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Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

1. Unifor-CE Um material que pode ser considerado substancia pura &

a) o petroleo; d) o carbono diamante;
b) o querosene; €) 0 ar atmosfeérico.
¢) aaguado mar;

. Unifor-CE Umaamostra de material apresenta as seguintes caracteristicas:

» temperatura de ebulic¢do constante & pressdo atmosférica;

e COMpOSi¢a0 quimica constante;

 éformada por moléculas idénticas entre si;

» éformada por dois elementos quimicos diferentes.

Logo, tal material pode ser classificado como:

a) mistura homogénea, monofasica; d) substancia pura, composta;

b) substancia pura, simples; €) mistura heterogénea, trifasica.
¢) mistura heterogénea, bifésica;

. UEMS Aco, gés 0zbnio e gés carbdnico sdo respectivamente exemplos de:

a) Mistura, substancia simples e substéncia composta.

b) Mistura, substancia composta e substancia composta.

¢) Substancia simples, substancia simples e substéncia composta.
d) Substancia composta, mistura e substancia simples.

€) Mistura, substancia simples e mistura.

. UEMS Das afirmativas a seguir, marque a verdadeira:

a) Ter constantes fisicas definidas € caracteristica de substancia pura.

b) Adocar uma xicarade café € um fenémeno quimico.

c) Obter agua e gas oxigénio apartir de dgua oxigenada, em presenca de luz, € um fend-
meno fisico.

d) Agua e acool, em condigdes ambiente, compdem um sistema bifésico.

€) Solugdo aquosa de cloreto de sodio pode ser separada por filtragdo simples.

M ackenzie-SP Dentre as substancias abaixo mencionadas, a inicaque € umamistura é:

a) o nitrato de prata. d) o i6do solido.
b) o ar atmosférico. €) o cloreto de sodio.
c) aglicose.

. U. AlfenassM G Assinale a aternativa que contém apenas substancias simples:

a) Fosforo branco, enxofre rémbico e ozonio. d) Agua, aménia e metano.
b) Diamante, amonia e hidrogénio. €) Cloro, hélio e gés carbbnico
¢) Mérmore, granito e quartzo.

‘ Voltar QUIMICA - Matéria e energia Avancar ’
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7. E.M. Santa Casa/Vitoria-ES Excluindo-se o recipiente e a atmosfera, quantas fases

10.

deve apresentar um sistema constituido por: 6leo + gelo + agua + sal de cozinha em
quantidade superior ao ponto de saturacdo na adgua + granito (mica, feldspato, quartzo)?
a3 b) 4 c) 6 d)7 €9

U.AlfenasM G Em relago aos sistemas:
Sistemal — &gua e etanol
Sistema |l — agua e 6leo
Sistema |1l —&gua e agucar (C;,H,,0;,)
Sistema |V — agua e cloreto de sédio
faz-se as seguintes afirmagoes:
I. osistemal contém duas fases, porque agua é um composto inorganico enquanto que
alcool € um composto organico;
Il. o sistema Il contém apenas uma fase, porque o 6leo faz ligagdo do tipo ponte de
hidrogénio com a &gua;
I1l. osistemalV conterd uma Unica fase em qual quer proporgéo soluto/solvente;
IV. nossistemas|ll elV observa-se o fenbmeno de ionizag&o e dissociacdo idnica, pois
apresentam como sol uto um composto organico e outro inorganico, respectivamente;
V. osistema |V contém 3 fases, porque possui trés elementos quimicos diferentes.
Sobre essas afirmagdes € correto dizer que:
a) todas estdo corretas;
b) todas estéo erradas;
c) | elll estdo corretas;
d) apenasalV estacorreta;
€) asUnicaserradassdo al elV.

. U.E. Londrina-PR Um termo quimico, principalmente na linguagem cotidiana, pode

ter significados diversos, dependendo do contexto em que se encontra. Considere as
seguintes frases.
I. A &gua é composta de hidrogénio e oxigénio;

Il. O hidrogénio € um géasinflamavel;
I11. O 0zbnio é uma das formas al otrépicas do oxigénio;

IV. O gas hidrogénio reage com o gas oxigénio paraformar agua.

V. A &gua é constituida por dois hidrogénios e um oxigénio;

Com relacdo ao significado dos termos sublinhados, é incorreto afirmar:

a) Aguasignifica substancia quimicaem | e molécula de dguaemV;

b) Hidrogénio em Il significa substancia quimica;

) Hidrogénio em IV significa substéncia quimica, e emV, &omos de hidrogénio;
d) O significado de oxigénioem I11 eV € 0 mesmo;

€) Oxigénio emV significa atomo de oxigénio;

PUC-RS Responder a questéo 2 numerando corretamente a coluna da direita, que con-
tém exempl os de sistemas, de acordo com a da esquerda, que apresenta a classificagdo
dos mesmos.

. elemento quimico () fluoreto de sodio

. substancia simples () gasoxigénio

. substénciacomposta () aguado mar filtrada
. misturahomogénea () limonada com gelo
5. mistura heterogénea

A aternativa que contém a seqliéncia correta dos nimeros da coluna da direita, de cima
parabaixo, &

A WN P

a)3-2-4-5 d)2-3-5-4
b)3-2-5-4 §1-2-3-4
€)2-1-4-5

‘ Voltar QUIMICA - Matéria e energia Avancar ’
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12.

13.

14.

15.

‘ Voltar

UFRS Considere as seguintes caracteristicas de um sistema de material:
I. Os componentes do sistema podem ser separados por métodos fisicos;

I1. Os componentes do sistema mantém a sua identidade quimica;

I11. O sistema ndo apresenta temperatura constante durante mudancas de estado fisico.
De acordo com essas afirmagdes, o sistema pode ser:

a) um elemento; d) uma substancia composta;

b) uma substancia simples; €) umamisturg;

€) uma substancia purg;

Unifor-CE Natransformagéo quimicarepresentadapor CO +NO, -~ NO +CO,

ha conservacdo de massa (Lei de Lavoisier) porgue tanto os reagentes como os produtos
apresentam:

a) moléculasiguaisentre si;
b) moléculas com igual atomicidade;
€) 0 Mesmo nimero e tipo de a&omos;

d) o mesmo tipo de ligagdo quimica;
€) 0 mesmo estado de agregacao.

UFRN Considere trés recipientes abertos, con-
tendo liquido em ebulicdo continua. Em (1), tem-
se &guapura; em (2), umasolucdo aquosade gli-
cose 10° M; em (3), uma outra solucéo aguosa
de glicose 10 M, conforme ilustrado ao lado. (1) (2) (3)
Assinale aopcao cujo gréfico representa a variacdo das temperaturas dos liquidos acima
em funcgdo do tempo.

a 3 b)

[

H,0 CH..0;
10°M

CGH1206
10'M

C

©)

TEMPERATURA (

TEMPERATURA (°C)

1

TEMPO (minuto)

TEMPO (minuto)

d)

TEMPERATURA (°C)

TEMPERATURA (°C)

TEMPO (minuto)

3

%T

TEMPO (minuto)

FEI-SP Quando uma substancia composta sofre um fendmeno fisico, podemos afirmar que:
a) suas moléculas se ateram

b) seus dtomos se alteram

¢) asubstancia se transformara em outra mais simples

d) atransformac&o podera ser repetida com a mesma substancia

€) asubstancia se transformara em outra substancia composta

UFMS Escolher dentre os eventos abaixo qual (ais) representa(m) um fenémeno quimico.

01. Quando o petroleo é fracionado, obtém-se éleo diesdl, alcatréo, hidrocarbonetos, etc.

02. Quando o aglcar € aquecido, torna-se marrom (carameliza).

04. Um tablete de sal em égua, sob agitacdo, tende a desaparecer.

08. Quando um pedago de gelo é golpeado com um martel o, ele se quebra

16. Alvejantes (agentes branqueadores) causam a perda da cor dos tecidos.

32. Quando se aquece 0 amagama ouro-mercurio (Au-Hg) no processo da mineracdo
de ouro, tem-se aliberacdo do mercurio.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

QUIMICA - Matéria e energia

Avancar ’
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16.

17.

18.

UESC-BA Amosira | Densidade | Calor especifico

Com base nos dados da tabela e nos (g/cm?) (J/g.K)

conhecimentos sobre a matéria e suas Aluminio 269 0,900

propriedades, pode-se afirmar: Cobre 8,93 0,387

a) Densidadee calor especifico sdo pro- Chumbo 11.30 0128
priedades funcionais da matéria. ouro 1930 0.129

b) O processo de aquecimento de um
lingote de chumbo é uma transformagdo quimica.

¢) Um cubo de ouro de 1,0 cm de aresta tem massa maior do que um de aluminio de
8,0 cm de aresta.

d) E maisféacil aguecer um utensilio de cobre do que um de aluminio, de mesmamassae
nas mesmas condicoes.

€) Chumbo e ouro, ao serem aguecidos, comportam-se como substancias compostas.

UnB-DF O tratamento adequado do lixo deve ser uma preocupacéo de toda a sociedade
para se evitarem graves problemas ambientais e sociais. O estudo acerca dos processos
fisicos e quimicos associados ao lixo pode facilitar a compreensdo desse problema.
Com relacdo a esse assunto, julgue os itens a segui.

() Apenas processos fisicos estdo envolvidos na compostagem do lixo para a produ-

¢&o de adubo orgénico.

O processo de reciclagem por meio da fusdo de metais é tipicamente fisico.

A acdo dos catadores de lixo ndo tem relagdo com a situacdo econdmica do Brasil

e com ama distribuicdo de renda no pais porque se verifica apenas em pequenas

cidades interioranas.

() Considerando que o lixo urbano é classificado como residuo sélido, é correto con-
cluir que ele ndo poderia ser adequadamente separado por meio de destilacdo, de-
cantagdo ou filtrag&o.

() O néo-tratamento ou o tratamento inadequado do lixo pode acarretar sérios proble-
mas na area da salide publica, em virtude de facilitar, de modo direto, o ressurgi-
mento de epidemias como as da colera, tubercul ose e hanseniase, apartir do conta-
to com materiais contaminados.

()
()

U. Catdlica-DF As substancias, quando puras, podem ser representadas em um gréfico
de mudanca de estados fisicos que ocorre em funcéo do aquecimento desta substancia X
tempo. Um exempl o deste fendbmeno, é o caso dadgua. Esta apresenta-se nostrés estados
fisicos (sdlido, liquido e gasoso).
O gréfico aseguir representao
aguecimento de uma substan-
ciapura. Sobre essasubstancia,
escreva V para as afirmativas
verdadeiras ou F para as &fir-
mativas falsas.

() OspontosA e C corres-
pondem, respectivamen-
te, &scoordenadas deini-
ciodafusdo edaebulicdo Fl
da substancia.

( ) OspontosB e D corres-
pondem as coordenadas
de mudanca de estado fi-
sico da substancia.

() Ospontos F e E corres-

pondem respectivamente

aos pontos ebulicdo e fusdo da substancia.

Os pontosA e E correspondem a temperatura de fusdo da substancia.

Os pontos C e F correspondem a temperatura de fusdo da substancia.

T(C) &

A B C D T (min)

—~
~— —

‘ Voltar QUIMICA - Matéria e energia Avancar ’
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19.

20.

21.

FUVEST-SP Propriedades de algumas substancias:

lubili
Ponto de fusdo =0 Ublaldade o Densidade
Substancia (OC) (g/200 cm?) a 25 °C (g/em?) a 25 oc
em agua em CCl,
CCl* -23,0 [0 — 1,59
iodo 1135 0,03 2,90 4,93
agua 0,0 - o 1,00

* CCl, = tetracloreto de carbono

A 25°C, 3,00 g deiodo, 70 cm? de agua e 50 cm?® de CCl,, so colocados em um funil de
separacdo. Apds agitacdo e repouso, qual dos esquemas abaixo deve representar a situa-
¢ao final?

a) b) 0)
CC¢,+ iodo agua + iodo
agua + iodo CC¢,+ iodo
iodo iodo

d) €)

CC¢,+ iodo CC¢,+iodo
agua + iodo agua + CCl,

UFSE As aparelhagens A e B sdo utilizadas em procedi-
mentos de separacdo de misturas.
Considere as seguintes misturas:

|. agua e aglcar, a 25°C formando uma Unica fase;
B

agua + iodo
CC{,+ iodo

Il. &gua e sa de cozinha a 25°C, formando um sistema
heterogéneo;

I11. gasolina e agua liquidos imisciveis a 25°C. A

Deve-se utilizar para separar 0s componentes da mistura:

a) |, aaparelhagem A

b) 1, aaparelhagem B

¢) I, aaparelhagem B

d) 11, aaparelhagem A

e) I, aaparelhagem B

Unifor-CE A melhor maneira de recuperar to-

talmente o soluto damisturaheterogéneaao lado, Soluca
olucdo aquosa

éretirar adgua por |_¥ saturada de sal de
a) decant a@éo cozinha

b) d.eﬂﬂa?ao —» Sal de cozinha

¢) filtragdo

d) centrifugacdo

€) sublimacéo

‘ Voltar QUIMICA - Matéria e energia Avan
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22.

23.

24,

25.

‘ Voltar

UFPB Ao preparar um terreno para cultivo, seriaideal que o agricultor solicitasse 0s ser-
vigos de um profissional qualificado, a fim de fazer uma andlise do solo para conhecer o
contelido dos nutrientes presentes. O resultado da andlise sera vaido se esse profissional
retirar uma amostra representativa do solo e realizar, com cuidado, operagdes, tais como,
limpeza da amostra, secagem, imersdo da amostra em solucéo extratora adequada, etc.
Considerando as operagdes a serem realizadas com aamostra, associe numericamente as
mesmas aos equi pamentos de laboratério adegquados.

1. Separar aamostra de restos de folhas, cascalhos e outros materiais solidos.

2. Aquecer aamostra para retirada de agua.

3. Medir uma determinada quantidade da amostra seca.

4. Separar a solugdo extratora da parte insolivel da amostra.

5. Medir uma determinada quantidade da soluc&o extratora.

6. Destilar a solugdo aquosa para separar 0s componentes solUvels.

) estufa

) pipeta

) funil e papel defiltro
) peneira

() baanca

A sequénciacorreta &

a 12653
b)2,54,1,3

€) 31,452

d) 125,63
64,1,5,3,2

U. AlfenassM G Se em um copo contendo agua for colocado uma bolinha de naftalina

(naftaleno), observa-se que a mesma afunda. Acrescentando-se a esse sistema sal de

frutas, a naftalina passa a boiar. Esse fendbmeno se deve ao fato de que:

a) anaftalinatorna-se menos densa, pois comeca a se dissolver na agua;

b) h& formagdo de gés carbdnico, o qual interage com a naftalina, deixando-a menos
densg;

¢) com aadicdo do sa de frutas, gera-se uma solucdo mais densa que a naftalina, fazendo
com que estabdie;

d) anaftalinatem uma grande facilidade para sofrer o processo de sublimagéo.

€) forma-se uma mistura heterogénea instéavel que tende a se tornar homogénea com a
expulsdo da naftalina do meio, facilitando sua sublimacéo.

UA.F._sz d,eEora—MG Saodadasu_ncosjbsr Substancia | PF. (°C) | PE. (°C)
tancias quimicas, com seus respectivos pon-

tosdefusdo (PF.) epontosdeebulicdo (PE.), [AlO: 2072 2.980
apressdo de 1 atm. Br, -7 59
A temperatura ambiente (25°C) e com base | € 111 46
nosdados apresentados podemosafirmar que: | CuSO, . 5H,0 110 150
a) somente duas substancias séo liquidas; MnSO, 700 850

b) somente trés substancias sdo liquidas;
¢) somente duas substancias sdo solidas;
d) somente uma substancias é sdlida.

UFR-RJ A figura abaixo representa 0os
processos defusdo e ebuli¢do deum com-
ponente sdlido em umaligametélica
Das opgoes abaixo, a que apresenta eta-
pas onde podemos encontrar substanci-
as nos estados liquido e gasoso &

T(°C)

160 —

120 —

Vi

a) lall, ll alll, lll alV. % v
b) lllalV, IV aV,V aVl. ] g

¢) lall,lllalV,V avl.

d) Il alll, Il alV, IV aV. T

e lall, Ilalll,VaVl.
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26.

27.

28.

29.

30.

31

U. AlfenassM G Nas alternativas a seguir aparecem alguns sistemas e os métodos de
separacdo de seus componentes. ldentifique a associacdo correta.

a) solucdo aquosa de glicose —filtracdo;  d) limalhade ferro e areia— catacao;
b) dcool hidratado — decantacao; €) dcoal e tinta corante — destilacéo.
) agua e 6leo — cristalizacao fracionada;

UFR-RJ Com aadicdo de uma solugdo aquosa de aglicar a uma mistura contendo que-
rosene e areia, s8o vistas claramente trés fases. Para separar cada componente da mistura
final, amelhor seqiiéncia &

a) destilagdo, filtracdo e decantagéo; d) filtragc&o, decantac&o e destilacéo;

b) cristalizacdo, decantacfo e destilacgo;  €) centrifugagdo, filtracgo e decantac&o.

¢) filtrag8o, cristalizago e destilagéo;

Univali-SC O r6tulo de uma garrafa de agua mineral esta reproduzido a seguir:

COMPOSICAO QUIMICA PROVAVEL
Sulfato de célcio 0,0038 mg/L
Bicarbonato de célcio 0,0167 mg/L
Com base nessas informacdes, podemos classificar a dgua mineral como:
a) substancia pura; d) mistura homogénes;
b) substanciasimples; €) suspensdo coloidal.

€) mistura heterogénea;

UFRS Analise os sistemas materiais abaixo, estando ambos na temperatura ambiente.

Sistemal —Misturade 10g de sal de cozinha, 30g de areiafina, 20ml de 6leo e 100ml de

agua.

Sistema || —Misturade 2,0L de CO,, 3,0L de N, e 1,5L de O,.

Sobre sistemas € correto afirmar que:

a) ambos sao heterogéneos, pois apresentam mais de umafase;

b) em |, o sistema € hifasico, apds forte agitacdo, e, em I, o0 sistema é monofasico;

¢) em |, o sistema étrifasico, apos forte agitacéo, e, em |1, o sistema é monofésico;

d) ambos apresentam uma Unica fase, formando sistemas homogéneos;

€) em|, o sistema é trifésico, independentemente da ordem de adi¢do dos componentes,
e, em |, o sistema € hifasico.

VUNESP Quando se prepara cha, despgja-se agua fervendo na xicara e acrescenta-se
um saquinho que contém a erva. Deixa-se em infusdo por cinco minutos, retira-se o
saquinho e adoga-se com aglcar a gosto. Os processos de infusdo e adi¢do de agUcar
solido, sdo chamados, respectivamente de

a) extracdo e dilui¢do. d) fus&o e dissolucéo.
b) fusdo e diluigdo. e) filtrag&o e concentraco.
) extracado e dissolucdo.

Univali-SC O café soltvel é obtido a partir do café comum dissolvido em agua. A
solugdo é congelada e, a seguir, diminui-se bruscamente a presséo. Com isso, a agua
em estado sdlido passa direta e rapidamente para o estado gasoso, sendo eliminada
do sistema por succdo. Com a remogdo da agua do sistema, por esse meio, resta o
café em po e seco. Neste processo foram envolvidas as seguintes mudancas de esta-
do fisico:

a) Solidificagdo e condensacéo.

b) Congelacdo e condensacéo.

¢) Solidificacdo e sublimacéo.

d) Congelacéo e gaseificagéo.

e) Solidificagdo e evaporaggo.
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32.

33.

35.

36.

PUC-RS Responder aquestéo [ g,pstancia PE PE.
32 com base na tabela a seguir, —

queapresentaexemplosdesubs- | Cloroférmio - 63 61
t_'anci as quimicas e seusrespec- | Fenol 43 182
tivos pontos Qe~fusa0 (PF) e [Ee ailico _116 2
pontosdeebulicéo (PE.), em°C

alatm. Pentano —130 36

Em um diamuito quente, cujaatemperaturaé 39 °C e apressdo de 1 atm, as substancias
gue se apresentam no estado fisico gasoso sfo:

a) cloroférmio e fenol; d) fenol e pentano;
b) éter etilico e pentano; €) cloroférmio e éter etilico;
c) fenol e éter etilico;

UFPE Associe as atividades do cotidiano abaixo com as técnicas de laboratorio apre-
sentadas a seguir:

() Preparacdo de cafezinho de café soltvel.

() Preparacdo de cha de saquinho.

() Coar um suco de laranja.

1. Filtragdo 2. Solubilizagdo 3. Extragdo 4. Destilagdo

A sequénciacorreta &

a) 2,3el b)4,2e3 c)3,4el d)1,3e2 ¢e22e4

U. Catdlica de Salvador-BA A remocéo, em tecidos, da sujeira formada de gordura e
poeira pode ser feita com benzina, um solvente obtido por destilacdo do petréleo.

Esse processo de remog&o inicia-se com &

a) decantacéo d) destilagéio simples

b) cristalizacéo e) dissolucéo fracionada

¢) fusdo fracionada

Unifor-CE Para separar completamente os componentes de uma mistura solida consti-
tuida por ferro e carvao, finamente pulverizados, basta realizar o processo conhecido
como:

a) sublimacdo b) imantacdo c) destilagdo d) fuso  €) recristalizacéo

UFMS A figuraao lado represen-
taadestilagdo de umasolucéo aquo-
sa de cloreto de sddio. Com base
nela, é correto afirmar que:

01. a figura representa o melhor
processo de separacéo de mis-
turas heterogéneas;

02. qualquer mistura homogénea
pode ser separadapor esse pro-
Cesso;

04. o destilado apresentara teste
negativo paraions sodio e clo-
ro, se a separacéo for eficien-
te;

08. 0 destilado apresentara teste
negativo somente para ions
sbdio, se aseparacdo for efici-
ente;

16. asolucdo dorecipiente 1 apre-
sentard teste positivo para ions sodio e cloro;

32. 1, 2 e 3 s@o chamados, respectivamente, bal&o de fundo chato, condensador e erlen-
meyer

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

Termoémetro

Saida agua

Chama *
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37.

38.

39.

U.AlfenasM G Umaboaopgéo parase separar umamisturade cloreto de sodio, areiae
naftalina € a sequiéncia de procedimentos:

a) sublimacdo, adicado de agua, filtracdo e destilagdo ou evaporacao;
b) adicdo de agua, decantacdo, sifonacdo, destilacdo e filtragdo;

¢) adicdo de solucdo de nitrato de prata, filtracdo e sublimacéo;

d) adicéo de &gua, filtracdo e destilacao;

€) catacdo e peneiraco.

U.F. Juiz de Fora-MG A legislacdo brasileira permite que uma certa quantidade de
acool sgjaadicionadaagasolina. Apos adicdo de uma solucéo aquosana NaCl a gasoli-
na e, a partir da nova leitura do volume desta, conforme esquema abaixo, € possivel
calcular a porcentagem de alcool presente na amostra.

Com base nos dados responda: —

OBS: 100

* 0 dcool e a dgua sdo misci-

veis gasolina

* agasolina e adgua sdo imis-

civels 61—

* 0 dcool é mais miscivel na

aguado que nagasolina

a) Qual método vocé usaria
paraseparar afase aguosada
gasolina?

b) Considerando que na fase
aquosa estao present,0§ a\;ua’ amostra de solugao aquosa amostra de gasolina
etanol e cloreto de sodio, es- gasolina de NaCl +
creva um método para sepa- solugéo aquosa de NaCl

, . (apds agitacéo e repouso)
rar o cloreto de sodio damis-
tura.
¢) Calcule aporcentagem de acool presente na amostra de gasolina.

50 50

— fase
— aquosa

Univali-SC Resfriando-se progressivamente agua destilada, quando comegar a passa-
gem do estado liquido para o sdlido, atemperatura:

a) permanecera constante em quanto houver liquido presente;

b) permanecera constante sendo igual ao ponto de condensagdo da substancia;
¢) diminuira gradativamente;

d) permanecera constante mesmo depois de todo liquido desaparecer;

€) aumentara gradativamente;

Unioeste-PR Astransformagdes da matéria podem ser classificadas em processos qui-

micos ou fisicos.

Em relacéo a estes processos, podemos afirmar que:

01. a obtengéo de serragem € um exemplo de processo quimico de transformacdo da
madeira;

02. todareagdo quimica € um processo quimico;

04. o derretimento do gelo, a fusdo do chumbo e a queima do papel sdo exemplos de
processos fisicos;

08. aequacdo quimica € umamaneira de representar um processo quimico;

16. o amadurecimento de umafrutaéum exemplo de processo fisico, poisndo haforma-
¢80 de novas substancias,

32. todos os processos de mudangas de estado fisico sdo processos fisicos;

64. apenas 0s materiais sintéticos sdo passivels de realizar processos quimicos;

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.
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41. PUC-RS Dentre as transformagdes a seguir, aguela que ndo representa um exemplo
de fenémeno quimico &
a) efervescénciado sal de frutaem agua;
b) ac&o do fermento na massa do p&o;
c) eletrélise da agua;
d) escurecimento de um anel de prata;
€) obtencdo do nitrogénio a partir da destilacéo fracionada do ar.

42. UFRS Um sistema heterogéneo bifasico € formado por trés liquidos diferentes A, B, e
C. Sabe-se que:
A eB sdo misciveisentre si;
C émiscivel com A ecom B;
A émaisvolatil que B.
Com base nessas informagdes, os métodos mais adequados para separar os trés liquidos
sao:
a) centrifugacdo e decantacso;
b) decantacéo e fusdo fracionéria;
¢) filtracdo e centrifugacéo;
d) filtrag&o e destilacdo fracionada;
€) decantac&o e destilagdo fracionada.
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15.02 + 16 =18
16.d
17. E
18.V
19.b
20. e
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23. b
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35.
36.04+16+32=52
37.a
38. @) Decantacdo
b) Destilacgo simples
¢) 50 ml — 100%
11 ml—x
X = 22% de dcool presente nagasolina
39. a
40. 02 + 08 + 32 =42
41. e
42. e
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ESTRUTUR A
ATMM IC A

1. U.Catdlica-DF Osfogosdeartificioutilizamsais Saisde Coloracio
dediferentes metai s adicionados apélvorae, quan- ¢
do explodem, produzem cores variadas. Bario Verde

. » . ; Césio Azul claro
As diversas cores sdo produzidas quando os elé- — ;

. - L. Potéassio Violeta
trons dos ions metalicos retornam para niveis de —
. .. N . Sodio Amarelo

menor energia, emitindo radiacdes coloridas. Esse Cadio y—"—
fendbmeno pode ser explicado pela TeoriaAtémica
proposta por:
a) Thomsom  b) Dalton ¢) Bohr d) Lavoisier €) Rutherford

. UnB-DF Um importante cientista na evolucéo do conhecimento quimico foi John Dal-

ton (1766-1844). Com base nos trabalhos de Lavoisier, de Proust (1754-1826) e de ou-

tros cientistas da época, Dalton resgatou os conceitos acerca da indivisibilidade do ato-

mo introduzidos por Demécrito e L eucipo, fil 6sof os gregos quetiveram suasidéiasrejei-

tadas por Platdo e Aristoteles, influentes fil ésof os na época (400 a.C.). A teoria atdmica,

como ficou conhecido o conjunto de proposi¢des de Dalton para explicar asleis da Qui-

micana época aceitas, foi importante para o desenvol vimento dos conceitos quimicos. A

esse respeito, julgue os itens abaixo.

() O modelo atdmico de Dalton ndo é suficiente para explicar a estequiometria das
reacoes quimicas.

() De acordo com o modelo proposto por Dalton, todos os &omos de um mesmo
elemento apresentam as mesmas propriedades quimicas.

() A concepgdo de &omo indivisivel, defendida por Dalton, é cientificamente vdida
até hoje.

() De acordo com Dalton, &omos ndo podem ser criados ou destruidos no curso de
reagdes quimicas ordinérias.

. Unifor-CE

|. diferem de elemento para elemento;
I1. sdo as unidades envolvidas nas transformacdes quimicas,
I1. sdoindivisiveis;
IV. consistem de unidades com um nucleo e uma eletrosfera onde se localizam os el é-
trons.
Dessas afirmagdes, estéo incluidas na teoria atémica de Dalton (1808), somente:
al b)lell olllelV dininelv gl llelll

. Unifor-CE Dentre as espécies quimicas:

IB, 0B, B
]%C, 1(23C’ 1AéC

as que representam atomos cujos niicleos possuem 6 néutrons sdo:
a) ¥CelC d)2Be%C

b) iBeZC e ¥CelB

c) YBelB
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5.

10.

Unifor-CE Entre os conjuntos de caracteristicas abaixo, o que melhor descreve o elé-
tron quando comparado ao préton &

SINAL DA QUANTIDADE
CARGA DE CARGA MASSA

ELETRICA ELETRICA
a) Diferente Igual Diferente
b) Diferente Diferente Igual
C) lgual Diferente Igual
d) Igual Diferente Diferente
e Igual Igual Igual

UFR-RJ Umelemento M apresenta osisotopos M e8M . Sabendo que amassaatémica
do elemento M € 79,90 u.m.a, determine os percentuais de cada isdtopo do elemento M.

UFR-RJ OionFe, quefaz parte damoléculade hemoglobinaeintegrao sstemadetrans
porte de oxigénio no interior do corpo, possui 24 e étrons e nimero de massaigual a56. O
numero atdmico e 0 nimero de néutrons desse ion correspondem, respectivamente, a:
a)Z=26 e n=30.

b)Z=24 e n=30.
C)Z=24 e n=32.
dzZz=30 e n=24.
€ Z=26 e n=32.

UFRS Umamodaatual entre as criangas é colecionar figurinhas que brilham no escuro.
Essasfiguras apresentam em sua constitui¢éo a substéncia sulfeto de zinco. O fendbmeno
ocorre porque al guns €l étrons que compde os atomos dessa substancia absorvem energia
luminosa e saltam para niveis de energia mais externos. No escuro, esses el étrons retor-
nam aos seus niveis de origem, liberando energialuminosa e fazendo afigurinhabrilhar.
Essa caracteristica pode ser explicada considerando o modelo atémico proposto por:

a) Dalton

b) Thomson

c) Lavoisier

d) Rutherford

€) Bohr

Univali-SC Hé exatos 100 anos J.J. Thomson determinou, pela primeiravez, arelacéo
entre a massa e a carga do elétron, o que pode ser considerado como a descoberta do
elétron. E reconhecida como uma contribuic&o de Thomson ao modelo atémico:

a) o0 aomo ser indivisivel;

b) aexisténcia de particulas subatémicas;

C) os elétrons ocuparem niveis discretos de energia;

d) os elétrons girarem em Orbitas circulares ao redor do nicleo.

€) 0 &omo possuir um nicleo com carga positiva e uma eletrosfera.

UEMS O ion Mg* possui:

a) 12 prétons, 12 elétrons e 12 néutrons.
b) 12 prétons, 12 elétrons e carga zero.
¢) 12 prétons, 12 elétrons e 10 néutrons.
d) 12 prétons, 10 elétrons e 12 néutrons.
€) 12 prétons, 12 elétrons e carga +2.
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n.

12.

13.

14.

15.

U. Catdlica-DF Abaixo sdo fornecidos &omos e ions de al guns elementos quimicos.
Ca? (nCa®) S (1,657) Na (uNa) Al™® (1 ;A1)

EscrevaV paraas afirmativas verdadeiras ou F para as afirmativas fal sas.
() OsionsCae S?sao isoeletronicos.

() Onumero de prétons do ion Al*® éigual a 10.

() OionS?possui 18 elétrons.

() Oé&omo neutro N& possui 12 néutrons.

() OAI°eAl™ sao isttopos.

UFGO Algumas datas importantes sobre a histéria do oxigénio séo:

1800 — Nicholson e Carlisle realizaram a eletrolise da agua;

1840 — Schénbein descobriu 0 0z6nio;

1877 — obtencdo de oxigénio no estado liquido;

1929 — descoberta do 'O e 0.

Considerando-se essas informaces, julgue os itens abaixo.

() em 1800, concluiu-se que as moléculas de égua sdo condtituidas de O, e H,, na
propor¢éo de 1:2.

() em 1840, descobriu-se um dos isétopos do oxigénio.

() em 1877, determinou-se o calor latente de fusdo do oxigénio.

() em 1929, descobriram-se dois al6tropos do oxigénio.

UFMS Um medico carregaum L ocal N° de vezes que foi encontrado
pegueno transmissor de radio —
. . Residéncia 18
gue permite localizé-lo a qual- :
quer momento. A tebelaaolado | HotA v
mostra 0s resultados da locali- | Consultdrio 17
zac80 desse médico em uma se- Restaurante
mana tipica. Cinema

Como mostra atabela, as chan-
ces de encontrar o médico sdo maiores se ele estiver no hospital, no consultério ou em
casa.

Tal fato pode ser relacionado na atomistica com o conceito expresso:
a) nadensidade eletronica (orbital).

b) naregra da méxima multiplicidade de Hund.

) narepresentacdo atdmica de Rutherford-Bohr.

d) no principio de exclusdo de Pauli.

€) no diagrama de distribuicéo eletronica de Linus Pauling.

UFPE A &gua contendo is6topos 2H é denominada “&gua pesadd’, porgque a molécula
2H,%0 guando comparada com a molécula *H,**O possui:

a) maior nimero de néutrons, d) menor nimero de elétrons,
b) maior nimero de prétons; €) menor nimero de prétons
€) maior nimero de elétrons;

Unifor-CE Instrucdes: Para responder a esta quest&o, considere a tabela abaixo, que
fornece caracteristicas de diferentes atomos.
S&o is6topos entre si, somente 0s &omos:

a lell
b) I elll A Numerode | Numerode [ Nimerode
) e tomo prétons néutrons elétrons

clelVv

| 12 12 10
d)Ilelll
elllelV I 8 8 8

I 8 9 10
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16.

17.

18.

19.

20.

UFR-RJ Dados os elementos A, B e C sabe-se que:

A e C sdo isitopos, sendo que A tem um néutron a menos que C.

* B e C sdo istbaros.

* C tem nimero de massa e niimero atdbmico 4 vezes maior que os do fldor.
* B tem 0 mesmo ndmero de néutrons do aomo A.

Indique, para os elementos A, B e C:

a) 0s numeros atémicos e 0s nimeros de massas;

b) os nimeros de prétons, néutrons e elétrons;

¢) as configuracdes eletronicas.

UEMG Devido asuaestrutura, um éomo de sodio tem as caracteristicas abaixo, exceto.
a) Seu isotopo de massa 23 contém 12 néutrons.

b) Ficacom 10 elétrons quando se torna cétion.

¢) Possui 2 elétrons no primeiro nivel e 9 elétrons no segundo nivel.

d) Tem 11 prétons no nicleo.

U. AlfenassM G Sobre as particulas que constituem um &omo pode-se afirmar que:

a) os elétrons tém grande contribuicdo tanto na massa do atomo, quanto na sua carga;
b) aneutralidade das espécies ocorre devido a presenca de prétons, elétrons e néutrons;
C) praticamente os prétons e 0s néutrons é que sdo responsavei s pela massa do atomo;
d) amassa atbmica e o nimero de massa medem exatamente 0 mesmo;

€) através do nimero de massa é possivel se conhecer a estabilidade do atomo.

F.M. Itajubd-MG As afirmativas incompl etas:

1. Atomos de mesmo nimero atémico e nimero de néutrons diferentes sio denomina-
dos.....ccoeenee. .

2. Osaomos ,,A%? e ,,C2S80 ..o .

3. Atomos com diferentes niimeros atdmicos e mesmo ndmero de néutrons s3 denomina-
doS....ccceueenee .

4. Atomos com diferentes niimeros atdmicos e mesmo niimero de massa so denomina-
dos.....cceu..e. .

5. OS&0omos , Y*# e ;i X% s80 ............... )

6. Os aomos ,)A”, ;B? e E®S80............... .

Tornar-se-8o completas se, namesma ordem numeérica, introduzirmos as palavras:

a) Isotonos, isdbaros, isdtonos, isdbaros, isdtopos, isdtonos.

b) 1s6topos, isdtonos, isdbaros, isdbaros, is6topos, isétonos.

) Isdbaros, isdtopos, isdtopos, isétopos, isdtopos, isttonos.

d) Is6topos, isétopos, isdtonos, isdbaros, isétonos, isdbaros.

€) 1s6topos, istopos, isdbaros, isdtonos, isdbaros, isdtonos.

UFR-RJ Complete as horizontais:

1. Particulafundamental que ndo apresenta carga.
2. Um ion sempre apresenta................ .

3. Particula emitida pelo nucleo radioativo.

4,

Particula de carga positiva
existente no nucleo.

5. Apresenta nUmero atémico 1.

igual all. , R
6. Atomos que apresentam os ' A

mesmos nimeros atbmicose 3.

nimeros de massadiferentes. N
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21.

22.

23.

24.

25.

UFGO Os diagramas, a seguir, representam distribuicdes eletronicas para o atomo de
nitrogénio:

Snnofooninoninon
e
.

Considerando-se essas distribuicdes, julgue os itens abaixo.

() Iell seguem aregrade Hund.

() NI elV obedecem ao principio de Pauli.

() N representaadistribuicdo do estado fundamental.

() eml, dois elétrons possuem 0 mesmo conjunto de ndmeros quanticos.

UFRS Ao comparar-se os ions K* e Br~ com os respectivos atomos neutros de que se
originaram, pode-se verificar que:

a) houve manutencéo da carga nuclear de ambos os ions;

b) o nimero de elétrons permanece inalterado;

C) 0 numero de prétons sofreu alteracdo em sua quantidade;

d) ambos os ions sdo provenientes de &iomos que perderam elétrons;

€) 0 cétion originou-se do aomo neutro a partir do recebimento de um elétron.

U.E. Ponta Grossa-PR Sobre as representacoes abaixo, assinae o que for correto:

54 57 +
l. 26Fe V. 26Fe2
56 + 57 +
1. 26Fe2 V. 26Fe3
56 + 56
11, 26Fe3 VI. 26Fe

01. I eVI s3o isdtopos, apresentam a mesma configuragdo eletrénica, mas ndo tem a
mesma quantidade de néutrons.

02. 1 ell tém o mesmo nimero de prétons e de el étrons.

04. Embora sejam isotoposisoeletronicos, |1 e [V ndo tem a mesma massa atdmica.

08. 111 eV, que ndo tem 0 mesmo numero de neutréns, apresentam menor quantidade de
elétrons que o &omo 1V.

16. 11 eIV ndo tem o mesmo niimero de neutréns nem a mesma massa atbmica.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

U.F. SantaMaria-RS A alternativa que reline apenas espécies isoeletronicas €
a) N, F, LA

b) xS, ,Cl, K*

c) oNe’, ;N&°, ,Mg°

d) ,Cat", 3xSr*, sBa?

€) ;C/, 3Br, sl

VUNESP Em relaggo aos numeros de massa, protons, néutrons e elétrons, # Si e’ Al
s8o classificados como

a) isdbaros.
b) isétopos.
C) isotonos.
d) isoeletrénicos.
€) isoestruturais.
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Para responder a esta questdo, utilize a tabela da questdo 15.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
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Unifor-CE S&o el etricamente carregados (ions) somente os &omos:
alell byl elll colelVv d)Ilell elllelv

Unifor-CE Um isbtopo do &omo de potassio cujo nimero atémico é 19 e o nimero de
massa é 40, é o:
a) ¥F b) ¥K 0 .Y d) Zr €) “Ar

39

UECE Com relacdo ao elétron, assinale a alternativa correta.

a) orbital éaregido do atomo onde a probabilidade de se encontrar um elétron € minima;
b) ndo é possivel determinar a0 mesmo tempo a posic¢ao e velocidade de um elétron;

¢) denomina-se spin ao movimento detrandagéo do elétron em torno do nicleo do atomo;

d) os elétrons de um mesmo dupleto pertencente a um mesmo atomo, caracterizam-se
por possuirem quatro nUmeros quanticos iguais.

UFRN A luz amarela das |&mpadas de vapor de sddio usadas na iluminago publica &
emitida pelo decaimento da energia de el étrons excitados no atomo de sddio. No estado
fundamental, um certo elétron deste elemento se encontra no segundo nivel de energia,
num orbital p.

Os valores dos nimeros quanticos que podem caracterizar esse elétron sdo:

an=2 1=1; m=2; =-1/2

b) n=2; 1=2; m=-2; s=-1/2
cn=2 1=1; m=-1, s=+1/2
dn=2 1=0; m=0; s=+1/2

UFR-RJ O dltimo elétron de um &omo tem ndmeros quanticos principal e secundério,
respectivamente, 4 e 0 (quatro e zero). Sabendo-se que este € o Unico elétron do subnivel
mencionado, a carga nuclear do &omo deve ser:

a) 19+ b) 11+ C) 24+ d) 29+ e) 4+

U. AlfenassM G Abaixo estdo relacionados alguns nimeros atdbmicos. Assinae a alter-
nativa que corresponde ao nimero atdbmico de um elemento que possui 3 elétrons na
camada de valéncia:

a) 31 b) 32 c) 33 A3 35

E.M. Santa Casa/Vitéria-ES
a) Usando o diagrama de Pauling faga a distribuic¢&o eletrdnica do 6smio.
b) Dar adistribuicao eletrénica do Ferro e do ion Fe*

Fe: Fe?:

Unifor-CE O nUmero de elétrons de valéncia do &omo €l etricamente neutro de alumi-
nio (nimero atbmico 13) &
a1l b) 2 c)3 d) 10 e 13

U.F. Santa Maria-RS Analise atabela

Assinae a aternativa que apre- . i B} B}

senta somente espécie(s) | Especie | Numero Numero | Numero
neutra(s). genérica |de néutrons | de proétons | de elétrons
a) Apenas X. X 20 17 17

b) Apenas. Y 17 17 18

c) Apenas Z.

d) Apenas W, z 78 79 78

€) Apenas X eW. W 18 18 18
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35. PUC-RS Considerando-se o cétion de um atomo “ X" que apresenta 11 prétons, 12 néu-

36.

37.

38.

39.

40.

trons e 10 elétrons, pode-se afirmar que tal cétion:

a) pode ser representado por X?;

b) € maior que o &omo X;

C) apresenta nimero atébmico igual a 10;

d) éisoeletronico do anion O%;

€) apresenta configuracdo €l etrénica semelhante ao gas nobre argonio.

PUC-RS Responder a esta questdo com base nas seguintes afirmativas referentes ao
modelo atdmico atual.

I. Orbital € aregido do espaco onde a probabilidade de encontrar 0 &omo é maxima.

I1. Quando o elétron passade um nivel de energiainterno paraoutro mais externo, emite
um gquantum de energia.

I11. O elétron apresenta comportamento duplo, isto &, pode ser interpretado como parti-
culaou onda, conforme o fendmeno estudado.

IV. Eimpossivel determinar simultaneamente a posi¢ao e a vel ocidade de um elétron em

um atomo.
Pela andlise das afirmativas, conclui-se que esta correta a alternativa:
alell b) 1 elll cllelll dllelv elllelv

UFPB Um atomo X de nimero de massaigual a 63 e nimero de néutronsigual a 36, é
is6tono de um aomo 'Y, de nimero de massa 64 e isdbaro de um &omo Z que possui 34
néutrons. Em relacdo a esses &omos, é correto afirmar que as configuracoes de X*2, Y *2
e Z*2 sao, respectivamente,

a) [Ar] 4s'3d®; [Ar] 483d® e [Ar] 4°3d°

b) [Ar] 423d°;  [Ar] 453d® e [Ar] 4523d°

) [Ar] 3d°4s*;  [Ar] 3d°4s* e [Ar] 3d%s°

d) [Ar] 3d; [Ar] 3d® e [Ar] 3d®

€) [Ar] 423d° [Ar] 4823d® e [Ar] 4s'3d8

FEI-SP Sendo o subnivel 4s! (com um elétron) o mais energético de um domo, pode-
mos afirmar que:

I. o nimero total de elétrons deste &omo éigual a 19;
Il. este &omo apresenta 4 camadas €l etronicas;
I11. suaconfiguracdo eletronica & 1s?; 2s%; 2p°; 3% 3p°; 3dY; 4s
a) apenasaafirmacéo | é correta d) asafirmacbes| e ll sdo corretas
b) apenas aafirmagéo Il é correta €) as afirmagdes| elll sdo corretas
) apenasaafirmagéo |11 é correta

UFPI Durante a formagdo de pepitas de ouro a elas se incorporam varios elementos,
como cadmio, chumbo, tellrio e zinco. As quantidades e os tipos de impureza desses
elementos na mostra de ouro, variam de acordo com a localizacdo de onde o ouro foi
extraido. Essas informagdes podem ser utilizadas para investigar roubo ou falsificagdo
de objetos de ouro apresentados como antigtiidade. Indique a op¢éo que apresenta corre-
tamente o simbolo dos elementos acima citados.

a) Ca, Cm, TeeZn d) Cm, Pb, Tl eZn

b) Cd, Pb, TeeZn e) Cd, Pb, TeeSn

c) Cm, Sb, Tl eSn

FUVEST-SP As espécies Fe** e Fe*, provenientes de isdtopos distintos do ferro, dife-
rem entre si, quanto ao nimero

a) atémico e ao nimero de oxidagao. d) de elétrons e ao nimero de néutrons.
b) atébmico e ao raio ibnico. €) de prétons e ao nimero de néutrons.
¢) de prétons e ao nimero de elétrons.

‘ Voltar QUIMICA - Estrutura atdmica
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. 55% e 45%

a

e

LA A B C
Z=36 Z=37 Z=36
A=75 A=76 A=76

b) A B C
P=236 p=37 p=36
n=39 n=39 n=40
e =36 e=37 e =36

C) 36A = 15225°2p°3s23pt4s?3d'%4p°
B = 18225°2p°35°3p%45*3d 4 p°5st
6C = 152222pf3s23pP4s? 3014 pe

C

c

d

1. Néutron

2. Carga

3. Alfa

4. Préton

5. Sadio

6. | sétopos

E-C-C-C

10.

12.
13.
14.
15.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

a
01+04+08+16=29

QO T T O O W

a

a) ,40s = 15225?2p°35°3pPAs?3d'°4p°55°4d 05pe6s?Af145d°

b) ,Fe = 1°28°2pf3s?3p%4s?3d°
C) ,Fe? = 192572pf3s23p°4s23d*

O T QT O Qo d O
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TABEL A
PERIODIC A

1. UnB-DF Osacumuladores, maiscomumente chamados de baterias, cujautilizago sofreu
um aumento considerével com o advento dos aparel hos el etroel etrdni cos, geralmente con-
tém substancias simples e/ou compostas que envolvem, entre outros, s seguintes elemen-
tos quimicos: zinco (Zn), mercurio (Hg), litio (Li), cadmio (Cd), prata (Ag) e carbono (C).
Acerca das propriedades periddicas desses elementos quimicos, julgue os itens abaixo.
() Prataecédmio pertencem aumamesmafamilia
() Oséomos de cadmio sdo maiores que os de zinco.

() Mercurio e zinco pertencem a um mesmo periodo tabela periddica.
() Oséomosdelitio e carbono tém valores de el etronegatividade muito proximos.

2. UFGO Leiao texto que se segue e responda a questéo.

Grupo cria molécula com gas nobre

Os gases nobres sdo conhecidos pela estabilidade. Todos possuem oito elétrons na camada
exterior (exceto o hélio, que tem apenas dois), o que faz deles os mais esnobes elementos quimi-
cos — ndo gostam de se misturar.

Ser um gés nobre é o sonho de todo elemento. E por essa razao que eles se unem em compos-
tos. Os atomos comuns costumam doar ou receber elétrons de outros &tomos — formando molé-
culas — a fim de completar seu octeto, ou seja, ficar com oito elétrons na Gltima camada — exata-
mente como seus primos ricos.

Quanto menor o 4&tomo do géas nobre, mais préximos do nudcleo estdo os elétrons da Ultima
camada, o que faz com que mais energia seja necessaria para furta-los.

A defini¢do quimica de nobreza:

Gases chamados de nobres ndo costumam interagir com outros elementos.

Adaptado da Folhade S. Paulo. 24 ago. 2000. p. A18.

Com base nas informagdes desse texto e utilizando-se dos conhecimentos da Quimica,

pode-se afirmar que:

() osgasesnobresndo se misturam com outros gases;

() aodoar ou receber elétrons de outros atomos, um elemento se transforma em
gas nobre;

() quantomenor oatomo do gasnobre, maior serd o primeiro potencial deionizagao;

() apaavrainteragir foi utilizada como sinénimo de reacdo quimica.

3. UFRJ Um dos elementos quimicos que tem se mostrado muito eficiente no combate ao
cancer de prostata € o Selénio (Se).
Com base na Tabela de Classificagéo Periodica dos Elementos, os simbolos de elemen-
tos com propriedades quimicas semel hantes ao Selénio sdo:
a) Cl, Br, | b) Te, S, Po c) B As Sb d) As, Br, Kr

4. UFRJ Célcioéum doselementos principais daestrutura 6ssea dos seres humanos. Uma
doenga muito comum em pessoas idosas, principa mente em mulheres apds a menopau-
sa, € a osteoporose, que consiste na desmineralizacdo Gssea causada pela perda de Ca'?,
provocando fraturas frequientes e encurvamento da coluna vertebral.

Uma das formas utilizadas pel os médicos para estudar a osteoporose consiste em administrar
aos pacientes umadieta contendo sai's de estroncio e acompanhar ataxade asorcéo do mesmo
pelo organismo. O estréncio tem a capacidade de substituir o clcio em seus compostos.

A partir da estrutura atdbmica dos dois elementos, explique por que o estréncio pode ser
utilizado no lugar do célcio.

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periédica Avancar ’
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5. UFF-RJ Conhece-se, atualmente, mais de cem elementos quimicos que sdo, em suamai-

oria, elementos naturais e, alguns poucos, sintetizados pelo homem. Esses elementos estéo
reunidos na Tabela Periddica segundo suas caracteristicas e propriedades quimicas.

Em particular, os Hal ogénios apresentam:

a) o elétron diferenciador no antependltimo nivel;
b) subnivel f incompleto;

¢) o elétron diferenciador no pendltimo nivel;

d) subnivel p incompleto;

€) subnivel d incompleto.

. PUC-RS Pesquisas de novos métodos para tratamento da preservacdo da madeira, na

tentativa de combater o desmatamento, utilizam nesta produtos quimicos a base de cro-
mo, cobre e arsénio.

Em relacéo a esses elementos, pode-se afirmar que:
a) sdo todos metais;

b) sdo isoeletronicos,

¢) formam cations monoval entes;

d) pertencem ao mesmo grupo da tabela periddica;

€) apresentam 0 mesmo nimero de niveis de energia.

. U. Caxiasdo Sul-RS Instrucéo: Considere os grupos abaixo indicados:

Grupo 1

1. Metal acalino terroso.

2. lon carregado positivamente.

3. Substancia pura formada pela combinacado de dois ou mais elementos.
4. Resultado da atracéo entre dois ions de cargas opostas.

5. Particula quimica que possui carga positiva ou negativa.

6. Elétrons de valéncia em elementos quimicos representativos.

Grupo 2

a) lon

b) Composto.

¢) Cdlcio.

d) Ligac&o ibnica.
e) Cdtion litio.

f) Estdo localizados na camada quantica mais externa do elemento e sdo responsaveis
pelaligacdo quimica.

A aternativa que apresenta a relacéo correta entre o grupo 1 e 0 grupo 2 €

a) I(A); 2(D); 3(C); 4(B); 5(E); 6(F);

b) 1(B); 2(A); 3(D); 4(C); 5(E); 6(F);

¢) 1(C); 2(E); 3(B); 4(D); 5(A); 6(F);

d) 1(D); 2(F); 3(A); 4(B); 5(E); 6(C);

e) 1(F); 2(E); 3(D); 4(A); 5(B); 6(C).

. UEGO Pararesponder a questdo abaixo utilize (V) verdadeiro ou (F) falso. Os metais

sdo substancias que apresentam elevada condutividade el étrica, brilho metdlico, ductibi-

lidade (capacidade de ser estirados em fios), maleabilidade (capacidade de ser forjado

em folhas finas) e geralmente elevado ponto de fusdo. O cristal metalico é envolvido por

umanuvem eletrénicadesl ocalizada (el étrons livres) que é responsavel por essas propri-

edades fisicas. Esse modelo de cristal metdlico relaciona-se com as afirmativas:

() Osatomosdo metal estdo fracamente ligados com o(s) seu(s) elétron(s) de valéncia.

A energiade ionizacdo é elevada.

O elemento com a seguinte configuracdo eletronica: 1°2°2p°3s', € um metal.

As propriedades quimicas dos metais estao também rel acionadas com a baixa el e-

tronegatividade.

() Oelemento com aseguinte configuragéo eletronica: 1s225°2p%3s?3p®4s23d™, éum
metal.

—~ A~~~
— — —
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9.

10.

11

12.

13.

U. Potiguar-RN  Os hal ogéneos sdo ndo-metaisreativos, com formulamolecular geral X.,,
em que X éum halogénio, e apresentam configuracdo ns? np® nacamadade valéncia. Pode-
se dizer que os halogéneos estéo localizados, na classificacdo periddica, nafamilia

a) IVA c) VIA

b) VA d) VIIA

I nstrucdes: Pararesponder as questdes de nimeros 10 e 11, considere os seguintes me-
tais:

I. litio IV. platina
II. aluminio V. zinco
I1l. magnésio

Unifor-CE A mesma temperatura, 0 mais denso e 0 menos denso, sdo, respectiva-
mente,

a) platinaelitio; d) magnésio e aluminio;

b) platina e zinco; €) zinco elitio.

C) magnésio e plating;

Unifor-CE Dentre esses metais, 0 Unico encontrado na natureza no estado livre (estado
nativo) e, portanto, ndo combinado &

a)l b) Il o il d) IV eV

UnB-DF Uma das atividades importantes realizadas pel os quimicos € o estudo de pro-

priedades quimicas macroscopicas observadas em substancias simples e compostas. A

constatacdo de regul aridades permite ao quimico elaborar teorias para explicar, ao nivel

mi croscopi co, essas propriedades.

A posicédo de um elemento no quadro periddico permite deduzir algumas propriedades

de seus atomos, de sua(s) substancia(s) simples e de substancias compostas nas quais ele

esté presente.

Considerando as propriedades periddicas mais comumente estudadas, julgue os itens

que se seguem.

() O potencia deionizacdo é uma propriedade dos &omos dos elementos quimicos.

() A eletronegativadade € uma propriedade do grafite e do diamante.

() Em um mesmo grupo da tabela periddica, os elementos localizados nos Ultimos
periodos tém raio menor que aqueles localizados nos primeiros periodos.

() Tanto paraos elementos representativos quanto para os de transi ¢do, dentro de um
mesMo grupo, as propriedades quimicas sdo muito semel hantes.

UFSE “O composto Xe'PtF,~ foi obtido em 1963, derrubando a crenca de que os gases
nobres eram inertes. |sso foi possivel porque um cientista, Neil Bartlett, da Universidade
de Britsh Columbia havia conseguido obter o composto O,*PtF_~.Notando que a energia
de ionizag&o do Xe era muito proxima da energia de ionizagéo da molécula O,, previu
que, se areagdo entre PtF, ocorriacom O, de modo aformar um composto idnico, entéo
deveria também ocorrer com o Xe”
O acontecimento relatado nesse texto ilustra que:
I. A verdade cientifica é sujeita a modificagOes.
I1. O xenbnio esta em posicao errada na tabela periddica; deveria estar no grupo 1, uma
vez que forma cation Xe'.
I1l. As energias necessarias para remover um elétron da molécula de oxigénio e de um
atomo de xendnio sdo proximas.
E correto afirmar:
a) |, somente
b) 11, somente
c) Ill, somente
d) I elll, somente
el Ilelll

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periédica Avancar ’
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14.

15.

16.

17.

Unifor-CE Considere as propriedades abaixo, de quatro elementos, genericamente re-
presentados por X,Y, Z eW.

Com Nitrogénio
Elemento | Eletronegatividade forma composto
(Escala de Pauling) de férmula
X 0,93 XH
Y 1,00 YH,
z 2,58 H,Z
W 3,15 HW

Examinado-se essa tabela, pode-se concluir que:

a) X,Y, ZeW estdo, todos, na mesma familia da tabela periddica;

b) X,Y, Z e W estéo, todos, em familias diferentes da tabela periddica;
¢) somente X eY estdo namesma familia da tabela periédica;

d) somente X e W estéo na mesma familia da tabela periddica;

€) somente Z e W esto na mesma familia da tabela periddica.

UEMG Verifique oselementos do segundo periodo da Classificacso Periddica. A medi-
da que cresce 0 nimero atdmico desses elementos:

a) Sua eletronegatividade diminui.
b) Seu caréter metdlico diminui.

¢) Seu raio atdbmico aumenta.

d) Suaenergiadeionizacdo diminui.

UFMG Um dos fatores que favorecem a solubilidade de um metal em outro é a seme-
Ihanca de suas redes cristalinas. No entanto é preciso, também, que 0s seus aomos ndo
sejam muito diferentes quanto a:

* raio atbmico;

* eletronegatividade; e

e vaéncia

Osmetaisacalinos e o ferro, que apresentam redes cristalinas semel hantes, ndo formam
ligas por causa das grandes diferencas quanto a essas propriedades.

Considerando-se as propriedades periddicas do ferro e dos metais alcalinos, € incorreto
afirmar que:

a) aeletronegatividade do aomo de ferro € maior que a do atomo de sodio;
b) o nimero de oxidagdo mais comum dos metais alcalinos é +1;

) oraio atbmico do ferro é maior que o do potassio;

d) oraio atbmico do ferro € menor que o do rubidio.

UFR-RJ Considere as seguintes configuragdes eletronicas dos atomos dos elementos
quimicos genéricos (X, Y, Z, T eV), no estado fundamental:

X 5 18

Y - 1s225°2pf3s?3pt4s’
Z - 152522p53g

T - 122522p°

V o 1825°2p°

a) Indique o elemento que apresenta a maior energia de ionizacdo e o elemento que
apresenta a menor energia de afinidade. Justifique.

b) Estabelecaaordem crescente de raios das espéciesisoeletronicas. V2, Z*2 e T. Justifique.

¢) Qua dentre os elementos (X,Y, Z, T eV) é o0 mais eletronegativo? Justifique.

d) Dentre os elementos (X,Y, Z, T eV), quais apresentam, para o €l étron mais energéti-
co, 0 nimero quantico secundario igual a 1. Explique.

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periédica Avancar ’
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18. UFSC Recentemente foi divulgada pelaimprensa a seguinte noticia:

“Uma equipe de cientistas americanos e europeus acaba de acrescentar dois novos componentes
da matéria a tabela periddica de elementos quimicos, anunciou o laboratério nacional Lawrence
Berkeley (California). Estes dois recém-chegados, batizados elementos 118 e 116, foram criados em
abril num acelerador de particulas, através do bombardeamento de objetivos de chumbo com pro-
jéteis de criptonio, precisou o comunicado do laboratério, do Departamento Americano de Energia.
A equipe que ‘criou’ os dois novos elementos é composta de cientistas europeus e americanos.”

Diério Catarinense - 13/06/99.

Com base neste texto, assinale a(s) proposi¢do(8es) verdadeira(s) de acordo com aclas-

sificacdo periodica atua.

01. O elemento de nimero 118 ser4 classificado como um gés nobre.

02. O elemento de nimero 116 seraclassificado como pertencente afamiliados hal ogé-
nios.

04. Osdois novos elementos pertencerdo ao periodo nimero 7.

08. O elemento chumbo utilizado na experiéncia é representado pelo simbolo Ph.

16. O novo elemento de nimero 118 tem 8 elétrons no Ultimo nivel, quando na sua
configuracéo fundamental.

32. Esses dois novos elementos séo caracterizados como elementos artificialis, umavez
gue ndo existem na natureza.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

19. UFRS Considerando-se os elementos potassio (Z=19), calcio (Z=20) e bario (Z=56) e
suas posi¢des na tabela periddica, pode-se concluir que o &omo de:
a) bario apresenta maior €l etronegatividade que o aomo de calcio;
b) potéssio apresenta um maior nimero de niveis de energia que o0 &omo de bério;
¢) célciotem propriedades semel hantes ao &omo de potéssio, pois ambos estdo names-
mafamilia;
d) bério apresenta mais elétrons na camada de valéncia que o atomo de potéssio;

€) célcio apresentaum valor do potencial de ionizagdo menor que o do &omo de bério,
pois tem menor ndmero de el étrons em sua eletrosfera.

20. U.E. Ponta Grossa-PR Mediante consultaatabela periddica, assinale o quefor correto
sobre 0 elemento quimico que possui a configuracado eletronica

1s* 22 2p° 3¢* 3p° 452 3d*
01. E um elemento de transicio cujos nimeros quanticos principal e secundario s,
respectivamente, 3 e 2.

02. Dentre todos os elementos situados em periodos anteriores, € 0 que apresentamaior
densidade.

04. E um halogénio e situa-se no terceiro periodo da tabela.

08. Trata-se de um elemento muito eletronegativo.

16. O nimero quantico magnético para o elétron diferencial deste elemento é +1.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

21. Unifor-CE Todos os elementos quimicos abaixo estéo no mesmo periodo databela pe-
riédica. O mais eletronegativo é o:
a) C/ C) A/ b) Mg dS e Na

22. U.F.JuizdeFora-MG Oselementos X, Y, Z eW apresentam as configuracdes el etroni-
cas indicadas abaixo.

X - 1°25°2pf3s°3p° Y - 1°25°2pf3s°3ptast Z - 1s92522p°3s23p°
W - 1s22s?2p°3s?

Analisando as alternativas abaixo, marque a opgdo incorreta:

a) X possui maior energiadeionizagdo;  ¢) Y éum metal nas CNTP,

b) W é um acalino terroso; d) Z possui amenor eletronegatividade.

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periédica Avancar ’
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23.

24.

25.

26.

27.

FUVEST-SP Em seu livro de contos, O Sistema Periddico, o escritor italiano Primo
Levi descreve caracteristicas de elementos quimicos e as relaciona a fatos de sua vida.
Dois trechos desse livro sdo destacados a seguir:
|. “[Este metal] € mole como a cera...; reage com a égua onde flutua (um metal que
flutual), dancando freneticamente e produzindo hidrogénio.”

Il. “[Este outro] € um elemento singular: € o Unico capaz de ligar-se a s mesmo em
longas cadeias estaveis, sem grande desperdicio de energia, e para a vida sobre a
Terra (aunicaque conhecemos até 0 momento) sa0 necessarias exatamente as longas
cadeias. Por isso, ... € 0 elemento-chave da substénciaviva”

O metal e o elemento referidos nos trechos | e Il s8o, respectivamente,
a) mercurio e oxigénio. d) sddio e carbono.

b) cobre e carbono. €) potassio e oxigénio.

¢) aluminio esilicio.

U. Catdlica de Salvador-BA Com base nos conhecimentos sobre estrutura atdbmica e
Tabela Periddica, identifique as afirmativas verdadeiras.

|. Bre Sr?* sdo espécies isoeletronicas.
1. D,0O e H,0, sdo variedades alotrépicas da agua.
I11. Ir e Hg, dentre os metais, sdo 0s que apresentam baixa densidade.

IV. Osgases nobres sdo 0s que, no periodo, apresentam energiade ionizagdo mais eleva-
da

A dternativa que indica todas as afirmativas verdadeiras &

alelv dyI, 1lelll
b) Il elll ellllelv
cllelVv

Unifor-CE Considere as afirmagdes:
I. Quanto maior atendénciado aomo de perder el étrons, maior serd sua el etronegativi-
dade.
I1. Quanto maior atendénciado &omo de ganhar elétrons, maior serd seu cardter meta-
lico.

I11. Nos dois primeiros periodos da Tabela Periédica, a eletronegatividade (medida pela
energia liberada quando elétron é adicionado a um aomo) cresce dos metais alcali-
nos para os halogénios.

Dessas afirmagoes,

a) somente| € correta; d) somente | ell sdo corretas;
b) somente |l é correta; e I, 1l elll sdo corretas.

c) somente |1l é correta;

UECE Segraviola(g), maracuja(m) esiriguela(s) fossem &omo com o mesmo niime-
ro de elétrons na camada de valéncia raios que seguem a ordem:
ry>r,> I, entéo aalternativacorreta que associaa seqliénciada propriedade periodica é:
a) g<m<s; afinidade eletronica;

b) m > g > s; eletronegatividade;

€) s<m < g; energiade ionizagao;

d) s>m > g; eletropositividade.

M ackenzie-SP Os elementos mais abundantes na crosta do planeta Marte sdo oxigénio,
silicio, ferro, magnésio, calcio, enxofre, aluminio, sédio, potassio e cloro.

A aternativaem que todos os simbol os colocados séo de elementos mencionados é:

a) S, Fr, Al, Sn, K d) O, Na, P, Ag, Na

b) O,F Na Cl, C e) Ca S Al K, Mg

¢) Fe, C, Mn, Co, Na

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periédica Avancar ’
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Utilize este texto pararesponder a questdo 28.

A Chuva Acida

N&o existe chuva totalmente pura, pois ela sempre arrasta consigo componentes da atmosfera.
O proprio CO, que existe normalmente na atmosfera, como resultado da respiragdo dos seres
vivos e queima de materiais organicos, ao se dissolver na agua da chuva ja a torna acida, devido a
reagdo CO,, +H,0, - H,CO,, .. O acido carbonico formado €, porém, muito fraco, e a chuva
assim ““‘contaminada’ tem pH por volta de 5,6.

A situagdo, contudo, se complica em funcéo dos oxidos de enxofre (SO, e SO,) e dos Oxidos de
nitrogénio (NO e NO,) existentes na atmosfera. O SO, existente na atmosfera pode ser de origem
natural ou artificial. O SO, natural é proveniente de erupcdes vulcéanicas e da decomposicédo de
vegetais e animais no solo, nos pantanos e nos oceanos. O SO, artificial € proveniente principal-
mente da queima de carvao mineral e da queima dos derivados do petroleo.

Na atmosfera ocorrem, por exemplo, as seguintes reacdes:

280,+0, - 280, e S0, +H,0 - H,SO, formando o acido sulfdrico, que é um &cido forte e
constitui o maior “vildo™ da chuva acida.

Fatos semelhantes ocorrem na atmosfera com éxidos de nitrogénio, especialmente NO e NO,,
que também tém origem natural ou artificial. O© NO atmosférico natural € formado durante as
tempestades, quando a agdo dos raios provoca a reagéo: N, + O, — 2 NO. Adicionalmente, 6xidos
de nitrogénio também sdo produzidos na decomposicédo de vegetais e animais por bactérias do
solo. Além dessas fontes naturais, as reagdes de combustdo, que ocorrem nos motores de auto-
moveis, caminhdes e avides, constituem fontes artificiais de grandes quantidades de éxidos de
nitrogénio.

Na atmosfera podem, entdo, ocorrer rea¢ées como:

2NO+0, - 2NO,

2NO, + H,0 - HNO, + HNO,

2 HNO, + 0, — 2 HNO,

O acido nitrico formado é o segundo “vildo” da chuva &cida.

Pois bem, em grandes cidades e em regides muito industrializadas, o ar acaba se carregando de
H,SO, e HNO, e a chuva traz esses acidos para o solo, dando origem ao fendmeno chamado chuva
acida. Tecnicamente, chama-se de chuva acida qualquer chuva com pH = 5,6 (em regides populo-
sas e industriais sdo comuns chuvas com pH = 4,5).

Os efeitos da chuva acida séo mdltiplos e sempre nocivos. Nas cidades, ela corréi o concreto, o
ferro de construgdo e os monumentos de marmore. Nos lagos, ela provoca a morte dos peixes.
Nas florestas, a destruicdo das arvores de maior porte. No solo, remove seus nutrientes, provoca
sua acidificagdo, reduz as colheitas ou aumenta o custo de producao.

Adaptado de FELTRE, R. Quimica. Vol. 1,4. ed. Sdo Paulo, Moderna, 1994. p. 284-8.

28. UFMT Nas substancias mencionadas no texto sdo encontrados os elementos quimicos:
carbono, oxigénio, hidrogénio, enxofre e nitrogénio. Considerando aposi¢do de cadaum
deles na Tabela Periddica, julgue as afirmagdes.

() Ooxigéniotem o menor potencial deionizacdo [1°. PI.].

() O oxigéniotem amaior afinidade eletrénica.

() A ordem crescente deraio atdmico paraos elementosC,NeOéO<N<C.

() A ordem crescente de nimero de elétrons na camadaexternaéH<C<N<O=S.

29. PUC-PR Relacione as aplicacdes e dé a sequéncia correta:

Substancia:
1. Chumbo 2. Nitrogénio 3. Zinco 4. Cobre 5. Ferro

Aplicagéo:

() Usado paraafabricacéo de aco carbono.

() Utilizado para protegéo de superficies.

() Utilizado para proteg&o aradiagéo.

() Utilizado para conducgo de eletricidade.

() Utilizado em |ampadas el étricas incandescentes.

a 53142 d)3,51,4,2
b)1,23,4,5 €231,54
053124
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30. PUC-RS Com relacéo a classificacdo periddica dos elementos, pode-se afirmar que o:
a) hidrogénio é um metal alcalino localizado nal? colung;
b) nitrogénio é o elemento mais eletropositivo da 152 colung;
¢) sbdio é o elemento mais el etronegativo do 3°periodo;
d) mercuario € um ametal liquido a temperatura ambiente;
€) potassio tem maior raio atbmico que o Br.

31. PUC-RS Instrugdo: Responder a questdo 28 a partir da andlise das seguintes afirmativas.
I. Um &omoA e seu cation A* possuem 0 mesmo raio.
I1. Um anion X~ possui raio maior que o do seu atomo X.
I1l. O &omo de oxigénio apresenta potencial de ionizagdo maior que o do &omo de
enxofre.

V. Oion Li* apresentaraio menor que o ion O,
Est8o corretas as afirmativas apresentadas na alternativa:

alell dllelv
b) I elll elllelv
c) Il elll

32. U.F. Sdo Carlos-SP Dos grupos de elementos quimicos que comp8em a tabela periddi-
ca, 80 semi-metais (ou metal 6ides):

a) Ge, Ase Sh.
b) B, Al e Ga
c) P SeesSn.
d) Be, Mg e Ca
e) Ar, KreXe.

33. U.F. SantaMaria-RS Analise as afirmativas:
I. Os elementos de transicdo interna tém a distribuicdo eletrénica (n — 2)f ns e sdo
chamados actinidios e lantanidios.
I1. Os elementos representativos tém distribui¢do eletronica terminadaem sou p e séo
sempre bons condutores de eletricidade e calor.

I11. Os elementos de transi¢do tém distribuicdo eletrénica (n — 1) d ns, sendo o ferro um
exemplo deles.

Esta(d0) correta(s):

a) apenas|; d) apenas|l elll;
b) apenas|l; el 1l elll
¢) apenas| elll;

34. I TA-SP Considere as seguintes afirmacoes:
I. O nivel de energiade um &omo, cujo nimero quantico principal éigual a4, podeter,
no maximo, 32 elétrons.
1. A configuragéo eletronica 1s°2s°2p? 2p? representa um estado excitado do atomo de
oxigénio.
I11. O estado fundamental do &omo de fésforo contém trés el étrons desemparel hados.
V. O &omo de nitrogénio apresenta o primeiro potencial de ionizagcdo menor que o ao-
mo de fldor.
V. A energia necessaria para excitar um elétron do estado fundamental do &tomo de hidro-
génio para o orbital 3s éigual aquela necessaria para excitar este mesmo elétron para o

orbital 3d.

Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS

a) apenas, I, 11 elll. d) apenaslll, IV eV.
b) apenasl|, Il eV. e) todas.

c) apenaslil elV.

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periédica
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TABEL A
PERIODIC A

1L.E-C-E-E
22E-E-C-C
3b
4. Cécio e estroncio sdo elementos da mesma familia da Tabela Periddica, apresentando
portanto a mesma distribuicéo el etronica na camada de val éncia e consequentemente pro-
priedades quimicas semelhantes.
5.d
6. e
7.C
8V-F-V-V-V
9.d
10. a
1n.d
12.C-E-E-C
13.d
14.b
15.b
16.c
17. @) o elemento que apresenta a maior energia de ionizagdo € o X e o elemento de menor
energiade afinidade€o. X possui 0 menor raio atbmico eY apresentamaior raio atdbmico
com apenas 2 elétrons na Ultima camada.
b) Ordem crescentederaio: Z, T,V ou Z*2, T,V
Quando um atomo cede €elétrons, os elétrons restantes serdo mais atraidos pelo nacleo
(contragdo). Portanto o raio fica menor. Quando um &omo recebe elétrons, os elétrons ja
existentes provocam uma certa repul sdo. Portanto, o raio ficamaior.
Logo, o T como ndo recebe nem cede elétrons ficaraentre Z eV.
c) O elemento mais eletronegativo € 0V porgue tem amaior facilidade de receber elétron
paraatingir a configuracdo de gés nobre.
d) Os elementos que apresentam para o elétron mais energético o nimero quantico secun-
dério=1s80: 0 T e 0V, porque 0 elétron mais energético esta no subnivel p.
18.01+04+08+ 16 +32=61 27. e
19.d 28.E-C-C-C
20.01+02+16=19 29. a
21. a 30.e
22.d 3l.c
23.d 32.a
24. a 33.¢c
25.¢c 34. e
26. a

‘ Voltar QUIMICA - Tabela periddica
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~\ / ~ A
QUIM IC A

LIGAC OES QUIM IC A S,
FORCAS
INTERM OLEC UL ARES E
PONTOS DE EBULIC AO

1. U. Catdlica-DF Em relagéo ao cloreto de prata, pode-se afirmar que o tipo de ligagédo
existente entre apratae o cloro &

a) covalente polar d) metdlica
b) covalente dativa €) ibnica
¢) covalente apolar

2. UEMS A moléculade trioxido de enxofre (SO,) apresenta:
a) 1lligagdoibnicae 2 ligagOes covalentes.
b) 2 ligagBesidnicas e 1 ligagdo covalente.
¢) 2 ligagdes duplas covalentes e 1 ligacdo covalente coordenada.
d) 1 ligagcdo dupla covaente e 2 ligagOes covalentes coordenadas.
€) 2 ligagdesiobnicas e 1 ligagdo coval ente coordenada.

3. UFMS A tabela abaixo é um pedaco da 5 6 7 8 9
tabela periddica, onde os nimeros repre-
sentam os ndmeros atdmicos. Numa das E’ 1b4 1C5 1d6 1e7

fileiras s@o dados simbolos atbmicos hi-
potéticos. Com base no enunciado, encon- 31 32 33 34 35
trar a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Os nimeros atémicos dos atomos do mesmo grupo que b sdo 13, 14, 15, 16 e 17.

02. Os elemento imediatamente abaixo de d, na tabela, tem seis elétrons na camada
mais externa.

04. Todos os elementos do mesmo grupo que ¢ tém configuragdo ns’np® nacamadamais
externa.

08. O elemento de nimero 7 € mais provavel ser um ndo metal que o nimero 35.

16. O elemento de nimero 7 pode se combinar com o hidrogénio paradar origem aum
composto na proporcado de 1:3 respectivamente.

32. Todos os elementos do mesmo grupo que a tém o0 mesmo nimero de camadas na
eletrosfera

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

4. Mackenzie-SP
I. Tem formulaNH*,.
1. Apresenta somente ligacBes coval entes simples
[11. Tem formulaNH,.
V. E um hidreto polar.
V. Reage com aguaformando o hidroxido de aménio.
Das afirmagdes acima, arespeito daambénia, sdo corretas somente:

alll,IvVeV byllelll o111, 1V eV dlelv ol 1leV
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5.

10.

11

12.

‘ Voltar QUIMICA - LigagBes quimicas, forgas intermoleculares e pontos de ebuli¢io

Unifor-CE O ndmero de elétrons de valéncia (que contribui para ligagdo quimica) do
elemento litio &

a) 5 b) 4 c)3 d)2 e1

Unifor-CE Considere os seguintes valores de el etronegatividade (escala de Pauling):
F=398;, Cs=0,79; O0=344; Ca=1,00

Pode-se afirmar que as ligagdes de maior carater ibnico formar-se-ao entre os &omos
dos elementos:

a) CseF b) CseO c)CaeO dFeO e) CaeF
UFMA Considere o quadro ao lado: ; -
ELEMENTO | NUMEROATOMICO
Assinale a opcao que contém a combinacio A 6
nao provavel entre os elementos: D 9
a) AD, d) E, E 10
b) D €) MD,
0 D, J 1
M 20

U. AlfenassM G Dos compostos abaixo, assinalar o iénico:
a) BF, b) SF, C) BaF, d) Sicl, €) PH,

UFR-RJ Oédemento“X”, doterceiro periodo, quetem maior afinidade el etrénica, com-
bina-se com o elemento “Z”, do quarto periodo, que possui menor energia de ionizag&o.
A férmula do composto resultante ser&:

a) ZX b) ZX, 0) Z,X d) ZX, d zX, &ZzX,

U.F. Sdo Carlos-SP E molécula polar:

a) CH,. d) p-diclorobenzeno.
b) 1,2-dicloroetano. €) ciclopropano.
c¢) CH.CI.

U.F. Juiz de Fora-M G Descrevemos, a seguir, duas etapas da formagéo do cloreto de

calcio apartir dos seus &0mos no estado gasoso:

19) o cdcio perde dois elétrons paraformar o ion cdcio;

23 o cloro ganha um elétron para formar o ion cloreto.

Osionsformados se atraem el etrostaticamente paraformar o composto cloreto de célcio.

Pergunta-se:

a) Quais 0s nomes das energias envolvidas nas etapas descritas acima?
12 Etapa:
22 Etapa:

b) Qual afdérmula quimica do composto formado?

¢) Qual é o tipo daligagdo quimicadescrita?

d) Que outro anion poderia formar com o calcio um composto que apresente 0 mesmo
tipo de ligacdo quimica?

€) Que outro cation poderiaformar com o cloreto um composto gque apresente 0 mesmo
tipo de ligagdo quimica?

F.M. Triangulo Mineiro-MG A &agua é um poderoso solvente, capaz de dissolver um
grande nimero de substancias e que possui diversas propriedades. |sso é possivel devido
a sua geometria molecular, polaridade e forgaintermolecul ar. Essas caracteristicas atri-
buidas a &gua sdo:

a) linear, polar e forcas de Van der Waals;

b) tetraédrica, polar e forcas de Van der Waals,

¢) piramidal, apolar e dipolo-dipolo;

d) angular, polar e pontes de hidrogénio;

€) linear, apolar e pontes de hidrogénio.

Avancar ’
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13.

14.

15.

16.

17.

PUC-RJ Abaixo encontram-se afirmativas acerca das seguintes substancias:
a—HCI ¢—NH,CI

b-CCl, d-NaCl

I. Assubstancias a, b, ¢ e d dissolvem-se em agua produzindo o ion CI-.

Il. Assubstancias a, ¢ e d dissolvem-se em &gua produzindo o ion CI-.

I11. A substéncia b dissolve-se em C¢H (benzeno).

IV. Assubstancias a, b, ¢ e d dissolvem-se em C¢H,.

Indique a opcéo queinclui as afirmativas corretas:

alell d)yllelv
b) 1 elV e lllelV
o llelll

U. Caxias do Sul-RS Nas combinac8es quimicas, os atomos dos elementos, para for-
mar substancias, tendem a seguir aregra do octeto. A aternativa apresenta somente ele-
mentos quimicos que constituem excecdo a essaregra €

a) Li, BeeB,; d) F,, Cl,eBg
b) Na, FeeF; €) Be, B eBa
c) Cl,, Cl eNg;

PUC-PR Dados os compostos:
I. Cloreto de sédio
I1. Brometo de hidrogénio
I11. Gas carbbnico

V. Metanol
V. Fe,0,
Apresentam ligactes covalentes 0s compostos:
aleV dllllelv
b) Il eV eIl I IV eV
c I, IV,eV
U.F. SantaMaria-RS Colunal Colunall
Correlacione as colunas: — —
1. ligag&o ibnica a) célcio
Assi paJe a alternativa que cor- 2. ligacio covalente b) iodo
relaciona, corretamente, as co- —— — — —
3. ligacéo metdlica c) écido acético

lunas.

a) 3a—1b—-2c—-2d-1e-1f
b) 2a—2b—3c—-1d —2e- 3f
¢) la—3b—3c—2d-—2e-1f
d) 3a—2b—-2c—-1d—-3e-2f
€) 2a—1b—-1c—-3d—-3e—-2f

d) éxido de magnésio

€) magnésio

f) dissulfeto de carbono

Uniderp-M S Pararesponder aessa questao, considere aspectos, como geometriamole-
cular, polaridade, forcas intermoleculares e as séries
I. CH,, C;Hg, C;Hg, CHyg
1. HF, HC/, HBr, HI
[11. NH,, PH,, AsH,, SbH,
IV. H,0, H,S, H,Se, H,Te
V. F, Cl,, Bry, 1,
A série de moléculas que apresenta geometria molecular do tipo angular &:
a)l b) Il o) Il d) Iv eV

‘ yoltar QUIMICA - LigagBes quimicas, forgas intermoleculares e pontos de ebuli¢io Avang;ar ’
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18. UFMS Doiselementos A e B apresentam as seguintes configuracdes el etronicas:

A =

1922p°33p%S B = 1592522p°33p°

Baseando-se nesses dados, € correto afirmar que:

01. A tem maior energia de ionizacdo que B.

02. A tem menor afinidade por elétrons que B.

04. A tem maior raio atbmico que B.

08. A e B necessariamente participam de ligac&o covalente.

16.

aformulaprovavel de um composto formado por A e B sera A B.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

19. UFMS Considerar os d&omos hipotéticos X e 'Y, que ndo seréo sempre 0S mesmos para
as afirmagdes que seguem. Sabendo-se disso, é correto afirmar que:

01.

02.

04.

08.

16.

32.

se 0s &omos X e Y estdo no mesmo periodo da tabela periddica e se X tem maior
ndmero atémico, entdo X &, provavelmente, mais eletronegativo que Y;;

se os d&omos X eY, ambos ndo metais, formam umaligacdo X —Y e se X é menos
eletronegativo que Y , entdo aligagéo € do tipo covalente polar;

se 0 &omo X pertence ao grupo 1 (1A) databelaperiddicae o aomo Y ao grupo 16
(6A), entdo um composto formado por X e'Y teracomo férmulamais provavel X.Y;
se adiferencade eletronegatividade entre os &omos X e Y for muito grande, tal que
elétrons possam ser transferidos de um para outro &omo, entdo um provavel com-
posto XY seria classificado como i6nico;

se 0 &omo X tem nimero atdbmico 6 e Y tem nimero atdmico 17, entdo a formula
mais provavel do composto formado por X e Y sera XY,

se X eY formam um composto com ligacBes coval entes polares, entdo o composto
seré obrigatoriamente polar.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

20. Unifor-CE Considere o texto abaixo.

Atomos de cloro, nas condigdes ambiente, ndo sio estaveis. Reagem entre si formando a
substanciaX Cl, cu1a_l igacéo entre os atgmos eY, Cloro (Cl,) reage com sodio formando
0 composto NaCl, cuja ligacéo entre os &omos é Z.

Completa-se corretamente o texto, substituindo-se X, Y e Z, respectivamente, por:
a) simples— covaente—ibnica

b) s

mples — idnica— covalente

c) composta— covalente — metdlica
d) composta— iénica— covalente
€) composta— covalente—ibnica

21. UFRN A ligacdo entre &omos de elementos de transicéo &
a) ibnica b) covalente  ¢) metdlica d) coordenada

22. Unifor-CE A molécula de &gua, H,0, pode adicionar o préton H* produzindo o ion
hidrénio H,O"
H—O—H+H" - [H—"0"—H]"

I
H

X = elétron
No ion hidrénio, quantos pares de el étrons pertencem, no total, tanto ao hidrogénio quanto
a0 oxigénio?

al
b) 2
c)3
d)4
€) 6
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23. UERJ A figura abaixo representa o &omo de um ele- ®
mento quimico, de acordo com o modelo de Bohr.

Para adquirir estabilidade, um dtomo do elemento re- &

presentado pela figura devera efetuar ligagdo quimi- .
ca.com um Unico atomo de outro elemento, cujo sim- -
bolo &

acC bF QP d)s S

HARTWIG, D.R. e outros. Quimica
gera einorganica Séo Paulo:
Scipione, 1999.
24. UFR-RJ Ao compararmos algumas propriedades periddicas, podemos afirmar que a
0pGao que apresenta apenas substancias de carater covalente &
a) NaCl,H,0eO, d) HCI, KCl e O,
b) H,0, CO, eH, €) CO,, NaCl eH,
c) CaCl,, Cl,eH,0

25. U.AlfenasM G Analise as afirmativas abaixo:
I. A férmulado composto formado por dois elementos quimicosA e B, cujos subniveis
mais energéticos no estado fundamental sao respectivamente 4p° e 4st, € A;B.
I1. Substancias moleculares apolares de baixa massa molecular apresentam temperatu-
ras de fusdo elevadas.
I11. Moléculas diatbmicas de &tomos iguais apresentam sempre ligacGes quimicas cova-
lentes apolares.
IV. No diamante, as ligagdes quimicas existentes entre os a&omos de carbono sdo cova-
lentes apolares.
Estéo corretas:

a L1l elv,; d) Somentel, Il elV;
b) Somentel, Il elll; e) Somente 1l elV;
c) Somentell, Il elV;

26. Cesgranrio

O pior desastre em 25 anos
Maria Tereza Boccardi - Especial para O Globo

CURITIBA. Seis meses depois de um vazamento de 1,3 milhdo de litros de éleo na Baia de
Guanabara, quatro milhdes de litros vazaram anteontem, por aproximadamente duas horas, da
Refinaria Presidente Getulio Vargas (Repar), no municipio de Araucaria, Regido Metropolitana de
Curitiba. E 0 maior acidente ambiental em mar ou bacias hidrograficas do Brasil nos ultimos 25
anos. Esse vazamento, que ameaca a regido com a destrui¢do da flora e da fauna ribeirinhas e a
suspensdo do abastecimento de agua potavel para a populacéo de cidades préximas, é trés vezes
maior do que ocorreu em janeiro no Rio...

Os seguintes fatoreslevam éleo aboiar naégua: a polaridade das moléculasdo 6leo eda
agua, e adensidade de uma substéancia em relacdo aoutra. Nesse sentido, acombinagéo
guejustificao fendbmeno descrito é o fato deamoléculado leo ser ............... ,adadgua
S < SR , eadensidade do dleo ser ............... do que ada &gua.
A opcao que preenche correta e respectivamente as lacunas acima €&

a) apolar, polar e menor;
b) apolar, polar e maior;
¢) apolar, apolar e maior;
d) polar, polar e menor;
€) polar, apolar e maior.
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27.

28.

29.

30.

U.F. Uberlandia-M G Analise os compostos abaixo e assinale a aternativa que os dis-
pbe em ordem decrescente de pontos de ebulicéo.

I. CH,CH,CHO 1. CH,CH,CH,OH
1. CH,COOH IV. CH,CH,CH,CH,
a) 11, 11,1, V. SIRINVALR
by IV, I1, 111, 1. d) 11, 1V, 111, 1.

UFR-RJ A viscosidade é influenciada por alguns fatores que podem retardar o escoa
mento de um liquido, aumentando-&; ou acelerar o escoamento, reduzindo-a.

Observe o quadro abaixo:

Substancia| Formula VIESEE LB (E)
0°C 20°C | 50°C

Agua H,O 17,92 | 10,02 5,49

Etanol C,H:0 17,73 | 12,00 7,02

Eter dietilico] CH,0 | 284 | 233 | 181
Glicerina CH:0, | 121100 | 14900 | <400

A identificagdo dosfatores que influenciaram a viscosi dade requer que se considerem os

arranjos estruturais dos diversos liquidos e, por meio dessa andlise, se compreenda o

porgué de as viscosidades serem diferentes.

a) Como se explica avariagdo da viscosidade com atemperatura?

b) Considere as estruturas das substancias abaixo e explique o porqué de a glicerina ser
muito mais viscosa que o etanol.

Il |1l
A I
H OH OH OH OH
(etanol) (glicerina)

UFRS Em vazamentos ocorridos em refinarias de petroleo, que extravasam para rios,
lagos e oceanos, verifica-se a utilizacdo de barreiras de contengdo paraevitar adispersdo
do éleo. Nesses casos, observa-se aformacdo de um sistema heterogéneo onde o petré-
leo fica na superficie desses recursos hidricos.

Sobre 0 sistema acimadescrito € correto afirmar que aaguae o petréleo ndo se misturam
porque:
a) se apresentam em estados fisicos diferentes;

b) apresentam densidades diferentes, e o petréleo fica na superficie devido a sua maior
densidade;

¢) apresentam moléculas com polaridades diferentes, e o petrdleo fica na superficie de-
vido a sua menor densidade;

d) aviscosidade da &gua é maior que a do petréleo;
€) aelevadavolatilidade do petroleo faz com que este fique na superficie;

U.F. Santa Maria-RS O nitrogénio liquido pode ser obtido diretamente do ar atmosfé-
rico, mediante um processo de liquefacdo fracionada; nessa situacdo, seus &tomos ficam
unidos por ligacBes quimicas denominadas:

a) idnicas;

b) dativas,

¢) van de Waals,

d) covalentes polares,
€) covalentes apolares,
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31.

32.

33.

35.

M ackenzie-SP Do hélio, que tem Z = 2 e pertence a familia dos gases nobres, é correto
afirmar que:

a) possui camada de valéncia completa.

b) daligagdo entre seus &tomos resultam mol éculas de formula He,
¢) estano 2° periodo databela periddica.

d) éisoeletronico do H*, cujo atomotem Z = 1.

€) possui camada de valénciaincompleta.

U.F. S8o Carlos-SP Apresentam somente ligacBes covalentes:

a) NaCl eH,SO,. d) KNO, eLiF.
b) Mn,O, e MgH,, €) LiOH e Csl.
¢) HCl eClO..

UFGO Pararesponder a questdo abaixo utilize (C) certo ou (E) errado.

Nos ultimos tempos, sdo frequientes, em jornais e revistas, imagens que mostram imen-
sas manchas de 6leo flutuando em rios e no mar, provenientes de vazamentos de petré-
leo. O petrdleo:

() éinsollvel em &gua por ser constituido, principalmente, por substancias polares;
() éumamisturade carboidratos e proteinas;

() éumamisturacom densidade maior que a da agua;

() eaaguando se misturam porque estdo em estados fisicos diferentes.

UnB-DF Naatualidade, um trabalho essencial do quimico consiste em sintetizar novos
materiais apartir do conhecimento das estruturas quimicas e fisicas de seus componen-
tes. O estudo da estrutura quimica dos materiais projetados permite prever as suas pro-
priedades fisi cas e quimicas mesmo antes de el es serem sintetizados em laboratorio. 1sso
se deve arelagdo entre as interagdes atdmicas e as propriedades macroscopicas dos ma-
teriais. A respeito dessarelagéo, julgue os itens a seguir.

() Entreoutrosfatores, aestrutura quimica de solventes para compostos polares deve
apresentar &tomos ligantes que tenham umasignificativa diferenca de eletronegati-
vidade.

() Devido aforgaelétricaentre os seus constituintes, os compostos i 6nicos geral men-
te so gasosos.

() Aligacdo de hidrogénio é umaligagdo quimica que ocorre apenas entre atlomos de
hidrogénio.

() Um composto quetenhaum atomo central com dois pares de el étrons ndo-compar-
tilhados e que sgja unido a dois outros &omos apresentard uma configuracao espa-
cial trigonal plana.

UFMS Amisturaoctano, CH,, 50+ ¢~ ) Y
lugdo aquosa de sulfato de cobre, ~_ ] N~
CuSO,, e tetracloreto de carbono,

CCl,, se apresenta em duas situa- OCTANO ___AGIACAO S
¢Oes. A, e apos agitacdo, B. Consi- cuso, cer,
derando asduas situagdes, encontrar +

a(s) afirmativa(s) correta(s). N N oo/

01. AsmisturasA eB sdo heterogé-
neas e apresentam niimero de fases e de componentes diferentes.

02. Octano e CCl, sdo compostos organicos apolares.

04. Asforgasintermolecul ares que atuam entre as mol écul as de CCl, e a solugéo aquosa
de CuSO, séo semelhantes as que atuam entre as mol éculas de octano e CCl,,.

08. A solugdo aquosa de CuSO, néo se mistura com os liquidos octano e CCl4 porque
possui polaridades diferentes.

16. CCl, e octano se misturam apenas pelo fato de serem compostos organicos.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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36.

37.

38.

39.

UFPB Os aomos dos elementos se ligam uns aos outros através de ligacéo simples,
dupla ou tripla, procurando atingir uma situacdo de maior estabilidade, e o fazem de
acordo com a sua val éncia (capaci dade de um atomo ligar-se aoutros), conhecidaatravés
de sua configuracgéo eletrénica.

Assim, verifica-se que os &omos das moléculas H,, N, O,, Cl, estéo ligados de acordo
com avaléncia de cada um na aternativa:

aN=N,0=0,CI-Cl,H-H

b)H-H,N= N,O-0,Cl =Cl

¢) N=N,O-OH=H,Cl=Cl

dH-H, 0= O,N-N,Cl=Cl

€) CI-CI,N=N,H=H,0=0

UECE Marqueaadlternativaverdadeiraem rel acéo ageometriamolecular dos compostos.

a) em moléculas formadas por trés atomos, sua geometria sera angular se o &omo cen-
tral ndo possuir par de elétrons emparel hados disponiveis, Ex.: HCN;

b) o &ngulo entre as ligagdes na molécula do metano, CH,, de 105°, porque sua geome-
tria é tetraédrica;

¢) no SOCI, ageometria € piramidal (pirémide trigonal porque o &omo de enxofre possui,
além dos pares de détrons ligantes, um par disponivel de eétrons;

d) em moléculas formadas por cinco aomos, sendo um deles central, a geometria é de
uma bipirémide trigonal .

Unifor-CE AsmoléculasH,, O,eCH,

a) sdo todas polares,

b) apresentam apenas ligacBes coval entes simples;
) sdo todas apolares,

d) apresentam apenas ligagBes covalentes duplas;
€) sdo todas lineares.

UFMG Segundo os perfumistas, afragranciade um bom perfume deve-se apresencade
trés fragdes de volatilidades diferentes: umamais volétil, umade volatilidade intermedi-
aria e uma menos vol&til, que € o fixador.

O quadro mostra trés substancias presentes em um determinado perfume, em que se usa
etanol como solvente.

Lanalol Neral Civetona
Substancia | (dleodeflor | (esséncia de | (6leo de gato
delaranja) limao) dealgalia)
Massa molar/
154 152 250
(g/mol)
T. ebulicdo/°C 198 92 Acimade 350
X (CH,),
Estrutura No | o
| (CH,),

Considerando-se arelacdo entre avolatilidade e a estrutura dessas substancias, bem como
suas interagdes intermol eculares com o etanol, é incorreto afirmar que:

a) acivetona apresenta interagtes entre dipolos induzidos mais intensas;

b) as trés substancias sdo constituidas de moléculas polares;

¢) olinalal formaligagdes de hidrogénio com o etanol;

d) o neral deve suamaior volatilidade a, principalmente, sua massa molar baixa.
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40.

41.

42.

UFRJ O experimento abaixo mostrao desvio ocor-
rido em um filete de agua quando esta é escoada
através de um tubo capilar.

Considerando suasligagdesinteratdbmicase suasfor-
¢asintermoleculares, apropriedade dadguaquejus-
tificaa ocorréncia do fenbmeno consiste em:

—pipeta com dgua

Bastao eletrizado
A . positivamente
a) Ser um COI’T]pOSIO 10NICO;

. , \ — filete de 4gua
b) possuir moléculas polares, 1

c) ter ligagBes covalentes apolares;

becher

d) apresentar interaces de Van der Waals. 7777

U. AlfenasMG Um quimico com- ~_. | Ponto de Fusao [Ponto de Ebuli-
pilou os valores dos pontos de ebuli-  |Halogénios (°C) ¢80 (°C)

¢éo (PE) e pontos de fusdo (PF) dos

halogénios. Cl, —-101,0 -345
Osresultados s&o os abaixo apresen- Br, =72 59,4
tados. I, 1135 184,4

Como podem ser explicados os dados acima apresentados?

a) através das forcas intermolecul ares existentes em cada substancia;

b) em funcg&o das massas molares crescentes do Cl,, Br, e |, respectivamente;

€) no caso do Cl,, as for¢as intermoleculares sdo muito fracas (dipolo induzido), ja nas
outras duas substéncias, as interagdes sdo do tipo dipolo permanente, 0 que exige
maior energia para separé-las;

d) ol, éoquetem maior PE e PF por setratar de uma substanciacom facilidade de sofrer
o fendmeno de sublimacéo;

€) o Br, apresenta-se em uma situacg&o intermedidria quando comparado com Cl, e |,
pelo fato de ele ser menos reativo que o Cl,, porém mais reativo que o |,.

Mackenzie-SP Naligagéo entre stomos dos elementos quimicos * P e Ca, que tem 20
prétons, forma-se 0 composto de férmula:

a) CaP b) Ca,P c) CaP, d) Cap, €) CaP,

U.E. Ponta Grossa-PR Sobre as seguintes geometri- |
as moleculares, assinale o que for correp:

01. O composto CO, é apolar, porque W = 0:

02. Os compostos NH, e H,O sdo moléculas polares,
04. Os compostos BF, e CO, sdo apolares, o

08. Os compostos H,O e BF, sdo moléculas polares, pois pt = 0 ;
16. Os compostos NH, e BF, sdo moléculas apolares.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

PUC-RS Um dos testes realizados para a determinac&o da quantidade de acool naga
solina é aquele em que se adiciona &gua a mesma, ocasionando a extragéo do & cool pela
agua. Isso pode ser explicado pelo fato de acool e agua possuirem:

a) ligacdes covalentes simples e dativas;

b) forcas de atracdo por pontes de hidrogénio;

¢) forcas de atracéo por forgas de Van der Waals;
d) o grupo OH carboxila;

€) moléculas apolares;

UEMS Naférmula NaNO, encontra-se:

a) LigacBes deVan der Waals e coval ente dativa.

b) LigacBes covalentes eibnica

d) Somente ligacBes covalentes.
€) Somente ligacBesibnicas.
¢) LigagBes de hidrogénio (pontes de hidrogénio) e ibnica.
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46.

47.

UFM S Observar os compostos abaixo que foram representados pelas suas formulas es-
truturais e encontrar a(s) alternativa(s) correta(s).

S \ LN ]
o0 ,/ I’C \ N
0 c«e’-/-/-r__x HeE-/--=>>H
/..\ O—Cc—0 Ny _--" N7
H H - N
c/
A B Cc D
H cl H H
c—CcC c—CcC
c/ H c/ c/
E F

Dadas as eletronegatividades:

H=22,0=34,CCr=32;C=26;N=30

Ponto de Ebulicdo de E = 48°C e F = 60°C

01. A ligagdo O—H é sempre polar, porém, o composto A € um liquido apolar.

02. A ligacdo CC/ é umaligagdo polar, mas o composto C é apolar.

04. A ligacdo C-O é apolar, portanto, o composto B é apolar.

08. O composto F é polar enquanto que o E € apolar.

16. O composto D é apolar embora todas as suas ligagfes sgjam coval entes polares.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UnB-DF Em 1995, o prémio Nobel de Quimicafoi concedido aF. Sherwood Rowland,

Mario Molina e Paul Crutzen pelos seus estudos relativos a deterioragdo da camada de

0zOnio na estratosfera. Em relagdo a esse assunto, 0s pesguisadores concluiram que as

reacOes envolvendo 0 0zonio podem ser catalisadas por diversas espécies quimicas, entre

elas &omos de cloro provenientes da cisdo da ligagdo carbono-cloro, mais fraca que a

correspondente ligagdo carbono-fltor, nos chamados CFCs, muito utilizados como pro-

pelentes de aerossol de uso doméstico. Os representantes mais comuns da classe dos

CFCs sdo o CFC/, (Freon-11) e o CF,C/, (Freon-12).

Com referéncia ao tema do texto acima, julgue os itens a seguir.

() Nasmoléculasde CFC/, e CF2C/,, os &omos deflUor e cloro ligam-se ao &omo
de carbono central; portanto, a geometria dessas moléculas é praticamente qua-
drada.

() Oozbnio e o gasoxigénio sdo formas a otrdpicas do elemento oxigénio.

() Apesar de, nas CNTPR, os CFCs serem considerados compostos quimicamente
inertes, as radiacOes solares desencadeiam as reaces quimicas que produzem os
efeitos nocivos sobre a camada de 0zonio.

() NosCFCs, aligacéo carbono-cloro é mais fraca que aligacéo carbono-flGor por-
gue esta é umaligagdo idnica.

() A partir dadistribuicao eletronica dos elementos oF e ,,C/, € correto concluir que
€les se encontram em um mesmo periodo da tabela periddica.

() A retirada da virgula ap6s “ligagéo carbono-cloro” (¢.3-4) permitiria a seguinte
inferénciaincorreta: existe ligagcdo carbono-cloro maisforte que a correspon-
denteligacéo carbono-fltor.

Unifor-CE Exemplos de substancias em que, nas condi¢des ambiente, os &tlomos estdo
unidos por ligagdes ibnicas, covalentes apolares e covalentes polares sdo, respectiva
mente,

a) HC/, Cr,eKCY
b) KI, O, eN,

c) NaC/, Br,eNa
d) LiF, H, eHBr
e) K, HCreCt,
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49,

50.

51.

52.

53.

‘ Voltar QUIMICA - LigagBes quimicas, forgas intermoleculares e pontos de ebuli¢io

UFRN Trésfrascosndo rotulados contém acetona (C;H,0), agua (H,0) e benzeno (CgH,),
puros, sendo todos liquidosincol ores. Um estudante chamou-os, aleatoriamente, de X, Y
eZ e, apos alguns testes, verificou que:

X eY sdo inflamaveis em presenca do ar,

X eZ sdo misciveisentresi e

Y eZ sdoimisciveisentre si.

Com base nesses resultados, pode-se afirmar que os frascos X, Y e Z contém, respecti-
vamente,

a) benzeno, acetona e gua;

b) acetona, benzeno e agua;

¢) benzeno, agua e acetong;

d) acetona, agua e benzeno.

U. Potiguar-RN Analise as seguintes afirmativas:
I. Um cétion é mais volumoso do que o aomo a partir do qual ele é formado.

I. Metais ganham elétrons formando fons com configuragéo do gas nobre.

I11. Em umaligagdo polar, 0 &0mo mais eletronegativo adquire uma carga parcia nega-

tiva

V. Um anion é mais volumoso do que o atomo a partir do qual ele é formado.

Estdo incorretas as afirmativas:

alelll b) 1l elll cllelVv d)lell

UFPE AsligagBes quimicas nas substancias K (s), HCI(g), KCI(s) e Cl(g), so respec-
tivamente:

a) metdlica, covalente polar, ibnica, covalente apolar;

b) i6nica, covalente polar, metdlica, covalente apolar;

¢) covalente apolar, covalente polar, metdlica, covalente apolar;

d) metdlica, covalente apolar, i6nica, covalente polar;

€) covalente apolar, covalente polar, iénica, metalica;

F.M. Itajuba&-MG Analise as afirmativas:

1. SeasubstanciaA apresentaforcas de Vander Walls e B pontes de hidrogénio, conclu-
imos que o ponto de ebulicdo de B € superior ao de A.

2. No HF liguido ocorrem pontes de hidrogénio.

3. Nos compostos: metano, éter etilico, benzeno e cloroférmio ndo ocorrem pontes de
hidrogénio.

4. O clorometano apresenta ligacdes intermol eculares mais fortes que o0 metano.

5. O ponto de ebuli¢éo do benzeno é superior ao do metano devido as forgas intermole-
culares.

Concluimos:
a) Somente 1 e 2 sdo corretas. d) Todas sdo incorretas.
b) 3 éincorreta. e) 3,4 e 5 sdo incorretas.

¢) Todas s8o corretas.

U. Catdlica de Salvador-BA O orvalho resulta da liquefacdo de vapor d’ agua presente
na atmosfera, em madrugadas frias.
Durante essa transformag&o, ocorre:

a) formacdo de orbitais hibridos;

b) ruptura de ligages intermol eculares;

¢) ruptura de ligagdes intramoleculares,

d) formacdo de ligacBes intermolecul ares;

€) aumento da energia cinética das moléculas.

Avancar ’
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54. FEI-SP A tensdo superficial dosliquidos depende diretamente de processos de interacéo
entre asmoléculas, como, por exemplo, pontes de hidrogénio. Qual das substancias abai-
X0 tem maior tensdo superficial:

a) benzeno d) éter etilico
b) hexano €) agua
c) tetracloreto de carbono

55. UFRN O metano (CH,) € uma substancia constituinte do gas natural, utilizado como
combustivel para aproducdo de energia.
Nas condicdes do ambiente (a25°C e pressdo de 1,0 atm), 0 metano se apresenta no estado
gasoso, pois suas moléculas e suas interaces sao, respectivamente;

TipodeMoléculas | Tipo delnteracdo
a) apolares dipolo instanténeo - dipolo induzido
b) polares dipolo-dipolo
C) apolares dipolo-dipolo
d) polares dipolo instanténeo - dipolo induzido

56. UFPI Emartigo narevista“Nature”, pesquisadores da Universidade de Delaware, noti-
ciam que o enxofre “aprisiond’ “metais toxicos’, como o cobre (45%) e o zinco (20%),
em aguanaformade ligaces dativas, evitando a entrada destes metai s toxicos na cadeia

alimentar dos seres vivos. Analise as aternativas abaixo e marque a opgdo correta.

a) arelacdo 45% - Cu e 20% - Zn é uma expressdo de concentragdo volume/volume;
b) esses metais so “aprisionados’ porque as ligages dativas sdo estavei's quimicamente;
C) apresenca desses metais, em agua, aumenta a basicidade do meio ambiente;

d) aestabilidade daligacdo dativa € determinada pelas forcas de van der Waals;

€) aumentando a temperatura, aumenta-se a estabilidade daligacdo dativa

57. UFPI Estudos recentes indicam que lagartixas podem andar pelo teto e em superficies
lisas utilizando forcas intermol ecul ares entre essas superficies e os filamentos microscéd-
picos que tém nos pés (meio milhao em cada pé). Assinae o tipo de interagéo correspon-

dente neste caso:

a) ibnica d) van der Waals
b) metdlica €) nuclear

c) covalente

58. UFRS O gas metano (CH,) pode ser obtido no espaco sideral pelo choque entre os
atomos de hidrogénio liberados pelas estrelas e o grafite presente na poeira césmica.
Sobre as mol éculas do metano pode-se afirmar que o tipo de ligacdo intermol ecular e sua
geometria s8o, respectivamente:

a) ligagOes de hidrogénio e tetraédrica;

b) forcas de van der Waals e trigonal plana;
) covalentes e trigonal plana;

d) forgas de van der Waals e tetraédrica;

€) ligaghes de hidrogénio e trigonal plana;

59. UFRS Uma recente descoberta cientifica verificou que as lagartixas podem caminhar
em um teto devido aforgas quimicas do tipo van der Waal s que ocorrem entre as estrutu-
ras minuscul as presentes em suas patas e a superficie dos locais por onde passam. Esse
tipo de ligacdo intermolecular é também o que predomina entre as moléculas de:

a) metanoal; d) heptano;
b) &gua; €) glicose;
¢) acido metandico;

‘ yoltar QUIMICA - LigagBes quimicas, forgas intermoleculares e pontos de ebuli¢io Avang;ar ’
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61.

62.

63.

65.

‘ Voltar QUIMICA - LigagBes quimicas, forgas intermoleculares e pontos de ebuli¢io

UFRN Em ordem decrescente, as energias de ligag&o dos compostos HCI, HF e FCI s&o:
a) FC¢ > HC( > HF ¢) HF > HC¢ > FC¢
b) HF > FC¢ > HC¢ d) FC¢ > HF > HC(

Unifor-CE Considerando a natureza das ligagdes quimicas intermol ecul ares existentes
nas substancias:

Etanol —C,H,OH
Metano —CH,
Agua —H,0

Eter dimetilico — CH,OCH,

Pode-se afirmar que as duas substancias que tém maior temperatura de ebulicdo ao nivel
do mar sdo o

a) metano eaagua;

b) etanol e aégua;

c) éter dimetilico e o etanal;

d) éter dimetilico e a &gua;

€) metano e o etanal.

Unifor-CE Entre as substancias representadas abaixo, todas a mesma presséo, a que
deve apresentar maior temperatura de ebulicéo &

a) CHy—CH,
b) CH,— CH, —OH
¢) CH;—C—CH,

|

0
d) CH;—CH,—CH,—OH
e 0=C=0

Unifor-CE Analise as substancias abaixo.
I. etanol (C,H;OH)
I1. éter dimetilico (H;,COCHy,)
I11. 1 —propanol (C,H,OH)
Considerando existénciaou ndo de pontes de hidrogénio ligando moléculasiguais e suas
correspondentes massas moleculares € de se prever que, sob mesma pressao, 0s pontos
de ebulicdo dessas substancias sejam crescentes na seguinte ordem:

al,llelll d) I, 1l el
b) 1,11l ell el el
oIl lelll

PUC-PR O ponto de ebulicdo do etanol € maior que o da acetona, mesmo apresentando
menor nimero de atomos de carbono, devido apresencade.............. entre suas moléculas.

O espaco acima serd preenchido com a alternativa:

a) interac6es dipolo-dipolo; d) interacBes por pontes de hidrogénio;
b) interacdes dipolo induzido; €) ligacOes eletroval entes;

c¢) forcas de Van der Waals,

I TA-SP Assinade aaternativa ERRADA relativaa comparagéo do ponto de ebulicdo de
algumas substancias orgéanicas.

a) A etilaminatem ponto de ebuli¢do maior que o do éter metilico.

b) O n-butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do n-pentano.

¢) O éter metilico tem ponto de ebulicgio maior que o do etanol.

d) O etanol tem ponto de ebuli¢&o maior que o do etanal.

€) O butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do éter etilico.

Avancar ’
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67.

UFSC O ponto de ebuli¢do das substan-
cias quimicas pode ser utilizados para se
estimar a forga de atracdo entre as suas
moléculas. O gréfico abaixo relaciona as

temperaturas de ebulicdo, na pressdo de 1

atmosfera, considerando o equilibrioliqui-

do-vapor dos hidretos das familias 6A e

7A databela periddica, em fungéo do pe-

riodo do elemento que se liga ao hidrogé-

nio. Com base na mesma, assinale (a)s

proposi¢ao(6es) verdadeira(s):

01. A partir do 3°. periodo, as moléculas
dos hidretos se tornam maiores e 0s
seus pontos de ebuli¢do aumentam;

02. A &guaeofluoreto dehidrogénio tém
pontos de ebulicdo mais altos do que
0s previsiveis em relacdo ao tamanho
de suas moléculas;

04. O HF e a H,0 apresentam forcas de
atracdo intermoleculares, caracteristi-
cas de moléculas polares, contendo
atomos de hidrogénio ligados a ato-
mos muito el etronegativos,

08. A 25°C e 1 atm, todas as substancias representadas estéo no estado fisico gasoso,

com excegdo da agua.

temperatura °C

100

75

50

25

-25

-50

-75

-100

QHF
\ \ HoTE
N
A
\
\ \ H,SE
\
\ / Hi
»
\ )/ ’
T H,S
\
\‘ HB/r.
pd
K
\| 7
7/
HCI
|
20 3° 4 5°
periodo

16. A -50°C e 1 atm, o0 H,Se esta no estado fisico liquido.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

VUNESP Para as substancias H,0 e H_S, as forgas de atragéo entre as suas moléculas

ocorrem por
a) interacOes el etrostéticas para ambas.
b) ligagcdes de hidrogénio para ambas.

c) ligagdes de hidrogénio paraH,O e interagdes el etrostéticas para H,S.
d) ligagGes de hidrogénio paraH,O e dipolo-dipolo paraH.,S.

€) ligaghes de van der Waals para ambas.

‘ Voltar QUIMICA - LigagBes quimicas, forgas intermoleculares e pontos de ebuli¢io
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

© o N WDNE

e
d

.02+04+16=22

O D 0 9O 9 ® O

. 8 12 Etapa: Energia de ionizagdo

22 Etapa: Afinidade eletrénica
b) CaCl,

c) Ligac&o ibnica

d) Por exemplo: fluoreto

€) Por exemplo: sodio

O 0O 0 9 0O Qo

02+04=06
01+02+04+08=15

QDO T QOO 0O W

a

a) A elevacdo datemperaturareduz aviscosidade, pois nesta condicdo arapidez de movi-
mentacdo das particulas é mais acentuada, as forcas de interagdo enfraquecem e as parti-
culas ficam mais livres para escoar.

b) aviscosidade da glicerinaé muito grande em relacéo ao etanol, tendo em vistao maior
numero de ligacBes hidrogénio que sdo forgas intermolecular fortes.

Etanol — 1 grupo OH 1 Ligacdo hidogénio

Glicerina—3 gruposOH 3 Ligagdes hidrogénio

‘ Voltar QUIMICA - Ligages quimicas, forcas intermoleculares e pontos de ebuli¢io Avan

»



SMD,
Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

29.
30.
31
32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
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60.
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65.
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67.
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COMPOSTOS

INORGMNIC OS

1. UFMT Pararesponder esta quest&o, consulte o texto de chuva &cida do exercicio 28 do

tema Tabela Periddica.

Em relacdo aos acidos citados no texto, julgue os itens.

() Todos sdo compostos moleculares, mas se ionizam quando dissolvidos em agua.
() Apenaso &cido carbdnico ndo tem ligagéo coval ente coordenada em sua estrutura.
() Apenasum deles apresentaduas ligacdes coval entes coordenadas em suaestrutura.
() Noaomo de N do &cido nitrico existe um par eletronico livre.

. UEGO Pararesponder aquestéo abaixo utilize (V) para verdadeiro ou (F) parafalso.

Em laboratdrio, os &cidos e as bases séo comumente usados dissolvidos em agua. Tais

solugBes séo denominadas solucdes aguosas. Assim, pode-se dizer que:

() Asmoléculas de HBr se dissolvem doando prétons as moléculas da dgua, que se
tornam ions hidroxénio.

() Asmoléculas de KOH se dissolvem doando prétons as moléculas da dgua, que se
transformam em ions hidroxilas.

() Umasolucdo acidareage com uma solugdo bésica neutralizando-a, formando Oxi-
do mais agua.

() Nanomenclatura dos acidos inorganicos, os prefixos orto, meta e piro estao rela-
cionados a hidratacdo do &acido.

() Certassubstancia (indicadores), napresenca de um écido apresentam umacor e na
presenca de uma base, adquirem uma cor diferente.

. UFPB Em razdo da producé&o de alimentos em escala cada vez maior, os nutrientes do

solo que déo vida as plantas vao se esgotando. Para supri-los, produtos quimicos conhe-
cidos como fertilizantes séo incorporados a terra em quantidades crescentes. A incorpo-
racdo desses produtos quimicos traz beneficios e também maleficios, pois, entre outros
problemas, pode tornar o solo acido e impréprio ao cultivo. Para correcdo da acidez do
solo, o procedimento de rotina é a calagem através daincorporacao de um Oxido bésico.
E correto afirmar que esse 6xido bésico pode ser:

a) MgO, b) CaO c) SO, d) NaO e) CO

. UFSE Sabe-se que 6xidos formados por ligag8es covalentes entre seus &omos de ma-

neira geral, quando reagem com agua déo solucdes aquosas &cidas. Considerando-se 0s
seguintes oxidos: Li,O, Cl,0, P,O,, e MgO, uma solugdo aguosa acida é obtida quando

interage com agua: Dados Eletronegatividades:
a) somente o Li,O Cl oo 2,8
b) somente o Cl,O [ S 1,0
¢) tanto o Li,O quanto o MgO Lo P 12
d) tanto o Li,O quanto o Cl,O O e 35
e) tanto 0 CI,O quanto o P,O, | P o 2,1

PUC-PR A férmulaestrutural:

H—O0—P-0O

H
|
P
I
?
representa o &cido: .
a) fosférico; b) metafosforico; ) fosforoso;  d) hipofosforoso;  €) ortofosforoso;

‘ Voltar QUIMICA - Compostos inorganicos Avang;ar ’
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9.

10.

U. AlfenassM G Tem-se duas solugdes de concentracdo 0,1 mol/L. Uma delas contém
acido cloridrico (HCI) e aoutraécido cianidrico (HCN). Como é possivel distingui-las?

a) pode-se tomar uma aliquota de cada écido e acrescentar solugdo de NaOH,;

b) através da solubilidade, pois 0 HCN € pouco soltvel em agua;

¢) através da medida de condutividade, ja que se trata de &cidos de forgas diferentes;
d) partindo-se de uma aliquota de cada acido acrescenta-se solugéo de H,SO,;

€) acrescentando-se gotas de fenolftaleina em aliquotas de ambas as soluces.

U.F. JuizdeFora-MG Comoin-
tuito de ilustrar uma aula de rea- Q Q
coes quimicas e solugdes, foi so-  Er=ran aon ]
licitado aos alunos identificar, a [ 0,2 moiL 0,5 moliL 0,5 mol/L
partir de cinco frascos, conforme
representado abaixo. dois que, se “Vinagre” “Soda caustica” “Acido muriatico”
misturados em volumes iguais, TN TN
permitam a formacdo de uma N N
novasolugéo completamente neu- NaCIO NaCl

“Agua sanitaria” “Sal de cozinha”

A opcao que representa a solicitagdo acima &
a) CH,COOH e NaOH. ¢) CH,COOH e NaCl
b) HCl e NaOH. d) HCl e NaClO.

PUC-PR Muitos produtos quimicos estéo presentes no nosso cotidiano, como por exem-
plo, o leite de magnésio, vinagre, calcéreo, asoda caustica, entre outros. Estas substanci-
as citadas pertencem, respectivamente, as fungdes quimicas:

a) &cido, base, sal e base; d) &cido, base, base e sd;

b) base, sal ,acido e base; ) sal, &cido, sal e base;

) base, &cido, sal e base;

VUNESP Os compostos NO,, NaNO,, HNO, e NH,OH, quanto as fungdes quimicas,
podem ser classificadas, respectivamente, como

a) oxido, acido, sal e base. d) 6xido, &cido, base e sal.
b) 6xido, sal, &cido e base. €) &cido, sal, base e éxido.
¢) acido, 6xido, sal e base.

M ackenzie-SP

A B
1) sulfato de aluminio () matéria prima usada na manufatura de pinos utilizados em cirurgias
ortopédicas
2) platina () usado como um dos componentes de extintores de incéndio (p6 pres-
surizado)

usado no tratamento de agua
usado em baterias de automéveis
vendido no comércio com o nome de soda caustica

3) hidréxido de sodio
4) bicarbonato de sddio
5) chumbo em placas

—_~ o~~~
— — —

Relacionando as substancias da coluna A com as afirmagdes da coluna B, a sequiéncia
numeérica correta encontrada, de cima parabaixo, &

85,3421
b) 2 1,35, 4
021,435
d)24,1,5,3
654,123

‘ Voltar QUIMICA - Compostos inorganicos Avang;ar ’
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12.

13.

UnB-DF O elemento quimico iodo foi descoberto em 1812 pela andlise quimica de
algas marinhas. Esse elemento é encontrado naturalmente na composicao de sais de io-
deto e de saisdeiodato. Ele é parte essencial dos hormdnios tireoidianos, que desempe-
nham um papel vital na producdo de energia nos seres humanos. No mundo, a deficién-
ciadeiodo ainda é a principal causa de hipotireoidismo, enfermidade que retarda o me-
tabolismo humano. Entre outros problemas associ ados a essa deficiéncia, estao aumento
daglandulatiredide (bécio, popularmente chamado de papo). O diagndstico das doengas
relacionadas atiredide pode ser feito por meio do uso de radioisétopos de iodo.
Recentemente, aimprensanoticiou que amaioriadas marcas de sal comercializadasno Bra-
sil contém uma quantidade deiodo aquém dagquelarecomendada pelalegidacéo, que éde 40
mg deiodo por quilogramade sal. Atomos desse elemento quimico podem ser fornecidos a
dietaaimentar, por exemplo, pela adicéo deiodato de potéssio (KI0,) ao sd de cozinha
Com relacdo ao sal de cozinha e a sua composicdo, julgue os itens a seguir.
() O sa decozinhaé geramente obtido nas salinas por meio de reacbes em tanques
de &cidos e bases.

() Osa decozinha é uma mistura que contém diversos sais.
() Soluctesagquosas de sal de cozinha ndo conduzem eletricidade.

() Oiodo adicionado ao sal de cozinha, conforme mencionado no texto 11, 0 é na
forma de substancia simples.

UEMS Quanto aos sais KHS, KC¢, Ca(OH)C¢ e CaCt, » 2H,0.
Séo classificados, respectivamente, como:

a) sal &cido, sal normal, sal basico e sal hidratado;

b) sal &cido, sal bésico, sal normal e sal hidratado;

¢) sal normal, sal hidratado, sal &cido e sal basico;

d) sal acido, sal normal, sal hidratado e sal bésico;

€) sal normal, sal basico, sal hidratado e sal &cido.

U. Catdlica de Salvador-BA

Dioxido de enxofre pode ter causado devastagao.

14.

A Tarde, p. 7

Essa manchete refere-se aos danos causados a vegetagao, no municipio de Dias D’ Avila,
atribuidos a presenca de SO, na atmosfera.

Com base nos conhecimentos sobre 6xidos e ligagdes quimicas, pode-se afirmar que 0 SO,
a) tem formulaestrutural O = S=0; d) possui ligacfes covalentes apolares,

b) reage com &gua, formando é&cido; €) possui enxofrecom N_ igual a+2.

¢) éclassificado como éxido indiferente;

UESC-BA Asqueimadas e aqueima de combustiveis fésseis so 0s principais agentes

de ateracdo do climado planeta. S&o langadas na atmosfera, diariamente, toneladas de

CO, e fuligem, Cy @ lado de P,O, e NO,, que permanecem em volta do planeta pela

acéo da gravidade.

Com base nessas informagdes e nos conheci mentos sobre quimica do ambiente, pode-se

afirmar:

a) O CO, e fuligem, sob agéo da gravidade, sdo reabsorvidos pelos vegetais, deixando
limpa a atmosfera.

b) O P,0, e 0 NO, contribuem para acidificagdo da chuva.

¢) O CO, reage com 0 oxigénio, na atmosfera, provocando a diminuicao da camada de
ozonio.

d) A retiradade P,0O, e NO, davegetacdo, pela pratica da queimada, aumenta afertilida-
de dos solos.

€) O efeito estufa provocaadiminuicdo datemperaturado planeta, alterando o ciclo das
chuvas.

‘ Voltar QUIMICA - Compostos inorganicos Avang;ar ’
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Cesgranrio Considere que as vitimas, em sua inocente brincadeira, imaginaram ser o
cianeto o sal utilizado paratemperar os alimentos. Embora o cianeto sjaum sal, o sal de
cozinhaa que serefere o texto &

a) glicosg;

b) carbonato de célcio;
¢) cloreto de sodio;

d) cloreto de ambnio;
€) sulfato de amonio.

U. AlfenassM G Assinalar a alternativa que contém o sal cuja solucdo aquosa apresenta
concentracao de ions H,O* significativamente superior a de ions OH-.

a) K,CO, d) NH,HCO,
b) NH,ClI e) (CH,),NH
c) NaNo,

U. AlfenassM G Assinale aférmulaincorreta:

a) Ca(HSO,), d) K,HPO,
b) NaHSO, e) FeCr,0,
0) AL(WO),

E.M. Santa Casa/Vitéria-ES

a) Dar o produto da reagéo:
AIl(OH); + H,S0, -

b) Balancear a equacéo.

PUC-RS Instrucéo: Responder a questdo 19 com base nas afirmativas abaixo, sobre o
carbonato de litio, que é utilizado na medicina como antidepressivo.
I. ApresentafémulaLi HCO,.
I1. Apresenta somente ligacdes ibnicas.
I11. Conduz a €eletricidade quando fundido ou em solugdo aquosa.
IV. Pode ser obtido pelareacéo de um &cido e uma base.
A alternativa que contém as afirmativas corretas €&

alell b) I elll ollell dilelv  elllelV

PUC-PR Relacione a coluna da esquerda com a da direita.
Assinale a alternativa correta:

I. KMnO, () Cad virgem
Il. CaOy () Acido muriético
1. HyOy, () Permanganato de potéssio
IV. HCl () Leitede magnésia
V. Mg(OH) qspencioy () Aguaoxigenada
VI. K;MNnOyq
a I, 1,1V, V, VI d) IV, I, V, I, VI
b) 11, V, I, 1V, VI el 1L LIV, V
o I, IV, 1,V, 1l

FATEC-SP Encontram-se descritas, a seguir, algumas propriedades de uma determina-
da substancia: a temperatura ambiente, apresenta-se no estado sélido, ndo conduz cor-
rente elétrica e € sollivel em &gua; quando aquecida até que se funda, o liquido obtido
conduz corrente elétrica.

De acordo com tais caracteristicas, essa substancia poderia ser

a) sacarose.  b) magnésio.  c) cloreto de potassio.  d) ambnia.  €) diamante.

‘ Voltar QUIMICA - Compostos inorganicos Avang;ar ’
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

VUNESP O bicarbonato de sodio, NaHCO,, pode ser utilizado desde a limpeza dos
dentes, feita por um dentista, até como um dos constituintes do fermento em pd quimico
para o preparo de bolos. Como fermento, este sal produz gés

a) oxigéno. d) carbbnico.
b) hidrogénio. €) nitrogénio.
C) metano.

M ackenzie-SP Assinale a alternativa em que aparece um bom condutor de corrente elé-
trica.

a) Agua d) lodo sdlido
b) Cobre metdlico €) Cloreto de sodio sélido
¢) Solucéo aquosa de sacarose

UFMS O capim, item importante da alimentac@o do gado bovino, é rico em proteinato
de potassio. Além de proteinas, o processo digestivo do gado disponibiliza potéssio, que
se acumula em excesso no organismo, devendo ser eliminado. A eliminagéo do potassio
ocorre pelaurina. Esse processo de eliminacdo consome cloreto, o que justificaa adicdo
de sal grosso adieta dos animais.

Um fazendeiro alimentou seu rebanho com muito capim e sal grosso. Equacionando o
processo descrito acima, conclui-se que o animal eliminara o potassio em excesso sob a
forma de:

a) NaOH. d) KC¢
b) NaC¢. €) KOH.
c) K,S

UFMT Pararesponder esta questdo consulte o texto de chuva &cida no exercicio 28 do
tema Tabela Periddica.

Ainda em relagdo aos mesmos el ementos quimicos da Questdo 28 julgue os itens.
() O hidrogénio ndo forma éxidos.
() O carbono forma somente um éxido que é classificado como Oxido bésico.

() O enxofre forma dois 6xidos acidos que, dissolvidos em agua, ddo origem aos
anions sulfito e sulfato.

() O nitrogénio forma oxidos &cidos pois € um ametal.

UFGO Pararesponder a questdo abaixo, utilize (V) verdadeiro ou (F) falso.

A vidaaquédtica so é possivel, devido a solubilidade de varios gases na dgua. Borbulhan-
do na &gua,

() ogashidrogénio, forma-se o ion H,0%;

() 0S0,, 0o meio torna-se condutor de corrente elétrica;

() oaécido cloridrico, ocorre reacao;

() ooxigénio, forma-se o peréxido de hidrogénio ou agua oxigenada.

UFPI As modernas fébricas tém usado novas tecnol ogias na pintura automotiva, como
0 emprego de tintas a base de agua, também denominadas hidrossolGiveis. O principal
resultado disso é aredugédo do impacto ambiental, devido a menor emanagao de solven-
tes, produtos que, na atmosfera, formam dioxido de carbono-CO, que aumenta o efeito
estufa, e o dioxido de enxofre-SO,, que contribui para a chuva écida.

Com relacdo a afirmativa acima, € correto afirmar que:

a) apintura éumabarreira para areacéo de reducdo do metal com ar atmosférico;

b) aformagéo do CO, € maior a baixas temperaturas,

¢) 0 SO, em atmosfera imida provoca a formagéo de acido sulfurico;

d) CO, e SO, apresentam as mesmas caracteristicas de forcas de atragéo entre as moléculas,

€) quanto maior o volume de agua natinta hidrossolGvel, maior serd a concentragéo do
soluto.
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28. UFSE A respeito das funcdes inorgéanicas coloque (V) verdadeiro ou (F) falso.
() Cad vivaéum éxido que possui propriedades bésicas.
() Metano, CH,, constituinte do gasnatural, pode ser considerado um acido deArrhenius.
() Novinagre, o &cido acético esta totalmente ionizado.
() Sulfato de aménio é um sal, fertilizante. A amonia € uma das matérias-primas ne-
cessarias a sua producao.
() Acido nitrico é utilizado na produc&o de explosivos.

29. UFRJ A tabelaaseguir complementaasinformagdes contidasno primeiro e segundo perio-
dos da tabel a periddica e mostra os raios atémicos, em picometros, de alguns elementos:

Li152|Be111| B8 | C77 [ N70 | O66 | F64
Na 186|Mg 160| Al 143| Si 117 | P110 | S104 | Cl 99

Note que, nas colunas verticais, 0s raios atdmicos crescem de cima para baixo e, nas
linhas horizontais, os raios atdmicos crescem da direita para a esquerda.

a) Explique por que o raio atémico do elemento sodio € maior do que o raio atémico do
elemento cloro.

b) Escreva aformula e o nome do sal composto pelos elementos litio, carbono e oxigé-
nio, sabendo que o carbono se encontrano seu mais alto grau de oxidacéo.

30. U. AlfenassM G Pode-se classificar uma solucdo aquosa de acido sulfurico 1,0 molar
como sendo boa condutora de corrente el étrica. Porém, ao se adicionar gradativamente a
essa solucdo, uma solugdo aquosa de hidroxido de bario, Ba(OH),, a condutividade elé-
trica val diminuindo, tornando-se praticamente zero quando todo &cido é neutralizado
pela base adicionada. Sobre o descrito, € correto afirmar que:

a) areagdo entre 0 &cido e abase levaaum sal solGvel em &gua;

b) acondutividade diminui porque a base usada € muito fraca e ndo tende a se dissociar
em &gua;

¢) o sa insollvel formado é o sulfeto de bario;

d) a condutividade diminui porque ndo haions livres na solucéo, o que indica que o sa
formado € pouco solavel em agua;

€) areacdo que ocorre entre 0 &cido e a base € um exemplo de reagéo de neutralizagdo
parcial.

31. Univali-SC

Acido sulfirico vaza de carreta na Anchieta.

Cerca de 30 litros de acido sulfurico vazaram, ontem a tarde, de um caminhdo que trafegava
pela Via Anchieta, proxima a Cubatéo (...)
O Estado de S0 Paulo, 25/09/97.

O écido sulfurico é um &cido toxico e corrosivo, causando danos ao meio ambiente,
principa mente quando derramado sobre 0 solo onde existem manancias de &gua. O me-
Ilhor modo de atenuar seu efeito e tentar, 0 mais possivel, elimina-lo é o de espahar no
local:

a) Oleodiess b)HO ) CaOH), d)HNO, € NaCl

32. UFRS Um sensor quimico desenvolvido por uma universidade norte-americana é utili-
zado para detectar compostos de enxofre, tais como o sulfito ferroso e o sulfito de hidro-
génio, provenientes de vulcdes marinhos. Tais compostos podem ser (iteis paraindicar a
presenca de tipos de bactérias utilizadas na fabricacdo de certos medicamentos. As for-
mulas quimicas do sulfito ferroso e do sulfito de hidrogénio sdo, respectivamente:

a) FeSO,eH.S d) FeSO, e H,SO,
b) FeSO, e H,SO, e) Fe,(0,), e H,SO,
c) Fe,S,eH,SO,
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33. I TA-SP Umadeterminada substanciaapresenta as seguintes propriedades fisico-quimicas:

35.

36.

37.

38.

I. O estado fisico mais estével a25 °C e 1 atm € o solido.
I1. No estado sdlido apresenta estrutura cristalina.

I11. A condutividade elétrica é praticamente nula no estado fisico maisestavel a25°C e
1atm.

IV. A condutividade elétrica é alta no estado liquido.
A aternativarelativa a substancia que apresenta todas as propriedades acima € o/a

a) poliacetileno. d) silicio.
b) brometo de sodio. e) grafita
c) iodo.

Mackenzie-SP O Na,CO,, comercializado naformaimpura com o nome de barrilha, &

a) um oxido. d) um sal.
b) um &cido. €) umamisturade sddio com carbono e ozone.
€) umabase.

Mackenzie-SP Na reagéo entre os gases N, e H,, obtém-se unicamente gés amonia. A
solucdo aguosa de amdnia recebe o nome de amoniaco (hidroxido de aménio), que é o
componente ativo de produtos de limpeza usados para remocédo de gorduras.

A partir dessas informagdes, considere as seguintes afirmacoes:

I. O hidroxido de amonio tem formulaNH..

I1. Naformagdo do gés ambnia, areacdo ocorrida € de sintese.
[11. O amoniaco tem formula NH,OH.

IV. A amoniatem formula NH,OH.

V. O cheiroirritante e forte, que se sente quando se usa amoniaco, € proveniente do gas

nitrogénio.
Est&o corretas, somente:
alelv. b) Il eV. ollelll. d)lell. ellleV.

UEGO Pararesponder a questéo abaixo, utilize (V) verdadeiro ou (F) falso.

Em ambientes especificos como tlneis, garagens e indUstrias a concentracdo de didxido
de carbono é muito elevada. O CO, se difunde através dessas estruturas e reage com o
hidroxido de calcio contido no concreto da seguinte forma:

CO, + Ca(OH), - CaCO,+H,0

() Odiéxido de carbono € um éxido écido.

O hidroxido de célcio € umabase fraca solvel em &gua.

O carbonato de cdlcio éum sal.

O CO, naforma sélida & conhecido como gelo seco, e € considerado o principal
responsavel para efeito estufa.

() Todas as espécies envolvidas na reacdo sdo compostos iénicos.

~— — —

UFMT Pararesponder esta questéo, consulte o texto de chuva écidano exercicio 28 do
tema da Tabela Periddica.

Em relagdo aos Oxidos citados no texto, analise as proposi ¢oes.
() Todos reagem com agua pois sdo 6xidos acidos ou 6xidos basicos.
() Um deles reage com solucdo de carbonato de sddio formando sulfato de sodio,

aguae CO,.
() Umdelesreage com excesso de NaOH(aq) formando uma mistura de sais de sodio
e &gua.

() Nenhum deles reage com HC{(aq), pois todos sdo Oxidos acidos, menos o NO.

U. AlfenassM G A seqiiéncia de formulas que representa, respectivamente, um hidréci-
do fraco, um hidréacido forte, uma base fraca, um 6xido &cido e um 6xido basico &

a) H,S, HBr, NH,0OH, K,0, Ca0 d) HsBO,, HCI, KOH, NO,, CaO
b) HF, HCI, Al(OH),, SnO, MgO €) HCN, HBr, NH,, BaO, SO,
¢) HCN, HI, NH,OH, SO, BaO
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39. U.F. Juiz de Fora-M G Leia o texto abaixo publicado no Jornal da Ciéncia de 15 de
agosto de 2000.

“0 gas que faz rir’ — Ha 200 anos o quimico inglés Humphry Davy publicava os relatos das
propriedades anestésicas do Oxido nitroso (N,0), mais conhecido como gas hilariante. Foi a pri-
meira vez que se registrou cientificamente tal propriedade apesar de outras substancias ja terem
sido utilizadas para amenizar dores.

... O N,O foi usado como entorpecente, levando seus usuarios, em alguns casos, a morte por
hipoxia (falta de oxigénio).

Atualmente o gas € empregado como agente formador de espumas que, quando liberado para
a atmosfera, reage e ajuda a destruir a camada de ozénio.

Passados 200 anos, o Oxido nitroso continua a ser alvo da curiosidade dos cientistas que
buscam entender melhor seus efeitos no organismo humano e as conseqiiéncias de seu uso na
industria.

Sobre 0 éxido nitroso podemos afirmar, exceto:

a) éum poluente indesgjavel;

b) ndo apresenta toxicidade a qualquer concentracao;

€) um processo de obtencdo é areacdo de pirolise do nitrato de amonio:

A
NHNO,g = N,Og + 2H,0,

d) os elementos quimicos que constituem a sua mol écula sdo ndo-metais.

40. U.E. Londrina-PR Dos pigmentos conhecidos atualmente como “ azuis de ferro”, um
deles é 0 hexacianoferrato (1) deferro (111), também conhecido como ferrocianeto férri-
co. A formula desse pigmento €, portanto:

a) Fe,[Fe(CN)d, d) Fe,[Fe(CN)]
b) Fe;[Fe(CN)el, €) Fe[Fe(CN)]
c) Fe[Fe(CN)g;

Dado: Cianeto = (CN)-

41. PUC-PR Assinale a alternativa que representa as bases segundo o grau crescente de
solubilidade:

a) Hidroxido de Ferro |1, Hidroxido de Sodio, Hidréxido de Célcio.
b) Hidréxido de Litio, Hidréxido de Magnésio, Hidroxido de Calcio.
¢) Hidréxido de Sédio, Hidroxido de Calcio, Hidréxido de Magnésio.
d) Hidroxido de Ferro 11, Hidroxido de Calcio, Hidréxido de Sodio.
€) Hidroxido de Sodio, Hidréxido de Potassio, Hidroxido de Calcio.

42. FM. Itajuba-MG Numa prova, encontramos as férmulas quimicas:

PCl, Ca, (PO,), |HCI Ca(HCO,),
Kol Te,O Na,PO, KClO,
NaCl N,O N,O; FeCl,
NaMnO, |NaNO, |KcClo, HgCl,

Qual afirmativa abaixo € correta?

a) 4 férmulas sdo incorretas e 12 sdo corretas.
b) 10 férmulas sdo incorretas e 6 sdo corretas.
¢) 3 formulas sdo incorretas e 13 sdo corretas.
d) 8 formulas sfo incorretas e 8 sdo corretas.
€) Nenhuma das afirmativas anteriores.
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43.

45.

46.

47.

U.F. Uberlandia-M G Correlacione as substancias citadas na coluna da esquerdacom a
respectiva aplicagéo listada na coluna da direita e assinale a aternativa que contém a
seqliéncia correta.

I. NaF () aditivo do sal de cozinha, exigido por le;
Il.  NaHCO;, () usado como desinfetante;

1. HCl () usado como acidulante em bebidas;

IV. KIO, () usado na prevencado contra as caries;

V. NaCfO () usado nalimpeza de pedras de marmores.
VI. KC¢

VIl. H,PO,

a) IV, V, VII, 1, 1. c) VIV, 11, 11, VII.

b) VI, 11, VII, 1, V. d) I, I, VI, VI, V.

U. Catdlica-DF Associe a coluna A, contendo compostos inorganicos, com 0s Usos,
ocorréncias e as caracteristicas deles, presentes nacolunaB e, depois, assinale a sequén-
ciacorreta.

ColunaA Coluna B

1. NaOH () tratar &guade piscina
2.HC¢ () producéo de sab&o

3. Na,CO, () anestésico

4, Ca0 () suco géstrico

5. NaNO, () argamassa

6.N,O () fertilizante

a) 5-1-3-2-5-4 d) 3-1-6-2-4-5

b) 2-1-3-6-4-5 €) 5-1-4-2-6-3

c) 1-2-3-4-5-6

PUC-PR O bicarbonato de sodio € um composto quimico usado em fermento para bo-
los, como antiécido estomacal e em alguns extintores de incéndio. A sua formula mole-
cular &

a) NaCo, b) Na,CO, c)NaHCO, d) Na(HCO,), &) NaHCO,

PUC-PR Analise as dternativas abaixo e assinale a Unicaincorreta:
a) Agua oxigenada representa um peroxido.

b) Triéxido de enxofre € um anidrido.

¢) Cal virgem caracteriza um 6xido bésico.

d) Gés carbbnico caracteriza um Oxido bésico.

€) Pentdxido de dinitrogénio é chamado de anidrido nitrico.

U.E. Ponta Grossa-PR Sobre o didxido de carbono, assinale o que for correto.

01. Presente na atmosfera, mesmo em ambientes ndo-poluidos, ao combinar-se com
a &gua, forma o écido carbbnico, que torna a chuva ligeiramente acida.

02. E um 6xido &cido com carédter covalente que, ao reagir com bases, forma sal e
agua.

04. Suaestrutura apresenta duas ligacdes s e duas ligactes p, e sua geometria mole-
cular é linear.

08. Quanto maior asua concentragdo naatmosfera, mais absorve radiagfes infraver-
mel has, promovendo o aumento do efeito estufa.

16. Suaforma solida (gelo seco) tem a propriedade da sublimacg&o.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.
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48. U.F. Santa Maria-RS X, Y e Z representam genericamente trés &cidos que, quando
dissolvidos em um mesmo volume de agua, a temperatura constante, comportam-se de
acordo com atabela.

NUmero de mols NUmero de mols
dissolvidos ionizados
X 20
Y 10 7
Z 5

Analise as afirmagdes, considerando os trés écidos:
I. X representao maisforte.
Il. Z representa o mais fraco.
I11. Y apresentao maior grau de ionizacgo.

Esta(&o) correta(s):

a) apenas|; d) apenas| ell;
b) apenas|l; el llelll,

c) apenasllil;

49. Mackenzie-SP A férmula molecular do gas incolor e inodoro que ndo é combustivel
nem comburente e, portanto, pode ser usado para apagar incéndios, €

A H,S b) O, OH, d) CO, €) CH,

50. UECE Na queima de combustiveis fésseis com o propdésito de obtengao de ener-
gia, ocorre a producédo de 6xidos de enxofre e nitrogénio, que se tornam subprodu-
tosindesejaveis ao serem convertidos em acidos na atmosfera e trazidos de volta a
terra pelas chuvas, contaminando o solo, oceanos, rios, agudes e lagos e, assim,
prejudicando as populagdes destes ecossistemas, principal mente peixes, molus-
cos, crustaceos, mariscos e insetos. O acido nitrico, HNO,, € um deles. Assinale a
alternativa que associa corretamente uma caracteristicado HNO, , com sua proprie-
dade.

a) € um monoécido — propriedade funcional;

Sistema de Ensino

GABARITO

b) possui cheiro irritante — propriedade fisica;

¢) liquido transparente, levemente amarelado e muito venenoso se inalado — proprieda-
des quimicas;

d) sua densidade é 1,504g/cm? — propriedade organol éptica.

51. U.Catdlicade Salvador-BA Mg(OH), e Al(OH), sdo substancias utilizadas na compo-
sicdo de antiacidos.
Sobre essas substancias, é correto afirmar:
a) S8o bases fortes.

b) S&o receptoras de prétons.

R ¢) Classificam-se como dibases.

IMPRIMIR

d) Formam o ion hidrénio ao reagirem com a agua.
€) Apresentam ligactes quimicas predominantemente coval entes.

52. UFRN O cloreto de sodio (NaCl) é um solido i6nico. O cloreto de hidrogénio (HCI) e
um &cido gasoso. As solugdes aquosas desses compostos conduzem corrente elétrica
porque o:

a) NaC{ seionizae o HC( se dissocia
b) NaC¢ seionizae o HC( se dissolve.
¢) NaC¢ sedissociae o HC( seioniza.
d) NaC¢ se dissolve e 0o HCY{ se dissocia.
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53.

55.

56.

UNICAMP-SP O tratamento da &gua é fruto do desenvolvimento cientifico que se tra-
duz em aplicacdo tecnoldgica relativamente ssimples. Um dos processos mais comuns
para o tratamento quimico da agua utiliza cal virgem (6xido de célcio) e sulfato de alu-
minio. Osionsauminio, em presencade ions hidroxila, formam o hidréxido de aluminio
gue é pouquissimo solivel em &gua. Ao hidroxido de aluminio formado adere amaioria
das impurezas presentes. Com a agéo da gravidade, ocorre a deposi¢éo dos sdlidos. A
agua é entdo separada e encaminhada a uma outra fase de tratamento.

a) Que nome se da ao processo de separagdo acima descrito que faz uso da agdo da
gravidade?

b) Por que se usa cal virgem no processo de tratamento da &gua? Justifique usando
equacdo(Bes) quimica(s).

¢) Em algumas estacGes de tratamento de dgua usa-se cloreto de ferro (111) em lugar de

sulfato de aluminio. Escrevaaférmulae o nome do composto de ferro formado nesse
caso.

Unifor-CE Borbulhando-se, em &gua, os produtos gasosos da decomposic¢éo do carba-
mato de aménio forma-se, principa mente, solugéo de:

a) “gelo seco”;

b) &cido carbbnico;

¢) hidréxido de aménio;
d) ambnialiquida;

€) carbonato de aménio.

UFSE A maioriados sais dos elementos do grupo 1 (exceto H) da Tabela Periddica sdo
solliveis em &gua, 0 que ndo acontece com osdo grupo 2, sendo, por exempl o, os cloretos
solliveis em &gua, enquanto que os carbonatos e sulfatos sdo de maneira geral, pouco
soluvels.

Assim, considerando-se 0s seguintes sais. carbonato de célcio, cloreto de magnésio e
sulfato de sddio seriamais provavel que se encontrasse dissolvido na agua do mar,

a) sulfato de sédio, somente;

b) carbonato de calcio, somente;

¢) cloreto de magnésio e o carbonato de calcio;
d) sulfato de sddio e o cloreto de magnésio;

€) sulfato de sddio e o carbonato de calcio.

UFSE Tem-se uma mistura de 3 sais. NaNO,, PbCl, e CaCO, que foi submetida as
operacdes descritas no esquema a seguir.

aquecimento
resfriamento prolongado
NaNO; do filtrado ] do filtrado
Filtragao a Filtragéo a
PbC/, quente temperatura NaNO,
ambiente
CaCO, T
adicao de
agua quente retido no retido no
filtro filtro
CaCO, PbC/,

Partindo-se de massas iguais desses sai's, a or dem crescente de solubilidade em &gua, a
temperatura ambiente, e

&) PbCt,, CaCO, NaNO,
b) NaNO,, CaCO,, PbCt,
¢) NaNO,, PbC,, CaCO,
d) CaCo,, PbCt,, NaNO,
&) CaCO,, NaNO,, PbCt,
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

ITA-SP
I. A chuvaacidaéum problemaambiental que atinge os grandes centros industriais. A
liberacdo de Oxidos de enxofre na queima de combustivel em larga escala é umadas
principais causas desse problema. Para evitar que esses gases sejam despejados na
atmosfera, as fébricas devem utilizar filtros contendo X.

I1. O suco gastrico € o responsavel pela etapa de digestao que ocorre no estdmago. Esse
suco contém uma solucdo aguosa de acido cloridrico e as enzimas responsaveis pela
hidrdlise das proteinas. Uma disfuncéo comum no estdmago € o excesso de acidez,
causando azia e gastrite. Para combater 0 excesso de acidez no estdmago, pode-se
tomarY como medicamento.

[11. Osrefrigerantes sao solucdes que contém grande quantidade de aglcar, tornando-seum
meio propicio para o desenvolvimento de fungos e bactérias. Para conserva-los, € ne-
cessario manter 0 seu pH baixo (em torno de 3) g, paraisso, é geralmente utilizado Z.

IV. A dternativa que apresenta as substancias adequadas para as situacfes descritas é

X Y VA
a) | Didxido de manganés Hidréxido de magnésio Hidréxido de sédio
b) | Cloretodecacio Hidréxido de sodio Acido cloridrico
c) | Oxidodecécio Acido ascorbico Acido acético
d) | Oxido deauminio Bicarbonato de sédio Cloreto de sédio
e) | Oxidodecdcio Carbonato de sodio Acido fosférico

U. Salvador-BA Em muitas regides do estado, quando se cavam pogos ou cisternas,
obtém-se &gua dura.

Em relagdo a esse liquido, é correto afirmar:

a) Possui consideravel quantidade de ions Na*, K*.

b) E poluido, toxico para 0s seres vivos.

¢) Possui moléculas com deutério e ftritio.

d) E conhecido como &gua carbonatada.

e) E rico em sais de célcio e magnésio.

UFRN O NaHCOQ;, carbonato monoécido de sddio, mais conhecido como bicarbonato
de sbdio, é usado como fermento quimico porque, quando aguecido, produz:

a) H,CO, c) CO

b) CO, d) NaH

FUVEST-SP Um quimico leu aseguinteinstrucéo num procedimento descrito no seu guia
delaboratério: “Dissolva’5,0 g do cloreto em 100 mL de &gua, atemperaturaambiente...”
Dentre as substancias abaixo, qual pode ser a mencionada no texto?

a)Cl, b) CCl, ONaCIO  d)NHCl e AgCl

UFPB A &guado mar pode ser fonte de sais usados nafabricacao de fermento em pé, de
agua sanitéria e de soro fisioldgico. Os principais constituintes ativos desses materiais
s80, respectivamente,

a) Na,CO,, HC¢ e NaC¢
b) NaHCO,, C¢, e CaCt,
c) NaHCO,, NaOC¢ e NaC¢
d) Na,CO,, NaCt e KC¢
€) NaOC¢, NaHCO, e NaC¢

UFRN Assubgtancias puras podem ser classificadas, por exemplo, de acordo com suacom-
posi¢8o e sua estrutura. Essas caracteristicas determinam as diversas fungdes quimicas.

As substancias NaOH, HC¢ e MgCt, sdo classificadas, respectivamente, como:

a) acido, sal e hidréxido; ¢) sal, oxi-sal e hidréxido;

b) oxi-sal, oxi-acido e &cido; d) hidroxido, &cido e sal.
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- @) Al; (SO,),

b) 2Al (OH), + 3H,S0, — Al,(SO,), + 6H,0
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s de energia. Como o sodio tem uma carga nu-

clear menor, €le atrai menos os elétrons, resultando em um raio atdbmico maior.

b) Li,CO, (carbono delitio)
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01+02+04+08+16=31

T o O o

c
. @) decantagéo

b) CaO(s) + H,0(l) ~ Ca*(ag) + 2 OH(a0)

Al*3(ag) + 3 OH(ag) - AI(OH),(s)

A cal virgem produz ions hidroxila e com posterior precipitacéo do hidroxido de alumi-

¢) Com o uso do cloreto de ferro (111), irase formar o hidroxido de ferro (111): Fe(OH),.

nio.

e

d 60
d 61
a 62
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1. Unifor-CE O metal potassio reage vigorosamente com agua, produzindo hidrogénio
gasoso e solugdo fortemente alcalina. Outros metais que devem ter comportamento se-

melhante s&o o:
a) zinco e o cadmio; d) litio e 0 sadio;
b) cromo e o niquel; €) cobre eaprata.

¢) aluminio e 0o magnésio;

2. Mackenzie-SP
I. 2AgBr - 2Ag+Br,
Il. 2NaBr + F, - 2 NaF + Br,
Asequacdes | el representam, respectivamente, reacdes de:
a) adicdo e duplatroca. d) duplatroca e andlise.
b) andlise e smplestroca e) andlise e adicao.
¢) simplestroca e duplatroca.

3. PUC-SP Asreagdes quimicas

I. AgNO,(ag) + NaC¢(aq) — . C,H,,0,(s) - 12C(s) + 11 H,0O(l)
- AgC{(s) + NaNO,(aq) IV. 2 HC((aq) + Ba(OH),(aq)
II. 2Mg(s) + O,(9) -~ 2MgO(s) - BaC¢t,(aq) + 2 H,0(1)

podem ser classificadas, respectivamente, como,

a) reacdo de Oxido-reducdo, reacdo de combustéo, reacéo de decomposicao, reacéo de
precipitacéo.

b) reacdo de neutralizag&o, reacdo de decomposi¢éo, reacdo de sintese, reagéo de preci-
pitacéo.

¢) reacéo de precipitacéo, reacéo de combustéo, reacdo de decomposi¢ao, reacdo de Oxi-
do-reducéo.

d) reacdo de precipitacdo, reacdo de 6xido-reducdo, reacdo de decomposicao, reacdo de
neutralizac&o.

€) reacdo de condensacdo, reacdo de Oxido-reducdo, reacdo de combustdo, reacdo de
neutralizac&o.

4. UFRS Considere as reagOes representadas pel as equagdes abaixo:

I. 2Ca+0, » 2Ca0 IV. SO, + H,0 — H,S0,
1. CaO + H,0 — Ca(OH), V. Ca(OH), + H,S0, - CaS0, + 2H,0
. S+0, - SO,

Assina e aaternativa que apresenta umaafirmacao incor reta em relacdo as caracteristi-

cas das reagdes citadas.

a) Ocorre aformagao de éxido acido e 6xido bésico.

b) Uma das reacOes € do tipo duplatroca.

¢) Algumas das reacdes sdo do tipo oxidagdo-reducao.

d) Ocorre a formacéo de produtos que em solucBes agquosas diluidas apresentam pH
diferentede 7.

€) A maioriadas reacfes é do tipo andlise.

‘ Voltar QUIMICA - Tipos de reagdes quimicas Avang;ar ’
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5. Univali-SC Vocé sabe como sdo pressurizadas as bolas de ténis?

Antes que as duas partes da bol a sejam sel adas, pequenas quantidades de NH,Cl e NaNO,
s8o colocadas dentro de cada uma das metades. O calor utilizado para selar essas duas
partes provoca as seguintes reagoes:

NH,Cl + NaNO, — NH,NO, + NaCl

NH,NO, - N, + 2H,0

Qual gés é o responsavel pela pressurizacédo da bola?

a) NH,NO, b) NH,CI c) NaCl d) NaNO, e N,

. UFSE Naembalagem de certo comprimido antiacido efervescente verifica-se a presen-

¢a dos seguintes componentes:
I. acido citrico

I1. bicarbonato de sodio
I11. carbonato de sddio

IV. citrato de sodio

Colocando o comprimido em agua, haliberacdo de didxido de carbono decorrente dainte-
racdo da agua com:

alelv b) Il elll clllelv di,itelll el llelV

. U.AlfenassMG O SO, € um gas incolor, toxico e um serissimo poluente atmosfeérico.

Uma das formas desse 6xido ser obtido é pela queima de enxofre com o oxigénio do ar.

O SO, no ar oxidarse parcialmente a SO, que se dissolve naagua da chuva, produzindo a

chuvaacida, que contém H,SO,. A chuva écida produz danos a vegetagéo e para comba-

ter aacidez do solo € comum o uso de cal viva, CaO, que em contato com a agua produz

Ca(OH),. Com base nessas informagGes assinale a alternativa correta.

a) A reacdo deformacdo do SO, € um exemplo dereagdo de sintesetotal, areacdo que se
refere ao combate & acidez trata-se de uma reacdo de neutralizaco.

b) O SO, e 0 Ca0 reagem com a &gua por se tratarem de um Oxido anfoétero e basico,
respectivamente.

¢) Nasintese parcial do SO, ocorre alteracdo do nimero de oxidac&o do enxofre de +6
para +4, tratando-se portanto, de um processo redox.

d) Nareagdo de combate a acidez obtém-se um sal de célcio, conhecido como sulfito de
célcio e égua.

€) Deve-se ter muito cuidado com o manuseio dacal viva, pois trata-se de uma substan-
ciafacilmente absorvida pelo organismo, 0 que causa sérios danos a salide.

FM. lltajuba-MG Zn, ZnO e Zn (OH), sdo anfotéricos, logo:

. Zn(OH), + 2NaOH - Na,ZnO, + H,

. Zn+2HCI - ZnCl, + H,

. ZnO + 2NaOH - Na,ZnO, + H,0

. ZnO + 2HCI - ZnCl, + 2H,0

. Zn(OH), + 2HCI - ZnCl, + H,0O

. Zn+ 2NaOH - Na,ZnO, + H,

Considerando as equagdes quimicas acima, do modo quantitativo como se apresentam,
concluimos que sao reacfes exeqliveis:

a135 b) 2,4, 6 ) 4,5,6 9236 €156
. U.F. JuizdeFora-MG Comrela
80 aseqiiéncia de reagdes abaixo, BaClyyq) + KySO4 —> A + B
assinde aadternativaincorreta 12 AgNO
a) o composto A formado é o sal H,50, 3(aq)
de cloreto de potéssio; 172054, + H,0 + D + KsiﬂS“?‘t ~—— C + 2AgC

b) a relagdo estequiométrica en-

tre B enitrato de prataé de 1.1;
¢) areacdo entre C e &cido sulfdrico é classificada como uma reagéo de oxi-reducéo;
d) o produto D obtido € o didxido de nitrogénio.

‘ Voltar QUIMICA - Tipos de reagdes quimicas Avang;ar ’
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11

12.

13.

14.

15.

16.

U.F. Juizde Fora-M G A tabela periddica apresentada destaca os elementos quimicos
gue tém importanciabiol 6gica. Com relagdo aos compostos formados por alguns desses
elementos, podemos afirmar:

@) 0 magnésio solido reage com o oxigénio com formag&o de Mg(OH).;

b) o ferro, ao reagir com o oxigénio, forma um Oxido &cido;

) 0 zinco, quando em contato com vapores de dgua a alta temperatura, produz hidrogé-
nio e ZnO, um Oxido anfétero e insolivel em agua;

d) o oxigénio apresenta alta energia de ionizac&o e forma apenas compostos i6nicos.

U.E. Londrina-PR O iodo pode ser obtido a partir dos iodetos naturais, tais como Nal,
a0 setratar solugdes aquosas do iodeto com:

a) cal extinta; d) soda caustica;
b) cloreto de sodio; €) cloro.
¢) &cido cloridrico;

PUC-PR Dadaareagdo: Na,CO;,, + H,SO,,, — a0 completala, obter-se-a:
a) um sal insolavel;

b) um produto gasoso;

¢) um &cido insolGivel;

d) umabase insolGvel;

€) uma base sol(ivel.

PUC-PR Com base nas propriedades funcionais das substancias inorganicas, uma das
reacOes abaixo néo ocorre.

a) 2NaNO; + H,S0, — 2HNO, + Na,SO,
b) H,PO, + 3KOH - K,PO, + 3H,0

¢) Cl, + 2NaBr - 2NaCl + Br,

d) AgNO; + NaOH — AgOH + NaNO,
€) CaO + H,O - Ca(OH),

UFR-RJ Dadas as substancias (PbCl,, Na,SO,, Zn, H,SO,, C, O, e Na,S), combine-as
duas a duas de tal modo que se obtenha um produto com:

a) formag&o de um precipitado; ¢) formac&o de um hidracido;
b) formac&o de um Oxido gasoso; d) variagdo do nimero de oxidagao.

UFRN A quimiossintese € um processo hiol6gico que tem semelhanca com afotossin-
tese. Um tipo de quimiossintese é realizado pelas sulfobactérias. A equagdo que repre-
senta essa reagéo €

2H,S+0, - 2H0O+2S

Pode-se afirmar que essa reacdo € do tipo:

a) duplatroca; ¢) oxidac&o-reducdo;

b) sintese; d) neutralizacéo.

U. Uberaba-M G/Pias Quando se lavaum ferimento com solugao a 3% de perdxido de
hidrogénio, H,0,, obtido em farméacias como agua oxigenada, a solugéo borbulhaindi-
cando que houve interagdo com um componente presente no sangue produzindo gas.
Assinale a afirmativa correta:

a) Hidrogénio

b) Oxigénio

¢) Hidrogénio e oxigénio
d) Gas carbbnico

‘ Voltar QUIMICA - Tipos de reagdes quimicas Avang;ar ’
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17.

18.

19.

20.

21.

UFRJ O desenvolvimento da ciéncia depende tanto daformulagéo de teorias quanto de
experimentos rigorosamente realizados; por esse motivo, a producéo e ainterpretacdo de
dados obtidos experimentalmente deve ser o fundamento bésico do ensino da Quimica.

A tabelaaseguir fornece valores experimentaisdas 12 22e 32energias de ionizagéo dos
cinco Unicos metaislocalizados no segundo e no terceiro periodos da classificagéo periodi-
ca, representados pelas letrasA, B, C, D eE.

Elementos| Energiasdeionizagéo em eV
(metais) 12 2 3
A 6,0 18,8 28,4
B 54 75,6 122,4
C 7,6 15,0 80,1
D 51 47,3 71,6
E 9,3 18,2 153,9

a) ldentifique o elemento representado pelaletra C e apresente a equacéo da sua reacdo
com o &cido cloridrico.

b) Escreva aférmula e classifique o 6xido do elemento representado pelaletraA.

UFRJ O &cido nitrico € um produto industrial damaior importancia. Ele é fundamental
para a indistria de explosivos (trinitrotolueno — TNT), para a indUstria de fertilizantes
(nitratos) e em muitas outras aplicacoes.
O esquema ao lado representa o
processo de obtencdo do &cido NHj ]\
nitricoapartir donitrogénioedo 0,
amoniaco. N,
a) Observe areacédo do amonia- o ]—/
co com o oxigénio. Alémdo  *
NO, um outro composto, que ndo esta representado no esquema, é produzido.

Apresente a equacdo desta reacéo.

b) Escreva a equacdo da reacdo de neutralizagdo do &cido nitrico com o hidréxido de
bério.

NO — NO, — HNO, + HNO,

PUC-PR Quais das substancias abaixo, que, em solucdo aquosa, ao reagirem, formam
um produto gasoso:

Na,CO, H,SO, Mg(OH), KMnO, CaO
a) CaO +H,0 -

b) Na,CO; + KMnO, -

¢) Na,CO; + H,S0, -

d) H,SO, + Mg(OH), —

e) CaO + Mg(OH), —

I TA-SP Quando carbeto de aluminio (Al,C,) € adicionado em um béquer contendo agua
liquidaa?25 °C, ocorre aformag&o de hidroxido de auminio e aliberagdo de um gés. O
gasformado éo

aH, b) CO ¢) CO, d) CH, & CH,

VUNESP A reaggo de obtencéo de amonia (NH,), pelo processo Haber, a partir dos
gases hidrogénio (H,) e nitrogénio (N,), pode ser classificada como

a) reacdo de analise com expansao de volume.

b) reacdo de sintese com contracdo de volume.

¢) reacdo de simples troca com liberac&o de calor.

d) reacdo de duplatroca com liberacéo de calor.

€) reacdo de 6xido-reducdo com expansao de volume.
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22.

23.

Mackenzie-SP A argamassa, que € um produto usado por pedreiros paraassentar tijolos,
éumamisturade cal extinta, areiae dgua. A cal extinta (hidroxido de célcio) combina-se
com o gas carbbnico do ar, produzindo carbonato de calcio, que endurece e prende a
areia e, conseguentemente, ostijolos. A equacdo corretamente balanceada que represen-
taareacdo entre acal extintae o gas carbonico &

Dado: Ca(Z = 20)

@) 2Ca0H + CO, -~ 2CaCO, +H,0

b) Ca(OH), + CO, -~ CaCO, +H,0

¢) CaHCO,),+ CaO - 2CaCO, +H,O

d) 2CaHCO, + CaO - 3CaCO, +H.0

e) CaO + H,O -~ Ca(OH),

FUVEST-SP Acido cloridrico pode reagir com diversos materiais, formando diferentes
produtos, como mostrado no esguema abaixo:

solugéo agquosa

de AgNO
produtos « eA9™s HC/(aq) raspas de Al —» produtos

suspensdo aquosa
n de MQ(OH)2

produtos

Os seguintes sinais evidentes de tansformagfes quimicas: liberagdo de gés, desapareci-
mento parcial ou total de sdlido e formagdo de solido sio observavel s, respectivamente,
em:

allelll
b) 11, 1 elll
o1, 1 el
d) 1, 1 ell
e 1l el

‘ yoltar QUIMICA - Tipos de reagdes quimicas
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15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

QUIM IC A

QUIM IC AS

QT DO O 9 O Y O d® Dd o T Qo

A
b) C+ 0O, - CO,0)

. @) PbCl, + Na,SO, — PbSO, + 2NaCl

¢) H,S0O, + Na,S - H,S+ Na,SO,

d) Zn+H,SO, - ZnSO, +

Obs.: Ha a possibilidade de outras combinagdes, desde que atendam ao que foi pedido.

c

b

a) Mg = Magnésio

Mg + 2HCI - MgCl, +H,
b) Al,O, [0 Oxido anfétero

H, -

a) 4NH, + 50, - 4NO + 6H,0
b) 2HNO, + Ba(OH), — Ba(NO,), + ,H,0

c

O T T Q
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CACULOS QUIM IC OS

1. UnB-DF A utilizagdo sistemédtica da balanca em laboratério, especiamente no estudo
davariacéo de massa em reacdes quimicas, é considerada um marco para 0 surgimento
da Quimica Moderna. Um dos responsaveis por esse significativo momento da histéria
da Quimicafoi Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), cujas contribuic¢des sdo até hoje
utilizadas para o estudo de reagdes quimicas, como a que é representada pela equacdo
abaixo.
2HC/(aq) + CaCO,4(s) — CaCl,(s) + H,O(¢) + CO,(g)

A partir do texto, das contribuicfes de Lavoisier e dos conceitos da Quimicaaelas rela-

cionados, julgue os itens que se seguem.

() Deacordo com Lavoisier, se areacdo quimica representada no texto for realizada
em um recipiente aberto, a massa total dos reagentes sera diferente da massa dos
produtos contidos no recipiente apds o término da reacéo.

() Lavoisier contribuiu para consolidar a Alquimia como uma ciéncia.

() Tantoamassainercia quanto amassagravitacional se conservam durante areacdo
citada no texto.

() Nareagao representadano texto, aférmuladaéguaindicaque existem duas unida-
des de massa de hidrogénio para cada unidade de massa de oxigénio.

2. UFGO Pararesponder a questéo abaixo, utilize (V) verdadeiro ou (F) falso.
A paavra“mol” foi introduzida em Quimica, nos idos de 1896, pelo Quimico aleméo
Wilhelm Ostwald, que tirou o termo do latim, moles. O mol, que tem como simbolo a
palavramoal, &
() aunidade no Sl de quantidade de substancig;

() aquantidade de substancia que contém tantas entidades el ementares (dtomos, mo-
[éculas ou outras particul as) quantos forem os &omos contidos em exatamente 129
do is6topo 12 do carbono;

() aquantidade que contém sempre 0 mesmo nimero de particulas, qualquer que sgja
asubstancia;

() onudmero atdbmico expresso em gramas.

Leia o texto abaixo e responda a questao.

Ha mais carbono entrando do que saindo da floresta amazdnica, apontam as medicdes nas
torres do LBA, com saldo de até 5 toneladas por hectare por ano, um valor consideravel.

Essas medidas sdo feitas nas torres, 20 metros acima do dossel (copa das arvores). Um aparelho
que registra o fluxo vertical de ar, em ambas as dire¢Ges, tem no interior um sensor de CO,. O gas
carbonico que flui para cima, em geral de noite, provém das plantas, durante o processo de
respiragdo. De dia, o fluxo se inverte, com CO, sendo extraido da atmosfera pela fotossintese.

Em outras palavras, a floresta amazonica, esta “crescendo”, no sentido de que sua biomassa
esta aumentando. Com 4 milhdes de quildmetros quadrados, ou 400 milhdes de hectares, pode-
ria— numa conta grosseira — sumir com 800 milhdes de toneladas de carbono por ano. Na pior das
hipéteses, o equivalente a algo na faixa de 5% a 13% das emissGes mundiais de gases-estufa.

Adaptado da Folha de S. Paulo. 25 jun. 2000. Mais! p. 27

3. UFSE A é&guapesada, utilizada em alguns reatores nucleares é constituida por molécu-
las formadas por 2 &omos do isotopo ?, H e um atomo do isétopo *°; O. A massade uma
molécula de agua pesada é&:

a) 10u d) 18u
b) 12u e) 20u
c) 16u Obs.: u = unidade de massa atdbmica

‘ Voltar QUIMICA - Calculos quimicos Avang_;ar ’
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4. Unifor-CE Numa chapa de raios X, apods revelada, ha em média, 5 x 10 g de prata
metdlica (Ag) por cm?. Assim sendo, o0 nimero de &omos de prata existente em uma

radiografia dentaria que mede cerca de 2,5 cm x 4,0 cm &, aproximadamente, igual a

Dados:
Massa molar da prata= 1 x 10%g mol~
Constante de Avogadro = 6 x 10 mol~

a) 3x 10% d) 6 x 10%
b) 3x 107 €) 6 x 107
c) 3x 10¥
. UFRJ Parasaciar a sede, uma das bebidas mais procura- | Calorias 22.00 cal
dps €aaguade coco, pois aém de saborosa € muito nutri- [ proteinas 0309
e Lipidios 0,209
. o Célcio 20,00 mg
Um copo de 2(_)O~ml de &gua de coco tem, em médiaa se- FoSor0 13.00mg
guinte composi ¢&o: _
Carboidratos 4,79 mg
1mg=0,001g il
N =6 x 102 Sodlo. 25,00 mg
Apds beber um copo dessadgua, um individuo teriaingerido | -oesO 147,00 mg
um ndmero de &omos de cacio equivaente a Ferro 3,00 mg
a) 3x10% ) 5x 10?2 Vitamina C 2,00 mg
b) 6 x 10* d) 4 x 10% Colesterol 0,00 mg

CNTP apresentam, respectivamente, o seguinte nimero de &omos:

0o, O,
a) | 376x10% | 564x10%
b) | 188x102 [ 2,82x102
o) | 376x10% | 376x10%
d) | 7.52x102 | 1,13x10%
e | 7.52x10% | 7552x10%

. E.M. Santa Casa/Vitéria-ES O oxigénio possui duas formas al otropicas que sdo 0 gas
oxigénio (O,) e o gas ozdnio (O;). A mesmamassa de 10,0 gramas das duas formas nas

‘ Voltar

. PUC-PR Em 100 gramas de aluminio, quantos atomos deste elemento estdo presentes?

Dados: M(Al) =27 g/mol
1 mol = 6,02 x 10% &omos

a) 3,7x 107 d) 2,22 x 10%
b) 27 x 102 €) 27,31 x 107
c) 3,7x10%

. Univali-SC Nosgarimpos, utiliza-se 0 mercdrio paraseparar 0 ouro dasimpurezas. Quando

0 mercUrio entraem contato com a agua dos rios, causa uma Séria contaminacao: € absor-
vido por microorganismos, que so ingeridos pel os peixes pequenos, 0s quais sio devora
dos pelo peixes grandes usados na alimentacdo humana. Uma das formas de medir o grau
de intoxicacdo por merclrio nos seres humanos é a determinacéo da sua presenca nos
cabelos. A OM S (Organizacéo Mundial da Salide) estabel eceu que o nivel maximo permis-
sivel, sem risco para a salide, € de 50 x 10°g de mercdrio, por grama de cabelo.

Nesse sentido, pode-se afirmar que essa quantidade de mercurio corresponde a: (Massa
atdbmica: Hg = 200) (N°. deAvogadro = 6,0 x 10-%)

a) 1,5 x 10Y &omos de Hg

b) 1,5 x 10% aomos de Hg

¢) 2,5x 10° atomos de Hg

d) 150 hilhBes de &tomos de Hg

€) 200 milhBes de &tomos de Hg

QUIMICA - Célculos quimicos
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9.

10.

11

12.

13.

14.

M ackenzie-SP

NH,NO, —A> N,+2H,0
Na equacdo acima, de umareacdo de obtencdo de gas nitrogénio, € INCORRETO &fir-
mar que:
Dado: massa polar (g/mol)
N=14,0=16H=1
a) 0 balanceamento esté correto.
b) o gas nitrogénio é uma molécula biatbmica.
C) estarepresentada uma reacdo de decomposi¢do térmica
d) seus produtos sdo substancias moleculares.
€) amassamolar do NH,NO, éigual a50 g/mol.

U.F. Sdo Carlos-SP A massa de diéxido de carbono liberada na queima de 80 g de
metano, quando utilizado como combustivel, é:

(Massas molares, emg/mol: H=1; C=12; 0=16.)
a) 22 g. b) 44 g. c) 80g. d) 120 g. €) 220 g.

UFGO Julgue ositens a seguir em (C) correto e (E) errado

() ocarbono éfixado pelas plantas no processo de respiracao;

() osaldodecarbono fixado é de até 2,5 x 10% &omos por hectare, por ano;

() ocarbono entra na floresta naformade CO,, gasoso;

() aflorestaamazobnicapoderia sumir com 6,6 x 102 mol de &omos de carbono
por ano.

U. Catdlica-DF Uma substancia organica contém 72% de carbono, 12% de hidrogénio
e 16% de oxigénio. A formula minima dessa substancia &

a) CH,,0 d) CyoH,,04
b) C;H,O, €) Ci,H00;
) CH,O46

Dados: C-12u
O-16u
H-1u

UFSE Magnetita, um oxido deferro, é utilizada para“extracdo” do metal (Fe). Sabendo
gue 23,2 g de umaamostrade magnetita puracontém 16,8 g deferro, aférmula(minima)
desse Oxido deferro &

Dados:

Massas molares (g/mol)
Fe s, 56

(© I 16

a) Fe,0O, b) Fe;O, c)Fe,0O, d) Fe,0 e) FeO

UFSE O gréfico ao lado apresentaa
massadealuminioemfuncdodamas- &
sa de cobre, presentes em um “dura-

luminio” com 90% em massa de alu-
minio.

Uma amostra de 10 g dessa liga, que 0% /
massa contera de cobre? 020 /
a) 0,109 d) 040g /
b) 0,20 g €) 0,659 0,10 ,/
c) 0,359

A

0,40

>

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 mMmassa de
Al(g)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

U.F. Juiz de Fora-MG A nitroglicerina € uma substancia explosiva, sendo a reacdo
guimica que representa sua explosdo dada a seguir.

CiHo(NOy)yyy — 3/2 Ny + 3 COyy + 5/2 H,0, + 1/4 Oy(0)

Dados:

* Volume molar: 22,4 L/mol

» Massamolar: C;H(NO,), = 227 g/mol; N, = 28 g/mol

A explosio de 2 mols de nitroglicerina produz:

a) 12 mols de gases.

b) 42 g de gas nitrogénio.

¢) 67,2 L dediéxido de carbono, nasCNTP (P=1atm et = 0°C).
d) 3 x 10? moléculas de O,y,.

UFF-RJ Alguns Oxidos de nitrogénio, dentre os quais N,O, NO, NO,, N,O, e N,O,,
podem ser detectados na emissdo de gases produzidos por veiculos e, também, por al-
guns processos para fabricagdo de fertilizantes. Tais 6xidos contribuem paratornar o ar
muito mais poluido nos grandes centros, tornando-o nocivo a salde.

Dentre os 6xidos citados, o que apresenta maior percentual de N &

a) NO d) N,O,
b) NO, e) N,O,
c) N,O

U.F. SantaMaria-RS Nadecomposicdo del5,01 g de um determinado composto, obte-
ve-se a seguinte proporcdo de massa (em gramas):

C=30 N=70
H=1,01 0=40
A formula minima desse composto é:

© H N O
a) 1 8 8 4
b) 1 4 2 1
©) 2 4 8 4
d) 2 1 2 1
€) 3 1 7 4

U.E. Londrina-PR A combust&o completa de certo composto orgénico oxigenado, de
formula C,H,O, consumiu 3 mols de oxigénio para cada 2 mols de CO, e 3 mols de H,O
formados.

A férmula minima desse composto €, portanto:

a) CHO b) CH,O c) CH,O d) C,H;O0 e) C,H,O

U. Caxiasdo Sul-RS A andlisede 13,25 g de um composto cujaférmulaéX,CO, mostrou
que este contém 5,75 g de X.

A massaatdbmicade X &

a) 23 b) 27 c) 40 d) 56 e) 60

UFMS O gés hilariante € um composto formado a partir do nitrogénio e oxigénio no

qual ha 17,5 g de nitrogénio para 10,0 g de oxigénio. Portanto, é correto afirmar que:

01. o gés hilariante € o tridxido de dinitrogénio;

02. um composto com acomposi¢éo de 7,0 g de nitrogénio e 8,0 g de oxigénio represen-
tatambém o gas hilariante;

04. ogashilariante é quimicamente conhecido como 6xido nitroso ou 6xido dedinitrogénio;

08. um composto com a composi¢ado de 14,0 g de nitrogénio e 8,0 g de oxigénio é gés
hilariante;

16. ogéshilariante éresultado de umaligacéo i 6nicaentre um semi-metal e um ndo-metal.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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21. UFMT Umacarretatransportando 20 t de &cido sulfurico (% massa = 98 %) tombou na
BR-163, proximo a cidade de Nobres-MT, derramando toda a sua carga na pista e em
suas margens. Para evitar que o produto quimico provocasse outros acidentes automobi-
listicos, pois a pista ficara escorregadia, ou um acidente ecoldgico, caso alcangasse um
corrego a poucos metros do local, a Defesa Civil de Mato Grosso resolveu neutralizé-lo
utilizando cal cario agricolacom teor de CaCO, de 85% produzido napropriaregido. Em
relacdo ao fato e as medidas tomadas pelo érgado, analise as assertivas.

() A cargadacarretacorresponde aumaquantidade de &cido sulfdrico puroigual a0,4t.
() A reacdo de neutralizagdo envolvida pode ser representada pela equagéo quimica:
H,SOu + CaCOsy  — CaSOuy + H:0p + COy
() A massade carbonato de célcio puro necessaria para neutralizar todo o acido derra-
mado serade 20 t.
() A massadecacério agricolanecessariaparaneutralizar todo o &cido derramado serade
235x10°g.

22. UNICAM P-SP Janapré-historia, o homem descobriu comotrabal har metais. Inicialmenteo
cobre, depois o0 estanho, o bronze e o ouro. Por votlade 1500 a.C., ele ja trabahava com o
ferro. E bem provével que este metal tenha sido encontrado nas cinzas de umafogueirafeita
sobre algum minério de ferro, possivelmente Oxidos de ferro (11) e ferro (111). Estes 6xidos
teriam sido quimicamente reduzidos aferro metalico pel o mondxido de carbono originado na
cobustdo parcia do carvao nachamadafogueira. Esse € um processo bastante semelhante ao
que haje se usa nos fornos das mais modernas indUstrias siderdrgicas.

a) Cite uma propriedade que possa ter levado o homem daquela época a pensar que
“aquilo diferente” junto as cinzas dafogueira eraum metal.

b) Suponha duas amostras de rochas, de mesma massa, reagindo com monéxido de car-
bono, uma contendo exclusivamente 6xido de ferro (I1) e outra contendo exclusiva-
mente 6xido deferro (111). Qual delas possibilitariaa obtengdo de maisferro metalico
ao final do processo? Justifique.

¢) No caso do item b, escreva aférmula estrutural do principal subproduto do processo
de producéo do ferro metélico.

23. UnB-DF

Um aluno decidiu realizar um projeto de Quimica para sua escola, investigando o teor de iodato
de potassio em uma marca de sal. Uma amostra de massa igual a 1,0 g do sal de cozinha foi
dissolvida em agua e o iodo foi precipitado na forma de iodeto de prata (Agl), conforme represen-
tado pelas seguintes equagdes:

KlO4(aq) + 3H,S04(aq) — Kl(aq) + 3H,S0O,(aq)
Kl(ag) + AgNO;(aq) — Agl(s) + KNO(aq)

Sabendo que a massa de iodeto de prata obtida foi de 4,70 x 10° g e considerando que
M(KIO3) = 214 g/mol e M(Agl) = 235 g/mol, calcule, em gramas, a massa de iodato de
potéssio presente em uma tonelada de sal. Despreze a parte fraciondria de seu resultado,
caso exista

24. U.Catolica-DF O é&cido acetil-
sdlicilico (AAS) é um dos me- COOH COOH

dicamentos mais utilizados no OH CH, OH o CH,
mundo inteiro. Sua obteng&o I [j M ko
pode ser feita por meio darea- 0 0
¢do do acido sdlicilico
mais 0 &cido acético, catalisada pela presenca de um &cido forte.
Supondo que esta reacdo ocorra com um rendimento de 100%, determine a massa da
aspirina produzida, quando se faz reagir 27,6 gramas do acido salicilico com acido acé-
tico suficiente.
Dados. C=12

H=1

0=16
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

UEMS O deslustre de metais € uma reagdo quimica comum. A prata perde o lustre ao
reagir com enxofre para formar um revestimento escuro de sulfeto de prata, Ag,S.

No processo, 0 aluminio reage com 0 Ag,Sformando sulfeto dealuminio (AlLS,), deixando
aAg novamente lustrada. Supondo que uma pega de pratatenha 0,65 gramas de Ag,S em
sua superficie, a quantidade de aluminio necessaria para sua completalimpeza €&

a) 0,071g b) 8,96 g c) 0,659 d) 5979 €) 0,047 g

UnB-DF Neste século, umadas revolugdes no trabalho agricolafoi asintese de amonia

apartir do nitrogénio e do hidrogénio gasosos, cuja equacdo quimica é dada abaixo.

N, +3H, - 2NH,

Em relagdo asinformagfes quantitativas que podem ser extraidas da equacdo apresentada,

e consultando, quando necessario, atabela periddica anexa, julgue os itens que se seguem.

() A equagdoindicaque, paraproduzir 1 mol de aménia, sdo necessérios 14 g de gés
nitrogénio.

() Em 28 g de gés nitrogénio, hd mais moléculas que em 4 g de gas hidrogénio.

() Seasquantidadesiniciais de cadaum dos reagentes forem superiores a 10% molé-
culas mas ndo obedecerem as proporgdes i ndicadas na equagdo, ndo haveraforma-
¢80 de amonia.

() Oscoeficientes da equacdo apresentada indicam que, para cada 1 g de nitrogénio
gue reage, sdo obtidos 2 g de ambnia.

U. Catdlica-DF Uma prética muito comum na agricultura é a utilizacdo de cal virgem,
na correcdo da acidez do solo a ser usado para o plantio. A cal virgem, jogada ao solo,
entra em contato com a agua, produzindo a cal hidratada, de acordo com a equagdo
abaixo:

CaO +H,0 - Ca(OH),

Se, na correcdo de um solo &cido, foram utilizados 15 gramas de cal virgem, que apre-
senta 60% em massa de CaO, amassa de cal hidratada obtida seré de aproximadamente;

a) 1199 dolg
b) 9,09 €) 30,09
c) 195¢

UFPB O &cido ascorbico, a vitamina C, muito usado como remédio na prevencéo e
tratamento dos resfriados mais comuns, apresenta a seguinte composi ¢ao percentual em
massa: 40,92% de carbono, 4,58% de hidrogénio e 54,50% de oxigénio.

Em relagdo ao &cido ascorbico, éincorreto afirmar que:

a) suaférmulamolecular e CH,O,;
b) ele tem massa molar igual a176 g/mal;

¢) suamassamolecular € 176 g/mal.

d) suaformulaminimaéCH,O.,.

€) amassa de um mol de sua formulaminima é 88 g/mol.

Unifor-CE A quantidade de &guaproduzida pelacombustdo completade 40 g de hidrogé-
nio gasoso é de:

a) 1 mol d) 40 mal
b) 4 mol €) 100 mol
¢) 20 mol

U. Potiguar-RN A aménia, usada na fabricacéo de fertilizantes para gramados e jar-
dins, é fabricada pela reagéo de nitrogénio do ar com hidrogénio. A equacdo paraarea-
cdo &

Hag + Nyg —  NHgy

A massa, em gramas, de amdnia, formada pelareacdo de 1,34 mol de N, &

a) 22,8 c) 45,6

b) 34,0 d) 17,0
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31. U.Uberaba-MG/Pias O acido nitrico (HNO,) é corrosivo, usado nafabricacéo deferti-
lizantes e de explosivos nitrogenados. Numa experiéncia de desenvolvimento de novo
fertilizante, recolheu-se, num béquer, amostra de 31,5 g de &cido nitrico.

A porcentagem de nitrogénio na molécula do acido é de:

a) 8,82% b) 22,2% C) 44,4% d) 33,4%

32. FM. Triangulo Mineiro-MG O magnésio € um elemento essencial aos vegetais ver-
des, ja que € um dos constituintes da clorofila. Os vegetais retiram ions de magnésio do
solo e dos fertilizantes que lhe sdo adicionados.

A deficiéncia em ions de magnésio torna as folhas amareladas. Para solucionar esse
problema, adiciona-se 0 MgO ao solo. Em 100 g de MgO, amassade Mg ede O &, em
gramas, respectivamente.
a) 60 e 40. b) 48 e 32. c)24el6. d)30e70. €)45e55.
Dado: MassaMolar

Mg = 24 g/mal

O = 16g/moal

33. Univali-SC A dosediéariarecomendadado elemento cél cio paraum adulto € de 800 mg.
Suponha certo complemento nutricional a base de casca de ostras que sgja 100% de
CaCO,. Seum adulto tomar diariamente dois tabl etes desse suplemento de 500 mg cada,
qual aporcentagem de cdlcio da quantidade recomendada essa pessoa esta ingerindo?
Massas molares (g/mol) Ca....40 O...16 C.... 12
a)25% b)40% ¢)80% d)50% e)125%

34. U.F. Pelotas-RS

O écido cianidrico e os cianetos de sodio e potassio sdo considerados venenos classicos da
toxicologia.

O primeiro, também chamado acido prussico, foi utilizado como gas de combate durante a
Primeira Grande Guerra, sendo empregado posteriormente nos assassinatos coletivos, nos cam-
pos de concentracdo ou de exterminagdo, como Dachau e Auschwitz, durante a Segunda Guerra.

O &cido cianidrico é produzido a partir dos cianetos de sddio ou potéssio em meio &cido (ex.:
acido cloridrico) conforme a reagéo:

NaCN + HCI - HCN + NaCl

LORIN, Lourival. Toxicologia. S&o Paulo, Manole, p. 64, adaptado.

DadasasmassasatomicasH = 1; C = 12; N = 14; Na= 23; K = 39; Cl = 35,5, de acordo
com o texto e seus conhecimentos de Historia, pode-se afirmar que:
I. amesma massa dos dois sais produz igual quantidade de &cido cianidrico;
Il. apartir de uma mesma massa dos dois sai's, 0 cianeto de sodio produz maior quanti-
dade de &cido cianidrico;
I1l. na22 GuerraMundial, no Brasil, havia o Estado Novo, dirigido por Getulio Vargas,
que se aiou também a Uni&o Soviética de Joseph Stalin, paracombater os Nacionais
Socialistas de Hitler.

Est&(30) correta(s):

a) apenas as dfirmativas| ell; d) todas as afirmativas,
b) apenas as afirmativas| elll; €) apenas aafirmatival.
¢) apenas as firmativas|| elll;

35. FEI-SP Nadecomposic¢éo térmicade 60 Kg de sulfito de célcio segundo a equagao:
CaSO, -~ Ca0 + SO,
Foram produzidos 24 Kg de gés sulfuroso. O rendimento da reagéo foi de aproximada-

mente:
Dados. Ca=40; S=32;0=16
a) 38% b) 40% ) 60% d) 75% €) 86%
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

Mackenzie-SP
CH +_13O 4CO,+5H0
4 '10 2 2 7 2 2

O volume de ar, medido nas C.N.T.P, necessario paraacombustdo completade 232,0 g
de butano, &

Dados. massamolar (g/mol): C=12; 0=16;H=1
Considerar acomposi¢éo do ar (em volume) = 20% de oxigénio e 80% de nitrogénio
a) 5824 ¢ b) 2912,0 ¢ €) 130,0¢ d) 7280¢  €)4480¢

Unifor-CE O diéxido de carbono utilizado em extintores de incéndio pode ser obtido
como subproduto da transformagéo de calcareo (CaCO,) em cal viva (Ca0).

Para se obter 0,88 kg de didxido de carbono, a massa de CaCO, que deve reagir comple-
tamente &

a) 1,0kg b) 2,0 kg c) 3,0kg d) 4,0kg €) 5,0 kg

UFSE Umadas principais causas do aumento do efeito estufa € o aumento da quantida-
de de CO,, proveniente da queima de combustiveis fosseis.

Supondo que uma gasolina seja composta apenas por heptano (C,H,s), aquantidade, em
kg, de CO, produzido pela queima completa de 10 litros dessa gasolina € aproximada-
mente de:

Dados

Massas molares (g/mol)

CoHyg 100

CO, . 44

Densidade do heptano: 0,70 g/mL

a3 b) 7 c) 22 d) 31 e) 49

UFRN O bicarbonato de sodio (NaHCO,) € utilizado nafabricagéo do extintor deincén-
dio que produz espuma. Nesse extintor, existe bicarbonato de sodio solido e umasolugéo
de &cido sulfurico, em compartimentos separados. Quando o extintor é acionado, o bi-
carbonato de sddio e o &cido sulfurico se misturam e reagem segundo a equagéo:

2NaHCO; +H,S0, - NaSO,+2CO,+2H,0

Se 196 g de H,SO, reagem em solucdo, com suficiente NaHCO;, o volume de CO, gaso-
so liberado (em litros), nas CNTP, é de:

a) 4,48 L b) 8,96 L c)44,8L d) 89,6 L

U.E. Maringa-PR O principal componente do cimento do tipo Portland é acal virgem,
nome popular do éxido de calcio. Esse composto, quando hidratado, forma o hidréxido
de célcio, também conhecido como cal apagada. O volume de dgua necessério pararea-
gir estequiometricamente com 18.10% moléculade cal virgem é, em mL, igual a...
Considere adensidade &guaigual alg/mL.

(Dados: Ca=40;0=16eH=1)

U. Uberaba-M G/Pias A barrilha € um importante insumo para a industria quimica,
tendo aplicacBes nafabricacéo de vidros, produtos de limpeza, entre outros. A barrilhaé
o carbonato de sddio (Na,CO,), o qual € obtido segundo um processo industrial (proces-
s0 SOLVAY), apartir de salmoura (sol ugdo aquosade NaCl) e carbonato de sodio (CaCO,),

segundo a reacdo:
2NaCl + CaO; - CaCl, + Na,CO,

Assinale adternativa que representa o niimero de mols de NaCl necessérios para produzir
1 tonelada (1.000 kg) de Na,CO;:

a) 18.868 ¢) 9.434
b) 19 d) 1.000

‘ Voltar QUIMICA - Calculos quimicos Avang_;ar ’



W=

Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

42.

45,

46.

47.
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UFRS Num processo de producéo de &cido acético borbul ha-se oxigénio no acetaldeido
(CH,CHO), a60°C, na presenca de acetato de manganés |1 como catalisador

2CH,CHO) + O,; - 2CH,COOH,,

Num ensaio de laboratério para esta reagdo opera-se no vaso de reacdo com 22,0 gramas
de CH,CHO e 16,0 gramas de O,. Quantos gramas de acido acético sdo obtidos nesta
reacdo apartir destas massas de reagentes e qual o reagente limitante, ou sgja, 0 reagente
gue é completamente consumido?

Massa de CH,COOH Reagente
obtida limitante
a) 1509 CH,CHO
b) 30,09 0,
()] 30,09 CH,CHO
d) 60,09 0,
€) 120,09 CH,CHO

U.F. Santa Maria-RS No tratamento de aguas, utiliza-se o carbonato de sodio para
remover a dureza da dgua causada pela presenca dos ions Ca?* e Mg?*
O cécio é removido de acordo com a equacao gjustada:

Na,CO4(s) + Ca?*(agq) —» CaCO4(s)! + 2Na‘(aq)

Partindo-se de 2,12 kg de carbonato de sadio e supondo-se que todo o Ca?* tenha reagi-
do, amassa de carbonato de célcio que se obtém é, em kg:

a) 0,5 b) 1,0 €) 2,0 d) 1001 €) 2002

Cesggranrio O efeito altamente téxico do cianeto, ao ser ingerido por viaoral, deve-sea
suareagdo com o acido cloridrico produzido pel o suco gastrico e que daorigem ao &cido
cianidrico, um veneno fatal em quantidades superiores a 0,062 g.

A massa minima, em gramas, de cianeto de potassio (KCN) capaz de produzir a quanti-
dade de &cido cianidrico no valor citado acima é igual a

a) 0,30 b) 0,25 €) 0,20 d) 0,15 €) 0,10

UFR-RJ Paraplantar uma determinada cultura tem-se que acertar a quantidade de ions

H* do solo, acrescentando-se uma quantidade de carbonato de célcio.

a) Qua amassade carbonato de célcio necessaria para a obtencéo de 168 g de éxido de
célcio, afim de fazer o acerto da concentracéo de H* do solo?

b) Qual o volume de CO, , obtido nas CNTP?

U.AlfenassM G Dadaareacdo readizadaa25°C e 1 atm: HNO; + P, + H,O - H,PO, +
NO, qual o volume de NO produzido a partir de 37,2 g de P,?

a) 60,0 L b) 20,0 L c)245L d)49,0L e 144L

Massas molares (g/mol): P=31; N=14; O =16

Volume molar a25°C e 1 atm = 24,5 L/mol

U.F. SantaMaria-RS Ao sairem do supermercado, Gabi e Tomas avistaram umaexpo-
sicdo de carros em cujos acessorios de seguranca se destacava o airbag.

O airbag éinflado quando o nitrogénio (N,) é produzido através do azoteto de sédio, em
condicdes especiais. Uma das reacdes envol vidas nesse processo é

2NaNzy — 2Nag+ 3 Ny,

Considerando CNTP e volume molar 22,7 L, a massa de azoteto de sodio necessaria para
inflar um airbag de 10 L com nitrogénio, conforme a equagéo dada, €, aproximadamente:

a)0,19¢g b)19g c)19¢g d) 130g €) 68 g
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48.

49.

50.

51.

FUVEST-SP Recentemente, na Bélgica, descobriu-se que frangos estavam contamina
dos com uma dioxina contendo 44%, em massa, do elemento cloro. Esses frangos apre-
sentavam, por kg, 2,0 x 107 mol desse composto, atamente tdxico.

Supondo que um adulto possa ingerir, por dia, sem perigo, no maximo 3,23 x 10 g
desse composto, a massa maxima diaria, em kg de frango contaminado, que tal pessoa
poderia consumir seriaigual a

Dados: 1 mol da dioxina contém

4 mols de &omos de cloro.

massa molar do cloro (Cl) = 35,5 g/mol

)02 b) 0,5 01 d) 2 e 3

ITA-SP A calcinagéo de 1,42 g de uma mistura sdlida constituida de CaCO, e MgCO,

produziu um residuo sélido que pesou 0,76 g e um gas. Com estas informagdes, qual das

opcdes aseguir é arelativaaafirmacdo CORRETA?

a) Borbulhando o gés liberado nesta cal cinagéo em agua destilada contendo fenolftal ei-
na, com o passar do tempo a solucdo ird adquirir uma coloragéo rosea.

b) A coloracdo de uma solucéo aquosa, contendo fenolftaleina, em contato com o resi-
duo sdlido é incolor.

¢) O volume ocupado pelo gas liberado devido a calcinagéo da mistura, nas CNTPR, é de
0,37 L.

d) A composicdo da mistura solida inicial € 70% (m/m) de CaCO, e 30% (m/m) de
MgCO,.

€) O residuo solido é constituido pelos carbetos de célcio e magnésio.

UFSE Carbetode Silicio, SiC, carborundum, usado como abrasivo, é obtido pelareacéo
representada pela equagéo:

SiO,(s) +3C(s) — SIC(s) +2CO(g)

Considere 0s seguintes experimentos, onde foram submetidas a reacéo, massas diferen-
tesde SO, eC:

Experimento Massas SiO, () Massa C (g)

| 3,0 2,0
I 30 4,0
I 4,0 24
Dados:
Massas molares (g/mol)
SIO; 60
SIC e, 40
C o 12

Em relagdo a massa de carbeto de silicio obtida pode-se afirmar que:
a) amaior massade SiC € obtida no experimento I1;

b) amenor massa de SiC é obtida no experimento I11;

€) massas iguais de SiC sdo obtidas nos experimentos | ell;

d) massasiguais de SiC sdo obtidas nos experimentos | e lll;

€) massas iguais de SiC sdo obtidas nos experimentos 11 elll.

Unifor-CE O aquecimento de uma mistura constituida por 100 g de éxido de cobre (11)
€100 g de carbono produziu 80 g de cobre e 28 g de didxido de carbono. Logo, sobraram
sem reagir:

a) 11 g de 6xido de cobre (I1). d) 92 g de 6xido de cobre (I1).

b) 20 g de oxido de cobre (11). €) 92 g de carbono.

¢) 83 g de carbono.
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52.

53.

55.

56.

PUC-RJ Qual a massa de enxofre, em quilogramas, necesséria para a obtencéo de
2.000 kg de &cido sulfurico, supondo um rendimento de 100%?

a) 100 kg b) 128 kg ¢) 200 kg d) 320 kg €) 640 kg

U. AlfenassMG Hematita (trioxido de diferro) e siderita (FeCO,) sdo minérios impor-
tantes apartir das quais se obtém ferro metdlico. Partindo-se de 500 g de umamisturade
hematita e siderita, na proporcéo em massa de 1:4, respectivamente, qual a quantidade
maxima de ferro que seria possivel obter? Considere que esta mistura esteja seca e que
ndo hajaimpurezas.

a) 2639 d) 709
b) 400 g €) 228¢
c) 193¢

Massas molares (g/mol): Fe=56; O =16; C=12

UECE Uma das principais causas de cancer de pele é a exposicao excessiva aos raios
solares, que, nos dias atuais, vem aumentando devido amaior incidénciadaradiacéo ultra-
violetaque atinge asuperficie daterra. Este fato acontece porque estd havendo diminui¢do
dacamadade 0z6nio, devido aos poluentes|ancados naamosfera. Os principais responséa-
veis pela destrui¢ao da camada de 0z6nio s&o o clorofluorocarbonos. Um deles€ o CCILF,,
usado como propel ente de spray que destréi 0 0zonio através das reagdes:

uv
CCl,F, - CClF,+CY

Cro+[0] - Cr+0,

Um Unico &omo de cloro destréi 100.000 moléculas de ozdnio. Se 484 mil quilos deste
poluente forem jogados na atmosfera reagindo total mente conforme as equacdes acima,
a quantidade de ozbnio destruido, em toneladas, sera de:

a) 19,2 milhdes ¢) 48,4 milhdes

b) 2,5 bilhdes d) 4,84 bilhdes

Unifor-CE A produgéo de SO,, importante gas industrial, se da pela combustéo do en-
xofre. Paraa obtencéo de 64 t desse gas, a quantidade minima de enxofre necessériaem
um processo ideal que tenha rendimento total é de:

a) 16t d) 160 t
b) 32t €) 640t
c) 64t

U. AlfenassMG O processo de obtengdo do ferro envolve areducao da hematita, Fe,O,,
nos atos-fornos das usinas sidertrgicas. A reagdo que ocorre é:

Fe,0,+3CO -~ 2Fe+3CO,

Admitindo que a reac&o tenha um rendimento de 90%, a massa de hematita necessaria
paraa producéo de 7,56 toneladas de ferro & (Massas atbmicas. Fe = 56u; O = 16u; C =
12u)

a) 1,2 ton d) 12,0 ton
b) 6,0 ton €) 15,0ton
¢) 10,8ton
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1.C-E-C-E 12.
2.C-C-C-E 13.
3.c 14,
4. e 15.
5 a 16.
6.cC 17.
7.d 18.
8. a 19.
9.e 20.
10. e 21.
11. E-E-C-E

22. d) Os metais apresentam-se, em geral, brilhantes, densos, maleaveis, etc...

a
a

b

d

c

b

e

a
04+08=12
E-C-C-E

b) 1 FeO(s) + 1 CO(g) /& 1 Fe(s) + 1 CO,(q)

729 5649
1 mol de FeO(s) (72 g) produz 56 g de

Fe(s)

como as amostras devem conter a mesma massa, entao:
1Fe,0, + 3CO(g) £ 1 Fe(s) + 3CO,g)

160 112
72 X
X =50,4g de Fe(s)
¢) o principa subproduto da producgéo do

23. 42 41
24. 36 42.
25. e 43.
26.V-F-F-F 44,
27.a 45
28.¢c

29. ¢ 46.
30.¢c 47,
3L b 48.
32.a 49,
33.d 50.
34.¢c 51.
35.d 52.
36. b 53.
37.c 54.
38. b B5.
39.¢c 56.
40. 54

ferro metdlico € CO,
.a

c

c

d

. @) 300 g CaCo,

b) 67,2 e CO,

d

o 9 ® Y ® O QO T O
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SOLUC OES

1. UFMS Um Unico cristal de um sélido é adicionado a um béquer contendo uma solucéo

daguele mesmo sdlido. Considerando as situacdes abaixo, € correto afirmar que:

e
L e

A B

(@)

01. asituacéo B aconteceria caso a solugéo inicial fosse insaturada;

02. asituagéo B aconteceria caso a solugéo inicial fosse saturada;

04. asituac8o A ocorreria caso a solucdo inicial fosse saturada;

08. ocorreria o demonstrado em C caso a solugéo inicial estivesse supersaturada;

16. caso asolucdoinicial estivesseinsaturada, poderiamos observar asituacéo A apésa
adicdo do cristal.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

. UEMS A &uaéumliquido essencial avida, eoideal ébeber-se 3 litrosdiérios. Saben-

do-se que um individuo bebe este volume de &gua diariamente, e admitindo-se que a
densidade da agua é de 1g/cm?® a 25°C, quantas moléculas de &gua sdo ingeridas diaria-
mente pelo individuo. (NUmero de avogadro: 6,02 . 10%)

a) 1,003 x 102 d) 1,003 x 10%

b) 1,806 x 1027 €) 1,806 x 10%

c) 2,003 x 10%*

. Unifor-CE “Em um coldide, afase X se mantém estével por terem as particulas coloi-

daisY obtida pela absor¢do de ions da solugéo dispersante, ou entéo, pela propriaZ dos
constituintes da fase dispersa”

Completa-se o0 texto acima substituindo-se X, Y e Z, respectivamente, por:
a) dispersa— forma esférica— ionizagao

b) sdlida—forma esférica— dissociagcdo

¢) dispersa— carga el étrica— ionizacédo

d) liquida— forma esférica— dissociacéo

€) dispersa— carga el étrica— polimerizagdo

. UFSE A tabela seguinte fornece Temperatura Solubilidade
dados sobre a solubilidade do KCl ) (gdeKCl/ 100 g de dgua)
em diversas temperaturas.

Analisando essatabelapode-se pre- 20 30
ver que aadicdo de60 g deKCl em 40 35
200 g de &guasob temperaturacons- 60 20
tante de 50°C formara uma solucéo

aguoSsa.........e... [T corpo 80 4
de fundo. Resfriando-se o sistema

a10°C, asolucdo se apresentara................ € e corpo de fundo.

Para completar corretamente o texto, as lacunas devem ser preenchidas, na ordem em
que aparecem, por:

a) saturada— sem —insaturada—com  d) insaturada— sem — insaturada — sem
b) insaturada— sem — saturada—sem  €) saturada— com — saturada— com
) insaturada — sem — saturada— com
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5. UFR-RJ Observeogréficoabaixoe Solubilidade B

(g/100 g H,0)

responda as questdes que se seguem. e

a) Qual amenor quantidade de agua [ |
necesséria para dissolver comple- o R e f-on
tamente, a 60°C, 120 g de B? 50 N N

b) Qual amassadeA necess&riapara Al I s A
preparar, a 0°C, com 100 g de 30
&gua, uma solugdo saturada (1) e 20 _);/A
outra solugdo insaturada (11) ? o

B
o
[}
o
o]
o
=3
o
n
o
2
o
SV

0 20

6. U.AlfenasMG Adicionou-se 1,360 g de sulfato de calcio a 200 mL de &gua, obtendo-
se uma solucdo X. O solido néo dissolvido foi separado por filtracdo e, depois de seco,
pesado. Quantos gramas de sulfato de célcio sdo recuperados depois da filtragdo?

a) 1,224 ¢ d) 0,136 g

b) 1,360 g €) 1,088¢g

¢) 5109

Massamolar (g/mol): CaSO, = 136; solubilidade do CaSO, = 5.10° mol/L de égua

7. Univali-SC

Se colocarmos uma colher de aco inoxidavel no gargalo de um refrigerante, ela é capaz de
retardar a perda de gas? José Atilio Vanin, do Instituto de Quimica da USP, responde: “O gas
contido no refrigerante é o gas carbdnico ou diéxido de carbono. Na realidade o truque da colher
no gargalo para retardar a perda de gas nem sempre funciona. Quando funciona é porque, adici-
onalmente, o refrigerante foi colocado na geladeira. Nessas condicdes, a solubilidade do gas
carbdnico aumenta muito. A 20°C a solubilidade do diéxido de carbono em &gua pura é da ordem
de 0,86 L por litro de agua. A 0°C, ela praticamente dobra, passando ao valor de 1,7 L por litro de
agua. Portanto, a manutengéo do géas no refrigerante deve ser atribuida a um efeito de tempera-
tura e ndo a possiveis efeitos de ligas metalicas. Em solugdes contendo sais ou agucares, a solubi-
lidade do gas carbdnico é menor do que em agua pura. Assim, a solucédo contendo 60 g/L de
cloreto de sodio (sal de cozinha) a solubilidade do diéxido de carbono diminui em aproximada-
mente 25%. A tendéncia de variacdo de solubilidade com a temperatura se mantém”.

Folha de S&o Paulo, 11 de maio de 1990.

Em resposta a pergunta feita, o professor Vanin afirma que:
a) acolher no gargalho da garrafa retarda a perda de gas do refrigerante;

b) o abaixamento da temperatura provoca um efeito na superficie da colher de ago, que
retarda a saida do gés;

¢) a quantidade de gas carbbnico que se dissolve em &gua pura € menor do que em
solugdes com sal de cozinhg;

d) a solubilidade do gas carbénico em &gua pura aumenta com o aumento da tempe-
ratura;

€) asolubilidade do gas carb6nico em agua pura a 0°C é quase duas vezes maior que
a 20°.

8. UEMS Considere as solugdes aquosas das seguintes substancias:
I. sulfeto de célcio a0,3 mol/l
I1. hidréxido de cdcio a0,2 mol/l
Sobre essas solucdes, assina e a aternativa correta:

a) A solucdo | apresenta concentragéo 0,3 mol/l, em ions sulfetos.

b) A solugdo Il tem maior concentracdo em cétios, em mol/I.

c) A soluces| e ll apresentam as mesmas concentraces em cétios, em mol/I.
d) A solugdo | apresenta concentracdo 0,6 mol/l, em anions.

€) Asduas solucBes apresentam anion em comum, em solucéo.
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9.

10.

11.

Univali-SC Observe a sequiéncia abaixo:
Sistema | Sistema Il
© aquecimento >
159 20g
dissolvidos dissolvidos
25°C
59 sal s¢lido
Sistema Ill
—
v
resfriamento >
cuidadoso 20g
dissolvidos
N
v

Analise, agora, as seguintes afirmacoes.
I. A 25°C, asolubilidade do sal € de 20 g/100 g de H,O.
Il. O sistemalll € uma solugéo supersaturada.
I1l. Osistemal € umasolugdo insaturada.

IV. Colocando-se um cristal de sal no sistema lll, este se transformara rapidamente no
sistemal.

Estéo corretas as afirmagoes.
alelll b) Il elV o lell dl,itelll elllllelV

UEMS Sabendo que a densidade de uma solugdo € 0,789 g/ml, qual é amassa, em gra-
mas, contida em 75 ml desta solucéo?

a) 7,8x102g d) 592 g
b) 759 €)59,2¢g
¢) 0,789¢g

UECE A 50°C o coeficiente de solubilidade do NaC/ é 37 g de NaC/ por 100 g deH,0;
a100°C éde 39,89 de NaC/ por 100 g de H,O. A figuraabaixo ilustraadissolugéo de 39
gdeNaC/ em 100 g de H,O a100°C. Deixando-se o sistemaresfriar em repouso absolu-
to até 50°C, todo o NaC/ continua dissolvido.

Acrescentando ao sistema um cristal de NaC/ (germe de precipitacdo) ocorre a precipi-
tacdo de 2,0 g de NaC/.

37g de NaC¢ dissolvidos
em 100g de H,0 a 50°C

39g de NaC¢ dissolvidos
em 100g de H,0 a 50°C

39g de NaC¢

repouso germe de solugéo

100g de H,0 solucéo solugéo 2,0g de NaC¢
| Il precipitados

I, Il elll sdo, respectivamente, solugdes:
a) supersaturada, insaturada, saturada
b) insaturada, supersaturada, saturada
C) saturada, supersaturada, insaturada
d) insaturada, saturada, supersaturada
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12.

13.

14.

15.

Unifor-CE O gréfico ao lado da 107

astemperaturas de ebulicdo de so- 106

lugdes aquosas de NaCt a varias 105

concentracoes: S 10 »
A partir dessa curva pode-se es-  § ,, pd
timar astemperaturasdeebulicdo & o

de soluges de outros sais. Uma & ~

solucdo aquosa 2,0 mol/L de ' /

MgCl, apresentaré temperatura 100

de ebulicdo aproximadamente 99

|gual a 0 ! 2 ° Concen‘;ragéo (mol/j
a) 105,0 d) 101,2

b) 103,7 €) 100,0

c) 102,3

U. AlfenassM G O é&cido acetilsalicilico € um analgésico que pode ser encontrado em
comprimidos ou em solugdo. Um comprimido anal gésico tem massa de 500 mg, sendo
cerca de 90% constituido de acido acetilsalicilico.

Sendo assim, qual 0 volume de uma solucao de &cido acetilsadlicilico a2,5 mol/L que apre-

senta a mesma massa de &cido que esta presente em dois comprimidos de analgésico?
a) 4,0 mL b) 8,0 mL c) 2,0 mL d) 1,0mL €) 6,0 mL
Férmula molecular do &cido acetilsalicilico: C,O,H,COOH

Massas molares (g/mol): C=12; H=1; 0 =16

UERJ Um fertilizante de larga utilizagdo € o nitrato de amonio, de formulaNH,NO..
Paraumadeterminadacultura, ofabricantere- | 60m
comenda a aplicagdo de 1 L de solugéo de ni- Iﬂ
trato de amdnio de concentracéo 0,5 mol.L=
por m? de plantagéo.

A figura abaixo indica as dimensdes do terre-
no que o agricultor utilizard para o plantio.

A massa de nitrato de aménio, em quilogra- ol
mas, que o agricultor deverdempregar parafer- 90 m '
tilizar sua cultura, de acordo com a recomen-

dacdo do fabricante, éigua a

a) 120 b) 150 c) 180 d) 200

U. Caxiasdo Sul-RS Em algumas situages do dia-a-dia, pode-se perceber que a solu-
bilidade de uma substéancia numamassafixade sol vente depende das condi¢des do meio.
Em func&o dessefato, é possivel construir quadros que relacionam asolubilidade de uma
substéncia a temperaturas diferentes.

Examine o quadro a seguir:

Solubilidade em agua (g/L)

Apbs o exame do quadro, con- Substancia
sidere as afirmagoes: 40°C 60°C
I. A solucéo aquosaB, de con- A 2.380 2.870

centracdo 488 g/L, deixa de
ser saturada quando agueci- 488 453
daa60°C. C 12 22

Il. Nem todas as substancias
s80 mais sollivei's em &gua mai's quente.

I11. A uma dada temperatura, o coeficiente de solubilidade de um soluto é a quantidade
maxima que se dissolve huma quantidade padréo de solvente.

IV. A solubilidade de uma substancia em determinado solvente independe da temperatura.

E certo concluir que:

a) apenasal eall estéo corretas, d) apenasall ealV estdo corretas;

b) apenasal ealll estdo corretas; €) apenasalll ealV estdo corretas.

c) apenasall ealll estdo corretas;

o]
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16.

17.

18.

19.

20.

U. Caxiasdo Sul-RS Parapreparar 400 cm? de solucéo M/4, aquantidade necessériade
sulfato de ambnio é:

a) 10,09 b)11,29g c)132¢g d) 15,3 ¢ €) 16,09

U. Catdlica-DF Com a Revolucgo Industrial, ocorreu no mundo inteiro um aumento
consideravel da produgéo de CO, pelasindustrias, automoveis, entre outros. Em fungéo
disso, a concentracdo deste gas na atmosfera, nos dias de hoje, € muito maior do que ha
100 anos. Supondo que a concentragdo deste gas na atmosfera no ano de 1900 era de
0,022 g por litro e que ocorreu um aumento de 55% da concentragéo do gés naatmosfera
nos dias de hoje, determine a concentragéo molar deste gas. Multiplique seu resultado
por 10° e considere somente nUmeros inteiros na resposta.

Dados. C=120=16

U. Catdlica-DF Uma solugdo € uma mistura homogénea constituida por soluto e sol-

vente. A concentracéo da solucéo pode ser expressa por varias unidades como: mol/L, g/

L, % (porcentagem) de soluto na solucéo e etc.

Baseado no texto e no problema a seguir julgue cada afirmativa, conforme Verdadeira

(V) ou Falsa (F).

Se em um recipiente de capacidade de 2 litros foram colocados 20 g de NaOH puro e

agua suficiente para 1 (um) litro de solugdo podemos concluir que:

() Seaguecermos a solugdo acima até eliminarmos 500 mL de agua a concentragéo
da solucdo aumenta.

() Seretirarmos umaaliquota (porcao) de 200 mL dasolug&o inicial, a concentragéo
da solucéo da aiquota ficareduzida a 1/5 da solugéo inicial.

() Sedobrarmos o volume da solucéo inicial com &gua, ateramos o nimero de mols
do soluto.

() Em 100 mL dasolucéoinicial encontramos 2 g de NaOH.

() A solugdo inicial possui uma concentragdo de 10 gramas por litro.

Unifor-CE O grafico seguinte da a solu- 4

bilidade em &guado aglcar de canaem fun- 2801

¢80 datemperatura. Q

Adicionou-se aglcar a 100 g de agua a 5 E 2607

50°C até ndo mais 0 aclcar se dissolver. & 40

Filtrou-se a soluggo. O filtrado foi deixa-  £§

do esfriar até 20°C. Qual amassa aproxi- 53 2207

mada de agUcar que precipitou (restou in- g 200,

soltvel)?

3 100g b)8g 509 DL T P S S
d) 30 g e) 20 g temperatura (°C)

UFBA O limite maximo de poluicdo do ar por monéxido de carbono, CO, € alcancado
guando a concentracdo desse gés atinge 4,6 x 102 g/m?® de ar. Considere a massa molar
mediado ar (N, O,) 28,9 g.

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos sobre soluces, fases da matéria e

constantes moleculares, pode-se afirmar:

01. CO, N, e O, formam uma solugéo.

02. CO éresponsavel pelo fenémeno da chuva écida.

04. 1,0x 10% éo numero de moléculas de CO por m® de ar, no limite maximo de pol ui¢éo.

08. CO (ponto de ebulicdo — 191,5 °C) é separado do oxigénio (ponto de ebulicdo —
182,95 °C), apos liqliefeitos, por destilacdo fracionada.

16. A concentragdo de 2,0 x 10° mol/L de CO, no ar, ultrapassa o limite maximo de
poluigéo.

32. A densidade do CO em relagdo ao ar é, aproximadamente, igual a 1,0.

64. A concentracdo aproximada da solugéo resultante damisturade 1,0m?® de ar conten-
do 4,6 x 102g de CO com 3,0m? de ar contendo 6,6 x 102 g de CO/mé éde 2,5 x 10~
2gdeCO/m3 dear.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

UFF-RJ Dissolveu-se 4,6 g de NaCl em 500 g de &gua “pura’, fervida e isenta de bac-
térias. A solucdo resultante foi usada como soro fisioldgico na assepsia de lentes de
contacto.

Assinale a opgéo que indica o valor aproximado da percentagem, em peso, de NaCl
existente nesta solug&o.

a) 0,16 % b) 0,32 % 0046%  d)091% € 230%

F.M. Itajuba-M G Num laboratério de andlises clinicas A, determinou-se ataxade gli-
cose sangiinea de uma paciente X, sendo igual a80 mg/dL de sangue.

Ao paciente X, num laboratorio B, foi Iheinformado que suataxasangiiineade glicose &
de 4,44 mmol/L de sangue.

Concluimos que a taxa de glicose do paciente X &

a) maior no laboratério A; d) menor no laboratdrio B;

b) maior no laboratério B; €) amesma nos dois laboratérios.
¢) menor no laboratério A;

Saiba que: C;H,,0,=180¢

UFRS Solugdes de uréia, (NH,),CO, podem ser utilizadas como fertilizantes. Uma so-
lucdo foi obtidapelamisturade 210 g deuréiae 1.000 g de &gua. A densidade dasolucdo
final €1,05 g/mL. A concentracdo da solucdo em percentual de massade uréiae em mol/
L, respectivamente é:

Percentagem Concentracéo
em massa em mol/L
a) 17,4% 304
b) 17,4% 3,50
0) 20,0% 3,33
d) 21,0% 3,04
€) 21,0% 3,50

UFSC Qua a massa de Na,SO,, em gramas, necessaria para preparar 100mL de uma
solucdo 3,50 molar? Qual o volume de &gua, em mL, necessario para diluir 10 mL desta
solucdo, transformando-aem 1,75 molar?

Some as respostas por vocé encontradas e arredonde o resultado para o inteiro mais
préximo.

UEMS Um laboratorista preparou uma solucéo de NaOH e outra de HCI ambas de
concentragdo aproximadamente 0,1 mol.L. A solugdo de NaOH foi padronizada com
um padréo primario e determinou-se que a molaridade real do NaOH erade 0,09 mol.L-
1, Sabendo-se que natitulagdo de 5 mL de HCI, foram gastos 7 mL de NaOH padroniza-
do, amolaridade real do HCI &

a) 0,064 mol.L* d) 0,226 mol.L™*

b) 0,071 mol.L™ e) 1,26 mol.L™?

¢) 0,240 mol.L

U. Catdlica-DF Na titulagdo de 40 ml de uma solucdo de soda céustica (NaOH), de
concentracdo 3 mol/l, foi utilizadaumasol ucéo de &cido sulfurico de concentracdo 1,5 mol/
I, de acordo com a equagdo quimica abaixo:

H,SO, + 2 NaOH - NasSO, + 2 H,0

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que o volume, em litros, do acido utili-
zado natitulacdo da soda céustica, &

a) 0,04 litros d) 0,4 litros
b) 0,06 litros e) n.d.a
¢) 0,12 litros
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27. UEGO Pararesponder aquestéo abaixo, utilize (V) verdadeiro ou (F) falso.

() Nadeterminagdo da acidez de um suco de limdo um analista gastou 50 mL de
solucéo 0,1 M de KOH, para neutralizar 10,0 mL da amostra. A molaridade do
suco de lim&o encontrado foi 0,5M.

() Uma solugdo de é&cido cloridico 3,0 M foi transformada em outra solucdo mais
diluida por adicdo de agua, conforme as figuras:

béquer
a
AN

H,O
pura

SOLUGAO INICIAL SOLUGAO FINAL

A molaridade resultante da solucéo final é 1 M.

() Umasolucéo de acido carbdnico de concentragéo igual a 124 g/L tem molaridade
igual a2 M.

() Napreparagéo de 100 mL de solucéo aquosa0,3 M de hidroxido de céalcio foi gasto
0,81 g de hidroxido de célcio de concentracdo igua a 80%.

() OMinistério daSalide estabel ece que o teor deiodo no sal de cozinha (NaC1) deve
ser em torno de 40 - 60 mg/kg de sal para consumo humano. Se for adicionado 90
g de K10, auma produggo de 1000 kg de cloreto de sodio, essa quantidade atende-
raas exigéncias do Ministério da Salide.

28. UFMA O diéxido de enxofre é considerado um dos maiores poluentes industriais, e é
adicionado fregiientemente em sucos de frutas naturais, com a finalidade de eliminar
microorganismos e prevenir oxidagoes.

Assumindo que uma garrafa comum contém 500 mL de suco com um teor de 2,0 x 10°°
mol/L de SO,, qual a massa de didxido de enxofre no suco?

Dados: O=16u; S=32u

a) 64 mg d)40g
b) 1,09 €) 4,0 mg
c) 1,0mg

29. UFRN A concentragdo é uma caracteristicaimportante das solucoes e um dado necessa
rio para seu uso no laboratério, naindustria e no cotidiano.

Abaixo, estdo desenhados recipientes com os respectivos volumes de solugo e massas
de hidroxido de sodio (NaOH).

—— ——
1000 mL 1000 mL
20,09 60,09

I I I v

A solugédo cuja concentragdo molar € 1,0 mol/L esta contida no recipiente:
al b) Il c) d) v

30. UFRJ Diluicéo € umaoperagdo muito empregadano nosso dia-a-dia, quando, por exem-
plo, preparamos um refresco a partir de um suco concentrado.

Considere 100 mL de determinado suco em que a concentracdo de soluto sgja0,4 mol.L ™.

O volume de &gua, em mL, que deverd ser acrescentado para que a concentragcéo do
soluto caia para 0,04 mol.L7, serade:

a) 1.000 ¢) 500
b) 900 d) 400
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35.

36.

37.

38.

39.
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UFR-RJ Misturou-se 15 mL de uma solugdo KCIO, 0,25 M com 35 mL de &gua. A
concentracdo final da solugdo em molaridade &

a) 0,75M b) 0,075 M ) 0,25M d)0,025M € 0,0075M

U. Caxias do Sul-RS Um processo de evaporagdo de uma solugdo aquosa AB 0,05
molar foi interrompido apostrés horas, quando restavam 100 mL de uma solugdo aquosa
1,2molar. O volumedasolugdo inicial e o volume de dguaevaporadaé, respectivamente:

a15Le0l1L b)21Le22L c)24Le23L d)20Le24L e25Le0lL

Unioeste-PR Qud ovolume, emmililitros, desolugdo deécido cloridrico concentrada(36,5%)
necessario paraneutralizar 4,8 gramas de hidréxido de sodio? Antes, veja os dados:

Densidade da solucéo de HCI = 1,2 g/mL

Massa atbmicas. H =1,0 g/mal Na=23,0 g/mol
Cl=355g/mol O =16,0g/mol

UFRS Em uma determinada amostra contendo &cido palmitico gastou-se 40,0 mL de
NaOH 0,250 mol/L paraneutralizé-lo.

Dados: Acido palmitico = CH,(CH,),,COOH

Massa molecular = 256,00 u

A quantidade, em gramas, de &cido encontrada € de:

a) 0,13 b) 0,26 c) 1,28 d) 2,56 €) 6,40

Unifor-CE Uma bebida al codlica contem 20,0% em massa de etanol e o resto é pratica-
mente agua. A temperatura de 20°C sua densidade é de 0,970 g/mL. A concentracdo
dessa solucéo em mol/L, &

a) 0,24 b) 0,42 c) 24 d) 4,2 €) 6,0

Dado:

Massa molar do etanol: 46 g/mol

Unifor-CE Acrescentaram-se 90 g de glicose, CH..O_, a90 g de &gua. A quantidade

6 126’
total, em mol de moléculas, da mistura resultante é:

a 10 b) 2,0 c) 35 d) 4,5 €) 55

E.M. Santa Casa/Vitéria-ES Dispondo-se de 16,0 g de hidréxido de sddio puro e de
27,5 mL de &cido cloridrico (densidade = 1,15 g/cm? e Titulo (m/m’) = 36,0%), qual a
massa de cloreto de sodio que se podera preparar supondo-se um rendimento de 100%7?

a) 12,159 d) 36,489
b) 18,23 ¢ ) 47,87 ¢
C) 24,31¢g

UFR-RJ Misturando-se 100 mL de solucéo aquosa 0,1 molar de KCI, com 100 mL de
solugdo aquosa 0,1 molar de MgCl,,, as concentrages de ions K*, Mg™ e Cl~ na solugéo
resultante, serdo, respectivamente,

a) 0,06 M;0,056M e 01M
b) 0,04 M; 0,04M e 0,12M
c) 0,05M;0,056M e 02M
d)01M; 015M e 02M
€) 0,056M;0,05M e 0,15M

Unioeste-PR Qual sera a concentragdo em mol/L de uma solugéo salina preparada a
partir da mistura de 500 mL de uma solugdo 175,5 g/L com 500 mL de outra com con-
centracdo 58,5 g/L ambas de NaCl?

Massas molares: Na= 23 g/mol
Cl =35,5g/mol
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U.F. Santa Maria-RS Para neutralizar totalmente 20 mL de vinagre, cujo teor de aci-
dez, devido ao acido acético (CH,COOH), é de 5 g%, o volume necessario de NaOH de
concentracdo igual a40 g/L é, em mL:

a) 20,0 b) 16,6 €)10,0 d) 100,0 €) 166,0

UFPI A remogéo de ferrugem FeO, com acido oxalico-H,C,0, ocorre de acordo com a
reacao:

Fe,O; + 6H,C,0, - 2Fe(C,0,)* + 3H,0 + 6H-

Indique quantos gramas de ferrugem podem ser removido com 500 mL de solugdo de
acido oxdlico 0,10M:

a 13 b) 3,3 c) 8,0 d) 47,9 €) 79,8

UFPI Nos grandes centros urbanos, a égua tratada recebe fluoreto de sddio como meio
de prevenir aincidéncia de cérie dentéria. Fabricantes de creme dental adicionam cerca
de 1500 ppm desse composto nos seus produtos com a mesma finalidade.

A partir dessas informacdes e dos conhecimentos sobre calculos quimicos, fungdes da
quimicainorganica e estudo de liquidos e solidos, pode-se afirmar:

a) A solucdo aquosa de fluoreto de sodio é ma condutora da corrente el étrica.

b) O ion fluoreto é isoeletrénico do ion cloreto.

¢) A composicao centesimal do fluoreto de sddio varia com o método de obtencéo.

d) 1,0 mol de fluoreto de sodio contém 3,01.10% cétions sodio.

€) 1500 ppm de ions fluoreto correspondem a 1,5 g/L desse ion.

UFR-RJ Foram misturados 50 mL de solugéo aquosa 0,4 molar de &cido cloridrico,
com 50 mL de solucéo de hidroxido de calcio, de mesma concentrago.

a) Aofina dareacdo, o meio ficaraécido ou basico? Justifique suarespostacom calculos.
b) Calcule a concentracéo molar do reagente remanescente na mistura.

UFPB O permanganato de potassio, KMnO,, € usado em banhos, paraalivio dacoceira
e também como antisséptico no tratamento de doengas como catapora e impetigo. Esse
medicamento encontra-se avenda has farmécias naformade comprimido de 100 mg que
deve ser dissolvido em 1 L de &guafervida. Na preparacdo do banho, umamae inadver-
tidamente dissolveu 10 comprimidos huma banheira contendo 5 L de &gua. Sendo essa
solucdo imprépria para o banho terapéutico, o procedimento correto para torna-la ade-
guada consiste em:

a) evaporar metade da agua; d) diluir a solucéo;

b) adicionar 10 L de aguafervida; €) reduzir o volume a 1/3 do volumeinicial.

¢) adicionar 5L de &guafervida

UFBA 100 mL de umasolugdo 1 mol/L deAl,(SO,), séo adicionados a 900 ml de uma
solugdo 1/3 mol/L de Pb(NO,),.

Determine, em gramas, o valor aproximado da massa do PbSO, formado.

Considera-se desprezivel a perda de massa do PbSO, por solubilidade.

U.AlfenasMG Misturaram-se 200 mL de umasolugéo de H,PO,, de concentragéo igual
al1,5 mol/L, com 300 mL de umasolucdo 3,0 molar do mesmo &cido. 10 mL dasolucdo
resultante foi utilizada para se fazer atitulacéo de 20 mL de uma solucéo de NaOH. A
partir desses dados, qual a concentracdo da solucdo de NaOH em g/L?

a) 510 b) 440 c) 74,5 d) 3,60 e) 144

Massas molares (g/mol): Na=23; 0=16;H=1

UFSE 50 mL de uma solucéo aguosa 0,1 mol/L de cloreto de sddio foram adicionados a
50 mL deumasoluc&o 0,1 mol/L denitrato de prata. Houve preci pitacéo de cloreto de prata
(praticamente insolivel em &gua). Na solucdo resultante a concentragéo do ion Na'.

a) eado ion, NO; sereduziram a metade;

b) e ado ion NO,™ dobraram;

¢) eado ion NO; sdo as mesmas das solucdes originais;

d) dobrou e ado ion NO,™ se reduziu a metade;

€) sereduziu a metade e ado ion NO,~ dobrou.

‘ Voltar QUIMICA - SolucBes Avancar ’
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FATEC-SP O grafico aseguir mostraa variacdo da solubilidade do sal clorato de potas-
sio (KCIO,) em agua, em funcéo datemperatura:

Presséo de vapor (mm Hg)
A

800 | ____.
(presséo ambiente)= 760 [~~~ "-

600 [~~~

[ P RS

400 [ -7~
200 [~

20 25 30 35 40 45 50
temperatura (°C)

Assinale a alternativa que apresenta interpretacéo correta do grafico.

a) O ponto A representa uma solugdo insaturada com corpo de fundo.

b) O ponto B informa a solubilidade méxima do KCIO, a10 °C.

¢) Se for adicionada uma pequena quantidade de KCIO, a solugdo representada por B,
esta ndo se dissolvera, mesmo com agitaggo.

d) O ponto C representa uma solugdo supersaturada.

€) Se a solucdo representada por B for aguecida a 40 °C e agitada, formara corpo de
fundo.

M ackenzie-SP Das substancias abaixo, assinale a Unica que ndo é exemplo de solucéo
verdadeira

a) Ar atmosfeérico filtrado

b) Vinagre

¢) Aguaedleo

d) Alcool etilico 94° G.L.

€) Aguamineral engarrafada

FEI-SP O gas sulfidrico (H,S), produto da fermentacéo do esgoto chegou a atingir o
elevado indice de 0,4 mg/L, norio Tieté. Tal indice expresso em molaridade, seria apro-
xXimadamente:

Dados H=1eS=32

a 1,17 -10°

b) 1,2 -10*

c) 2,35-10°

d) 34-10*

e) 1,710+

FEI-SP No rétulo de uma garrafa de agua mineral |é-se, entre outras coisas;

Contetdo: 1,5L

Bicarbonato de célcio: 20 ppm

Sabendo que ppm = mg soluto/L solugéo aquosa, qual é a massa de bicarbonato de cal-
cio, no contetido da garrafa:

a) 0,03g d) 0,069
b) 0,029 €) 150mg
¢) 0,01g

ITA-SP Um litro de uma solucéo aquosa contém 0,30 mols de ions Na*, 0,28 mols de
ions CI~, 0,10 mols de ions SO*, e x mols de ions Fe**. A concentragéo de ions Fe** (em
mol/L) presentes nesta solugéo €

a) 0,03 b) 0,06 c) 0,08 d) 0,18 €) 0,26

‘ Voltar QUIMICA - SolucBes Avancar ’
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FUVEST-SP Considere duas |atas do mesmo refrigerante, umanaversdo “diet” e outra
naversdo comum. Ambas contém o mesmo volume de liquido (300 mL) e tém amesma
massa quando vazias. A composicao do refrigerante € a mesma em ambas, exceto por
uma diferenca: a versdo comum contém certa quantidade de agUicar, enquanto a versao
“diet” ndo contém aglcar (apenas massadesprezivel deum adocante artificial). Pesando-
se duas latas fechadas do refrigerante, foram obtidos os seguintes resultados:

amostra massa (g)
lata com refrigerante comum 331,2
lata com refrigerante “diet” 316,2

Por esses dados, pode-se concluir que aconcentracdo, em g/L, de aclicar no refrigerante
comum é de, aproximadamente,

a) 0,020 b) 0,050 011 d) 20 €) 50

U.F. S8o Carlos-SP Uma “aguadura’ contém ions Ca®* e Mg?, que interferem na acdo
do sab&o e deixam um residuo nas paredes de tanques e caldeiras. E possivel “amolecer”
uma “égua dura’ adicionando-se substancias que retiram estes ions e liberam, em seu
lugar, ionsNa'. Se uma“éguadura’ contém 0,010 mol/L de Ca?* e 0,05 mol/L de Mg,
guantos mols de Na* séo necessarios para substituir os ions de calcio e magnésio em 1,0
X 10% L desta &gua?

a) 10. b) 15. c) 20. d) 30. €) 40.

FATEC-SP Segundo a legislagdo, a concentragdo maxima permitida de chumbo (ions
Pb2") na &gua potével é de 50 ppb (partes por bilhdo). Aguas de trés diferentes fontes
foram analisadas para verificar se estavam dentro dessa especificacdo. A tabelaa seguir
mostra os dados dessa andlise.

Fonte Volume de agua Quantidade de Pb?
analisada (mL) deter minada (mol)
P 100 1,0x 107
Q 100 2,0x10®
R 50 15x10%
Dados: massa molar Pb?*: 207 g/moal;
1 ppb = 1pg/L
1ug=10°g

Deacordo com esses resultados, concentracao de Pb** acimado valor maximo permitido
€ encontrada apenas na agua da(s) fonte(s):
a) P b) Q. o R dPeR. e QeR.

VUNESP Em paises de climadesfavoravel ao cultivo de cana-de-aglcar, o etanol ésin-
tetizado através da reacdo de eteno com vapor de dgua, a altatemperatura e alta presséo.
No Brasil, por outro lado, estima-se que 42 bilh&es de litros de etanol (4,2 x 10%° L)
poderiam ser produzidos anualmente a partir da cana-de-aclcar.

a) Determine quantas tonel adas de eteno seriam necessarias para sintetizar igua volume
de etanol, supondo 100% de eficiéncia.

Dados: massas molares, em g/mol: eteno = 28, etanol = 46; densidade do etanol = 800
o/L.

b) Para percorrer uma distancia de 100 km, um automével consome 12,5 L de etanol
(217,4 mols). Supondo combustao completa, calcule o nimero de mols de diéxido de
carbono liberado para a atmosfera neste percurso.

UNESP-SP Para preparar uma solugo diluida de permanganato de potassio, KMnO,, a
0,01 g/L paraaplicacdo anti-séptica, parte-se de uma solugéo de concentragdo de 25 g/L.
Sabendo-se que 0 volume médio de uma gota é de 0,05 mL, o nimero de gotas da solu-
¢&o concentrada necessario para preparar 5 litros dessa solugéo diluida é

a) 10. b) 20. ¢) 30. d) 40. €)50.

‘ Voltar QUIMICA - SolucBes Avancar ’
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I TA-SP Em um béguer, contendo uma solugéo aguosa 1,00 mol/L em nitrato de prata,
foi adicionado uma solugéo aquosa contendo um sal de cloreto (MyCIX). A misturaresul-
tante foi agitada, filtrada e secada, gerando 71,7 gramas de precipitado. Considerando
gue ndo tenha restado cloreto no liquido sobrenadante, 0 nimero de mols de ions M**
adicionado amistura, em fungdo dex ey, é

X 2X y 2y X2
3 b 5 9 9
FUVEST-SP Parase determinar o contetido de acido acetilsalicilico (C,H,0,) num com-
primido anal gésico, isento de outras substancias écidas, 1,0 g do comprimido foi dissol-
vido numamisturade etanol e dgua. Essa solucéo consumiu 20 mL de solugéo aguosade
NaOH, de concentracéo 0,10 mol/L, parareagdo completa. Ocorreu a seguinte transfor-
macao quimica
C,H0O,(ag) + NaOH (aq) - NaCH.O, (ag) + H,O (I)
L ogo, a porcentagem em massa de &cido acetilsalicilico no comprimido é de, aproxima-
damente,
Dado: massamolar do C;H,O, = 180 g/mol

a) 0,20% b) 2,0% c) 18% d) 36% €) 55%

FUVEST-SP A 100 mL de solucéo aquosa de nitrato de bério, adicionaram-se, gota a
gota, 200 mL de solucéo aguosa de acido sulfarico. As solucdes de nitrato de bério e de
acido sulfurico tém, inicialmente, a mesma concentracéo, em mol/L. Entre os graficos
abaixo, um deles mostra corretamente o que acontece com as concentracdes dos ions
Ba** e NO, durante o experimento. Esse gréfico &

a)

b)

gotas

VUNESP Uma solucgéo aquosa de cloreto de sodio deve ter 0,90% em massado sal para
gue sgja utilizada como solucéo fisioldgica (soro). O volume de 10,0 mL de umasolugdo
aquosa de cloreto de sodio foi titulado com solugdo aquosa 0,10 mol/L de nitrato de
prata, exigindo exatamente 20,0 mL de titulante.

a) A solucéo aquosade cloreto de sodio pode ou nédo ser utilizada como soro fisiol égico?
Justifique sua resposta.

b) Supondo 100% de rendimento na reacdo de precipitacdo envolvida natitulacéo, cal-
cule amassa de cloreto de prata formado.

Dados. massas molares, em g/mol: Na = 23,0; Cl = 35,5; Ag = 107,9; densidade da

solucéo aguosa de NaCl = 1,0 g/mL.

‘ Voltar QUIMICA - SolucBes
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COLIGATIVOS

Unifor-CE Quando se comparam solucfes aquosas de mesma concentracdo, em mol/L,
de cloreto de sodio e cloreto de potassio pode-se afirmar que possuem idénticas proprie-
dades
I. coligativas,
Il. quimicas;
I1l. fisicas, a mesma temperatura.
Dessas afirmactes somente:

a) | écorreta. d) I ell s&o corretas.
b) 1l é correta. e) Il elll so corretas.
c) 1l écorreta.

UFPE O gréfico abaixo representa a pres- A
s8o de vapor (eixo das ordenadas), em atm,
em funcdo da temperatura (eixo das abcis-
sas), em °C, detrésamostras, I, 1 elll. Se
uma destas amostras for de agua pura e as
outras duas de agua salgada, podemos afir-
mar que:

a) aamostral é aamostra de &gua salgada;
b) aamostral é amaisvolétil;

¢) aamostra || é mais concentrada que a
amostralll;

d) aamostral € amenos voldtil;

€) natemperaturaT , e 1 atm aamostrall aindando entrou em ebulicéo.

Unifor-CE Para identificar trés sais de sodio, contidos em frascos néo rotulados, que
podem ser o sulfato, o cloreto ou o fosfato, foram preparadas trés solugdes aquosas de
concentracdo 0,5 mol do sal por kg de &gua, cada uma contendo apenas um desses sais.
Sob presséo constante, mediu-se aelevacdo, AT, datemperatura de ebulicéo dessas solu-
¢Oes encontrando-se os valores 0,50, 0,75 e 1,00°C.

A correspondéncia correta dos val ores obtidos com o sal utilizado no preparo das solu-
coes &

0,50°C 0,75°C 1,00°C
a) sulfato cloreto fosfato
b) sulfato fosfato cloreto
c) cloreto sulfato fosfato
d) cloreto fosfato sulfato
e) fosfato cloreto sulfato
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4. Unifor-CE Considere atabela abaixo.

Temperatura | Solubilidade Constante
Solvente de ebulicéo do Cloreto | ebulioscopica, K
(°C) sob 1 atm de Sadio (grau mol-*kg)
dgua 100 soltvel 0,52
benzeno 80 insolGvel 2,57
acool etilico 78 solvel 1,20
& cool metilico 65 solvel 0,80
éter dietilico 35 insolivel 2,10
Dado:
lel de Raoult

AT =K x molaidade

A um quilograma de cada um dos solventes acima adiciona-se 0,01 mol de cloreto de
sodio. Sob pressdo de 1 atm, aguece-se cada um desses sistemas. A maior elevacéo da
temperatura de ebulicéo sera observada no sistema cujo solvente &

a) dcool etilico; b) benzeno;  c) &gua; d) dcool metilico;  €) éter dietilico.

FATEC-SP O gréfico a seguir mostra a variagdo da pressdo de vapor de trés diferentes
substéncias— A, B e C — em fun¢do datemperatura.

Presséo de vapor (mm Hg)
A

800
(presséo ambiente)= 760

600
400
200 [~

»
>

0
temperatura (°C)

20 25 30 35 40 45

Analisando o gréfico, podemos concluir que:

a) B émaisvolétil que A a25 °C e apressao ambiente.

b) C tem ponto de ebuli¢&o menor que B sob qualquer presséo.

c) seB for resfriado de 40 °C para 35 °C, a 400 mmHg, havera condensacéo.
d) a760 mmHg e 35 °C, B e C encontram-se em ebulic¢éo.

€) ndo hafaseliquidade A a30 °C e 400 mmHg.

FUVEST-SP Numa mesma temperatura, foram medidas as pressdes de vapor dos trés
sistemas ao lado.

A X 100 g deb
Os resultados, para esses trés g debenzeno
sistemas, foram: 105,0, 106,4 e y 5,00 g de naftaleno dissolvidos em 100 g de benzeno
108,2 mmHg, n3o necessaria- (massa molar do naftaleno = 128 g/mal)
mente nessa ordem. Tais valo- . 5,00 g de naftaceno dissolvidos em 100 g de benzeno
res sdo, respectivamente, as (massamolar do naftaceno = 228 g/mol)

pressdes de vapor dos sistemas

105,0 106,4 108,2
a) X y z
b) y X z
) y z X
d) X z y
€) z y X
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1. UFMT Qualquer acido reage com Mg(OH),(aqg) formando o sal correspondente e agua.

Sabendo-se que a entalpia de dilui¢do do acido sulfarico é de—20,2 kcal/mol, e conside-
rando areacéo dele liquido e dele aquoso com o hidréxido de magnésio aquoso, analise
ositens.

() AreacdodoH,SO,(1) como Mg(OH),(aq) liberamaior quantidade de calor (AH,).
() AreacdodoH,SO,(aq) com o Mg(OH),(aqg) liberamaior quantidade de calor (AH,).
() Asduas reagBes liberam a mesma quantidade de calor, pois sdo idénticas.

() Adiferencaentre as quantidadesde calor liberadas pelas duas reagdes (AH, —AH,)
éde—20,2 kcal/mal.

. UnB-DF Atuamente, uma opcéo também considerada para o problema dos combusti-

Vels é 0 uso de gés hidrogénio. Esse gas apresenta diversas vantagens, entre as quais o

fato de sua combustdo ndo gerar substancias poluentes. O calor latente de vaporizagéo, a

100°C, do produto obtido na combustéo do géas hidrogénio éigual a’539 cal/g. Conside-

rando essas informagdes, julgue os itens que se seguem.

() A guantidade de calor envolvidanavaporizacdo de | mol do produto da combustao
do H, é superior a9 kcal.

() Independentemente da quantidade de H,(g) utilizada na queima, a variagdo de en-
talpia sera a mesma.

() Seasmedidasforem realizadas nas mesmas condigdes de temperatura e presséo, o
vaor davariagéo de ental piapor mol de produto obtido paraareagdo de combust&o
do H_(g) sera diferente do valor da ental pia-padr&o de formag&o desse produto.

3. Unifor-CE Considere as seguintes transformacoes:

|. Degelo de um “freezer”.
I1. Sublimago da naftalina.
I11. Formagéo de uma nuvem de chuva a partir do vapor d'dguado ar.
IV. Combustéo do &cool comum.
Dessas transformacdes, sdo exotérmicas somente:

alell b) Il elll olllelv  dylLllelv el llelV
. UESC-BA

Sabe-se que as CoMPressas tér- | Temperatura | Solubilidade (/100 g H,0)
micas podem ser obtidas por dis- °C) KCl Li.CO.
solucdo de alguns sais em agua, 0 76 0152
por meio da absorc&o ou libera- " 31'0 0'143
¢do de cador. 0 34’0 0’133
Com base nessa informag&o e » 37' 5 0’ 5
nos dados da tabela, é correto 0 40'0 0'117
afirmar: ’ :

a) A dissolugdo do cloreto de
potassio é um processo exotérmico.
b) A dissolucdo do carbonato delitio € um processo endotérmico.

¢) Tanto o cloreto de potassio quanto o carbonato de litio podem ser usados para obter com-
pressas quentes.

d) O cloreto de potéssio pode ser usado para obter compressas frias.
€) A dissolucdo desses sais € mais rapida a temperaturas mais altas.
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5. E.M. Santa (“:a%\/Vitc')ria—ES O m_etanol Calores padr 30 de formagso a 25°C

sofre combusté&o total formando didxido de

carbono e vapor de dgua. Com base nos va- Substéancia DH, (kJmol’)

lores da tabela abaixo, o calor de combus- [ cH,(g) 748

t8o da reacdo expresso em kJ.mol sera: CHLOH () 2390

a) —396,3 d) + 638,1 CH.0) 3368

b) +396,3 €) —1.031,6 CHAQ) 523

©) -638.l ) 846
CO(g) -1105
COL(g) -393,5
HCI(q) 92,3
H,0(g) —-241,8
H,O(l) —285,8

. UFR-RJ A decomposicdo dadgua  Erewiaf a

oxigenada sem catalisador exige
uma energia de ativagdo de
18,0 Kcal/mol. Entretanto, na pre-
senca de platina (catélise heterogé-
nea) e de catalase (catdlise homo-
génea) aenergiadeativagdo cal para
12,0e5,0 Kcal/mol, respectivamen-

te, como pode ser observado no gréa- H,0 +1/2 0,
fico abaixo.
A reacdo de decomposiGao é endo Caminho de reagao

ou exotérmica? Justifique.

. EM. Tridngulo Mineiro-MG O metano (CH,), conhecido como gés natural, pode ser

substituido pelos combustiveis gasolina e/ou acool (etanol).
Dadas as ental pias — padréo de formacdo das seguintes substancias:

Caloresdeformagéo | CO,q | H.Oy | CHyy
(KJmol; a25°C, 1atm) | —393,5 | —241,8 | —74,8

o calor, em KJ, envolvido na combustéo completa de 0,5 mol de metano, ocorre com:
a) liberacdo de 802,3; d) liberagéo de 401,1,

b) absorc¢éo de 802,3; €) liberacdo de 951,9.

¢) absorcdo de 475,9;

. UFR-RJ Paraaequagéo

HNO;, + KOH oy — KNOgy, + H,Oy, que apresentavalor de AH = —13,8 Kcal/mol, o
calor de reac&o envolvido nessa transformacéo é de:
a) combustéo; b) dissolucao; ¢) formacgao; d) neutralizagao; €) solucéo.

. PUC-RS Instrucgo: Responder a questdo 83 com base nas informagdes abaixo.

Durante o processo da fotossintese realizada por plantas verdes, a energia luminosa do
sol forgaaformagéo de glicose a partir do didxido de carbono e égua.
Com relacdo a essa transformagao, afirma-se que:
I. haformagdo de um glicidio e um gés combustivel.
I1. ocorre com absorg&o de calor, portanto trata-se de um processo endotérmico.
I11. ocorre transformagado de energialuminosa e calorifica em energia quimica.
IV. aequacdo que representa essa transformagao é

CH,0s+60, - 6CO,+6H,0+Q
A alternativa que contém as afirmativas corretas €
alllelV b) Il elV ollell dylell elell
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10.

11.

12.

13.

U.E. PontaGrossa-PR Considerearepresentagdo gréficadavariacao de entalpiaao lado.
Entre os processos que ela pode representar figuram:

01. afusdo da égua; A Calor potencial
02. avaporizagdo da égua; % E reagentes A+B
04. aoxidagdo dagordura;
08. acombustdo da gasolina; ZE produtos 1 e —
16. o preparo de uma solugdo aquosa de
NaOH! com aqueCI mento esponténeo Caminho ou tempo da reag;éo;

do frasco.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

VUNESP Ragbes militares de emergéncia sdo fornecidas em

embal agens de pl stico al uminizado, contendo dois recipientes Mg sdlido
independente e impermeéveis, conforme esquemamostrado ao
lado.

Alimento

Para o aguecimento do alimento, introduz-se &gua no recipien-

te exerno, atra'ves de orificio préprio. Em presenca de Fe e

NaC¢, areagdo Mg (s) + 2H,0O (I) - Mg(OH), (s) + H, (9) +

calor ocorre rapidamente.

a) Calcule aquantidade de energia desprendida nas condic¢des padréo, quando 0,10 mol
de Mg (s) reagir completamente com a dgua adicionada.

Fe e NaC¢ em po

UNICAM P-SP Considere umagasolinaconstituida apenas de etanol e de n-octano, com
fragdes molaresiguais. As ental pias de combust&o do etanol e do n-octano séo —1368 e—
5471 kJ/mol, respectivamente. A densidade dessa gasolina é 0,72 g/cm?® e a sua massa
molar aparente, 80,1 g/mol.

a) Escrevaaequacdo quimicaquerepresentaacombustdo de um dos componentes dessa
gasolina.

b) Qual aenergialiberada na combustdo de 1,0 mol dessa gasolina?
¢) Qua aenergialiberada na combustdo de 1,0 litro dessa gasolina?

U. Catdlica-DF Numasaunaavapor, o calor envolvido nacondensagéo do vapor d' &gua
€, em parte, responsavel pelo aguecimento da superficie da pele das pessoas que estao
em seu interior, de acordo com o diagrama abaixo:

H 4

H, (@) + 50, (9)

AH=-2418KJ

v H0

>

Sentido da reagao

De acordo com as informagdes fornecidas, 0 que ocorrerd natransformagéo de 1 mol de
agua vaporizadaem 1 mol de &gualiquida?

a) liberacdo de 44 kJ; d) absorc¢éo de 527,6 kJ;

b) absorc¢éo de 44 kJ; €) nenhuma das respostas anteriores.

¢) liberacdo de 527,6 kJ,
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14.

15.

16.

17.

UFGO Pararesponder a questdo abaixo, utilize (C) certo ou (E) errado.

Para aquecer suas refei¢des, soldados em campanha utilizam um dispositivo chamado
“esguenta-racéo sem chama’. Esse dispositivo consiste em uma bolsa plastica que con-
tém magnésio solido, que é col ocado em contato com &gua, ocorrendo areagdo represen-
tada, aseguir:
Mg(s) + 2H,0(1) - Mg(OH),(s) + H,(g) + calor
Dados. AH;°[H,0] =-285,8 kJ/mol

AHL°[Mg(OH),] =-924,5 kJ/mal
No dispositivo de aquecimento “esquenta-ragcdo sem chama’, ocorre uma reagéo que:
() éexotérmica;
() édeoxido-reducéo;
() liberal.210,3 kI¥mol de magnésio;
() écatalisada pelo magnésio.

UFPI Uma das informagdes que as embal agens de alimentos contém € o teor de calo-
rias. Analise as afirmativas abaixo e marque a op¢éo correta:

I. oteor caldrico € uma determinacdo experimental através do calor de combustéo;
I1. quanto maior o nimero de calorias, maior o tempo de degradacdo do alimento;
I11. amedidadas calorias de um alimento é feita através do calor neutralizagéo.

a) apenas|; d) apenaslil;
b) apenas|l; el llelll.
c lell

U. Potiguar-RN Quaisdas seguintes afirmativas sdo verdadeiras paraumareagéo endo-
térmica?
I. O AH é positivo.
I1. O cdor étransferido ao meio ambiente.
I11. A entalpia dos produtos € maior que a ental pia dos reagentes.
V. O AH é negativo

alell collelVv

b) I elll dylilelv

UFRJ De acordo com a Coor- = —

denadoria Municipal de Agri- I nformacdes Nutricionais por 100 mL
cultura, o consumo médio cari- valor _ _
ocade coco verde é de 8 milhGes ener gético* | POIASS0 sodio

de frutos por ano, mas a produ-
¢80 do Rio de Janeiro é de ape-
nas 2 milhdes de frutos. &gua-de-coco 68 kcal 200mg | 60 mg
Dentre asvérias qua| idades nu- *calor de combustéo dos carboidratos
tricionais da &gua-de-coco, destaca-se ser elaum isotonico natural. A tabela acima apre-
senta resultados médios de informac6es nutricionais de uma bebidaisoténica comercia
e da égua-de-coco.
a) Umafuncdo importante das bebidas i sotbnicas é areposi¢do de potéssio apods ativida-
desfisicas de longa duracéo; a quantidade de &gua de um coco verde (300 mL) repde
0 potassio perdido em duas horas de corrida.
Calcule 0 volume, em litros, de isoténico comercial necessario pararepor o potassio
perdido em 2 h de corrida.
b) A tabelaaseguir apresentao consumo energético médio (em kcal/min) dediferentesativi-
dadesfisicas.

isoténico comercial 102 kcal 10mg | 45mg

A Energia gasta
- ) ' Atividade T
Calcule o volume, em litros, de dgua-de-coco necessa-
rio pararepor aenergia gastaapés 17 minutos de nata- | REPOUSr 11
Géo. Caminhar 37
Nadar 10,0
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18.

19.

20.

21.

UFRJ O processo de aguecimento baseado em energia solar consiste na utilizago de
um produto denominado sal de Glauber, representado por Na,SO, - 10H,0, que setrans-
forma segundo as equagdes abaixo:

Dia: Na,SO, - 10H,0, + energiasolar - Na,SO,, + 10H,0,,
Noite: Na,SO, + 10H,0,, — Na,SO,- 10H,O, + calor liberado

Considere, naequacdo relativaanoite, que o calor liberado sgjade 20 kcal/mol de Na,SO,
- 10H,0, para um rendimento hipotético de 100% da reagao.

Para aquecer uma casa cujo consumo é de 10.000 kcal durante umanoite, a massa de sal
de Glauber que devera ser utilizada, em kg, corresponde a:

a) 161 b) 101 )71 d) 51
U.F. SantaMaria-RS Muitoscarros utilizam o & cool etilico como combustivel. Saben-
do que sua combustéo total € representada pela equagdo quimica bal anceada:
C,HOH(, +30,, - 2CO,,+3H,0,

AH =-327 kcal/moal,

aquantidade de calor liberada naqueimade 141 g de dcool etilico €, aproximadamente;

a) —327 kcal d) —10.000 kcal
b) —460 kcal €) —46.000 kcal
¢) —1.000 kcal

U.F. Pelotas-RS O fldor é um gés amarelado que, a temperatura ambiente, € extrema-
mente reativo. Forma com o hidrogénio uma mistura explosiva, sintetizando o fluoreto
de hidrogénio (em solucédo aquosa, o HF difere dos outros hidrécidos hal ogenados por
formar um é&cido fraco e por ser capaz de dissolver o vidro, formando flUor-silicatos).
Observe areacdo, nas condi¢des — padréo, e marque a alternativa que responde correta-
mente a pergunta abaixo.

Hyy+Fyy - 2HF,; AH=-54kca

Qual o calor de formacdo do HF e o tipo de reacéo representada acima?
a) +5,4 kcal/mol; reacdo endotérmica

b) —2,7 kcal/mol; reagdo exotérmica

¢) +2,7 kcal/mol; reagéo exotérmica

d) 5,4 kcal/mol; reacdo endotérmica

€) +7,0 kcal/moal; reacdo exotérmica

ITA-SP A figura abaixo mostra como a entalpia dos reagentes e dos produtos de uma
reacdo quimicado tipo A(g) + B(g) — C(g) variacom atemperatura.

Levando em consideragéo as informagdes fornecidas nesta figura, e sabendo que a vari-
acdo de entalpia (AH) é igua ao calor trocado pelo sistema a presséo constante, € ER-
RADO &firmar que

a) natemperaturaT, areagdo ocorre com
liberacdo de calor.

b) natemperaturaT,, acapacidade calo-
rifica dos reagentes é maior que a dos
produtos.

€) nointerval o detemperaturacompreen-
didoentreT, eT,, areacdo ocorre com
absorc¢éo de calor (AH > zero). | |

T, Temperatura To

A

Entalpia

d) o AH, em m6dulo, dareagéo aumenta
com 0 aumento de temperatura.

€) tanto a capacidade cal orifica dos reagentes como a dos produtos aumentam com oau-
mento da temperatura.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

VUNESP O gréfico ao lado apresenta os val ores de 1
entalpiadareacddo A + B . C + D, cujos valores,
em kJ, de AH e energia de ativag@o na presenca de

catalisador s30, respectivamente % //\\
a) 30e50. d) 30 e 20. 60 l/ \\
50
b) 30 e 90. €) 60 e 30. " /I// \\\\ —
c) 0e30. 5 /,/

caminho da reacéo

UEMS Asreacdes de hidrdlise de alquenos sdo muito usadas na indUstria para a obten-
¢do de dcoois. Por exemplo, sob condicdes adequadas, € possivel obter etanol apartir da
reacao representada pela seguinte equagdo: C,H,(g) + H,O,, - C,H;OH

AH =—42 kj/mol, sabendo que a ental pia de formac&o da H,0O(1) =286 kj/mol e que do
C,H,(g) = + 52 kj/mol, a ental pia de formagéo por mol do C,HsOH ;) ser&

a) + 276 kj/mol d) + 42 kj/mol

b) — 42 kj/mol €) — 276 kj/mol

¢) + 286 kj/mol

UEMS Dadas as equagGes termoquimicas:
|. C(graf) + O,(g) — CO,(g) AH =-393,5 kj.mol*
I. C(diam) + O,(g) —» CO,(g) AH =-395,4 kj.mol*
E correto afirmar que:
a) Asreacles| ell sdo endotérmicas.
b) Natransformacéo de carbono grafite em carbono diamante hé liberacdo de calor.
¢) O calor consumido na combust&o de 12 gramas de carbono diamante é 395,4 KJ.
d) A egquacdo | representa a ental pia padréo de formagéo do carbono gréfite.
€) Nacombustéo de 24 gramas de carbono grafite hdaformacdo de 2 mols de gés carbonico.

UESC-BA
I. Cg+1U20,, - COy +112,3kJ
I1. 3Fe,0y + CO) + 401,3k] — 2Fg;0, + COyy
I11. F&0,q + COy + 33,4kJ — 3FeQ + COyy,
IV. FeOy + COy — Fgg + COyy + 13,8kJ
Com base nas equacdes, € correto afirmar:
a) | é endotérmica.
b) | ell sdo favorecidas pela diminuicgo de temperatura.
¢) | elV sdo favorecidas pelo aumento de temperatura.
d) Em 11, sdo absorvidos 66,8 kJ para aformacdo de 6 mols de éxido deferro 1.
€) Em |1, sdo liberados aproximadamente 133,8 kJ por mol de 6xido deferro l11.

UFRN Ao se medir o calor liberado por uma reagéo de dissolucdo de NaOH em agua,
verificou-se que, para5 g de material dissolvido, foram liberados Q kJ de calor.

Conclui-se que o calor liberado por um mol de NaOH &
a) 0,8 kJ b) 8QkJ c) 12kJ d) 1,2Q kJ

Unifor-CE Sabendo-se que, no estado padréo, o

« calor de formagéo (entalpia) dos elementos naforma mais estavel éigual azero;

« calor liberado natransformacdo de CO(g) em CO,(g) pelacombustéo, € —284 kJ'mal;
« cdor deformagéo (entdpia) do CO(g) €—110 kI¥mal.

O valor do calor de formacdo do CO,(g) no estado padréo, em kJ/'mal, &

a) +394 b) +174 c) 110 d) -174 €) -394
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28.

29.

30.

31.

32.

UFR-RJ Adicionando bicarbonato de sddio para auxiliar o cozimento dos alimentos,
tem-se a seguinte reagéo:

2 NaHCO, — NaCO, + CO, + H,0.

Considerando os dados abaixo,

AH NaHCO3 = — 226,5 kcal/mol

AHna,co, = —270,3 keal/mol

AHco, =— 94 kcal/mol

AHHZO =— 57,8 kcal/mol

Calcule a quantidade de calor envolvida, quando utiliza-se 0,2 moles de bicarbonato de
sodio.

U.AlfenassM G O gés metano, que pode ser obtido nafermentag&o do lixo organico, tem
sido sugerido como combustivel aternativo. Se o objetivo for substituir a gasolina por
metano, que massa do mesmo seria necessaria para produzir a mesma quantidade de ener-
giaque seria produzida por 22,8 kg de gasolina?

a) 37,0kg d) 40,4 kg
b) 27,5kg e) 18,4 kg
c) 10,9 kg

Composicéo médiada gasolina: CH g

Ental pia de combust&o da gasolina: —5.110 kJ/mol

Entalpias deformagéo (k¥mol): gés carbdnico =—393 gualiquida=—286; metano =—75
Massas molares (g/mol): C=12,H=1

U. AlfenassM G A 25°C, areagdo entre 1 mol de &guae 1 mol de éxido de célcio libera
65,3 kJ de energia. Os calores de formacdo dadguae do 6xido de calcio, em kJ/mol, sdo
respectivamente — 285,8 e — 635,5. O calor de formagéo do hidroxido de célcio &

a) —986,6 kdJ/mol d) — 856,0 kJ/mol

b) 986,6 kJ/mol €) 856,0 kJmol

¢) 456,9 kJ/mol

U.F. Juizde Fora-M G Considerando areacéo quimica:

NaC( + g 0,(g)  NaCtOL(s)

Dados:
Entalpias padréo (k¥mol): - NaCfO,q =-365
- NaC(y=-411
Assinale aopgéo incorreta.
a) aentalpiadareacdo € + 46 kJmol.
b) seconsiderarmos areacéo de decomposi¢do do clorato de sodio, estaocorre com libera
¢do de energia.
¢) aenergialiberadanasintese do NaC¢O, deve ocorrer sob aformade energiaelétrica
d) areacdo de sintese do clorato de sadio € endotérmica.

Univali-SC Uma das etapas envolvidas na producéo do alcool combustivel é afermen-
tacdo.
A equacdo gque apresenta esta transformacao &

enzima
CsH,06 - 2C,H,OH +2CO,

Conhecendo-se os calores de formagéo da glicose, do gas carbdnico e do & cool, respecti-
vamente, —302, —94 e —66 kcal/mol, pode-se afirmar que a fermentacdo ocorre com:

a) liberacéo de 18 kcal/mol; d) absor¢do de 142 kcal/mal;
b) absor¢éo de 18 kcal/mal; €) variacdo energéticanula
¢) liberacdo de 142 kcal/moal;
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33. U.E. Maringa-PR Dadas as reacdes a seguir, a25°C e 1 atm:
I. S(s) + O,(g) -~ SO,g) AH =-70,92 kcal/moal;

1. S(1) + O4(g) — SO(g) AH =-71,22 kcal/mol;

1. $(g) + O,(g) -~ SO,(g) AH =-82,20 kcal/mol.

e considerando a ental piapadréo do S(s) edo O,(g) iguaisazero e S=32 g/mol, assinadeo

que for correto.

01. O caor defusdo do enxofre éigua a +@ kcal/g.
32

02. O caor defusdo do enxofre éigual a — 11,28 kcal/g.
N L 11,28
04. O calor de vaporizacdo do enxofre éigual a +
2
11,58

08. O calor de vaporizacdo do enxofre éigual a —

kcal/g.

kcal/g.

0,30
16. O calor de liquefacdo do enxofre éigual a + E kcal/g.

1
32. O cdor de sublimacéo do enxofre éigua a +

32

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

34. Mackenzie-SP
FeO, + 3C(S) +491,5kJ - 2Fe(s) + 3CO@

27 3(s)

1,28
kcal/g.

Da transformacdo do Oxido de ferro I11 em ferro metdlico, segundo a equacdo acima,

pode-se afirmar que:
a) € umareacdo endotérmica.
b) é umareacéo exotérmica.

¢) € necessario 1 mol de carbono para cada mol de Fe,0,

transformado.

d) o nimero de mols de carbono consumido é diferente do nimero de mols de mondxido

de carbono produzido.

€) aenergia absorvida na transformagéo de 2 mols de Fe,O

35. FUVEST-SP Com base nos dados da tabela,
pode-se estimar que o AH da reag&o repre-
Sentada por

H, (9) + Cl, (9) - 2HC( (),

dado em kJ por mol de HC¢ (g), éigual a
a)-92,5 b) —185 c) —247

éigua a491,5 kJ.

3(9

Ligacdo | Energiade ligacéo (kJ/mol)
H—H 436
C(—cC¢ 243
H—C¢ 432
d) +185 e) +92,5

36. UnB-DF O hidrogénio € uma matéria-prima gasosaimportante nas industrias quimicas
e de petrdleo. Um dos processos utilizados industrialmente para a sua obtencéo é aele-
trolise de &gua alcalinizada, que fornece hidrogénio de elevada pureza, podendo ser re-
presentado pela decomposic¢éo da &gua liquida, conforme a equagéo abaixo, cujavaria-
¢80 de entalpia corresponde a+ 571,6 kJ, a25°C e 1 atm.

2H,0(f) — 2H,(g) + O,(9)

Sabendo que o calor de vaporizagao paraaagua, H,O(¢) - H,0(g), € +44 kj/mol, a25°C
elatm, cacule, em kJ/moal, o valor davariaco de ental pia paraa producdo de gés hidro-
génio apartir dadecomposi ¢do de &guano estado gasoso, amesmatemperaturae amesma
pressdo. Dividida o valor calculado por 10 e despreze a parte fraciondria de seu resultado,

Caso exista.
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37. UnB-DF Osfoguetes sdo projéteisimpulsionados pela g ecéo de gases quentes através
de um bocal. Os gases quentes provém de umareagdo entre uma substéancia combustivel
e uma substancia oxidante. O médulo de descida na Lua, damissdo Apollo, utilizou um
sistema que envolvia a reagcdo representada pela seguinte equagdo para a producéo dos
gases quentes:

N2O4(1) + 2N;Hy(1) - 3N(g) + 4H,0().
Com base nessas informagdes e considerando que o AH da referida reacdo é igual a—
2.000 kJ, julgue os itens que se seguem.
() A energiados produtos é menor que a energia dos reagentes.
() Nessaequagéo, asubstanciaN_H, € o oxidante.
() Ovaor de DH dareacéo pode ser calculado pela expressdo
AH =[H(N,O,) + 2H(N_H,)] = [3H(N,) + 4H(H,O)].
() Nomédulo de descidanalua, 0 combustivel e o oxidante estavam no estado solido.

38. U. Salvador-BA A combustdo completa do etanol produz gés carbdnico e &gualiberan-
do 1295,5 kJ de energia

Com base nessa informac&o e nos conhecimentos sobre estequiometria e termoguimica,
€ correto afirmar:

a) 6,02.10% moléculas de etanol produzem 1 mol de CO,.

b) A combustdo de 1 mol de etanol consome 2 mols de O,.

¢) 2 mols de etanol produzem 44,8| de CO,, nas CNTP.

d) 46 g de etanol produzem 3 mols de agua.

€) A energia das moléculas dos reagentes € menor que a dos produtos.

39. UESC-BA Substancia AHY (kJ/mol) a 25°C e 1 atm

Equipamentos com dispositivo para H,0() 2858

jato de vapor de aguaa 120°C é uti-

lizado na limpeza doméstica para

eliminago de &caros.

Com base nos dados da tabela, nainformagdo e nos conhecimentos sobre termoquimica,

pode-se afirmar:

a) O calor molar de vaporizacdo da agua nafase liquida é —44 kJ.

b) A energia necessaria a vaporizacdo de 1,0 mol de agua, na fase liquida, € suficiente
para romper as ligacbes oxigénio-hidrogénio nela existentes.

¢) A eliminagdo de &caros ocorre mediante processo exotérmico.

d) Massasiguaisde vapor de agua, a100°C e a 120°C, contém as mesmas quantidades de
energia.

€) O vador absoluto do calor molar de vaporizagéo dadgua liquidaéigua ao valor absolu-
to do calor molar de liquefagéo da &gua, nas mesmas condigdes.

H,0(g) -241,8

40. Cefet-RJ

“A BMW testa veiculos movidos a hidrogénio e antecipa uma novidade que chegara ao mercado em
2005. A indstria (...) aposta no hidrogénio como um dos mais promissores substitutos da gasolina.
Ele ndo depende de reservas estratégicas e ¢ facilmente obtido com a quebra da molécula da
agua. (...)
Em vez de dioxido de carbono, o escapamento expele agua. O hidrogénio pode zerar a emissao
de poluentes por veiculos no futuro...”
Revista Epoca, out. 2000.

Com base nos dados da tabela = — doliach
podemos afirmar que avariacdo deentalpia(A H) Ligacéo ner(gk|? m‘f)l llg)agao
dareacdo H,(g) + O,(g) — 2 H,O(g), em kJmol :

H.0(9), & H-H as7

a) — 442 b) — 242 o) +221 H-O 463

d) + 467 €) + 488 0=0 494
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41.

42.

PUC-PR Determine o valor do AH para areacdo de combustéo do etanol, conhecendo
as entalpias de formagdo em kJ/mol:

CH;OH, + Oy —

a) —1.234, 3kJ d) —1.560,0 kJ
b) +1.234,3kJ €) +1.366,2 kJ
c) —1.366,2 kJ

Dados: CO,, =-393,3 kJ/mol
H,0,, = —285,8 kJ/mol
C,H:O, = —277,8 kJmol

U.E. Londrina-PR Considere as seguintes ental pias de formag&o em kJ/mol:

Com essas informagdes, pode-se calcular a variagdo da ental pia da reacéo representada
por:

3MgO(s) +2A 7 (s) — 3 Mg(s) +Ar,049)
Seuvalor éigual a

a) —1.066 kJ d) + 1.066 kJ
b) 142 kJ €) +2.274 kJ
c) +142kJ

FUVEST-SP Considere o equilibrio:

Dados:

Ligacéo Energia

(kJmoal)
(CH,),C—OH 389
HO—H 497
(CH,),C(OH)CH,—H 410
C=C (transformacao de ligacdo 267
dupla em simples)

a) Calcule, usando asenergiasdeligacdo, o valor do AH dareacdo de formagéo de 1 mol
de B, apartir de A.

b) B é obtido pela reagdo de A com é&cido sulfarico diluido a temperatura ambiente,
enguanto A éobtido apartir de B, utilizando-se &cido sulfurico concentrado a quente.
Considerando as substéancias envolvidas no equilibrio e o sinal do AH, obtido no item
a, justifique a diferenca nas condicoes empregadas quando se quer obter A apartir de
B eB apartir de A.

44. VUNESP Na fabricacéo de chapas para circuitos eletronicos, uma superficie foi reco-

berta por uma camada de ouro, por meio de deposi¢éo a vacuo.

a) Sabendo que para recobrir esta chapa foram necessarios 2 x 10?° d&omos de ouro,
determine o custo do ouro usado nesta etapa do processo de fabricacdo.

Dados:

N, = 6 x 10%, massamolar do ouro = 197 g/mol; 1 g de ouro = R$ 17,00

(Folhade S. Paulo, 20/8/2000.)

b) No processo de deposi¢ao, ouro passa diretamente do estado sdlido para o estado gaso-
s0. Sabendo que a entalpia de sublimag&o do ouro é 370 kJmol, a 298 K, cacule a
energiaminima necessaria para vaporizar esta quantidade de ouro depositada na chapa.
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45.

46.

47.

UFSE No metabolismo celular amaior fonte de energia provém daoxidagdo daglicose:
CeH1,06(s) +60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(¢)

O calor liberado nessaoxidacdo é daordemde 2,8 x 10° kJmol deglicose. Sabendo que as
entalpias deformacao do CO,(g) edo H,O(¥) valem, respectivamente—4,0 x 10? kI/mol de
CO, e—3,0x 10? kImol de H,O(¢) o vaor daentalpiade formagéo daglicose, em kJmol,
€daordem de:

a) —1,6 x 10° d) +1,4x 10°
b) -2,6 x 10° e) +2,6 x 10°
c) -14x10°

UFRN Considere as seguintes equagdes termoquimicas hipotéticas:

A+B - C AH =-20,5Kca

D+B -~ C AH =-255Kca

A variagdo de entalpia da transformacéo de A em D ser&
a) —5,0Kca c) + 46,0 Kcal
b) + 5,0 Kcal d) — 46,0 Kcal

UFRN Nas salinas, observa-se a vaporizagdo da agua como uma etapa do processo de
obtencdo do sal. As reactes de formagéo da agua liquida e da dgua gasosa, a25°C e 1,0
atm de pressdo, sdo representadas por:

Hyg + V20, - H,O,  AH°=-2858kJmol

Hyg+ V20, — H0p  AH=-2418kJImol

Nessas condi¢des de temperatura e pressao, a variagdo de entalpia, paraatransformagéo
de 1,0 mol de &gualiquida em 1,0 mol de agua gasosa, €&

a) —44,0kJ c)—527,6 kJ

b) + 44,0 kJ d) +527,6 kJ

UFRS O carbeto de tungsténio, WC, é uma substancia muito dura e, por esta razéo, é
utilizada na fabricacéo de vérios tipos de ferramentas. A variagdo de entalpia da reacéo
de formag&o do carbeto de tungsténio a partir dos elementos C.;,. € W, € dificil de ser
medida diretamente, pois a reacdo ocorre a 1.400°C. No entanto, pode-se medir com
facilidade os cal ores de combust&o dos elementos C..., W, € do carbeto de tungsténio,
WC:

2Wy + 305 —» 2WO; AH =-1.680,6 kJ
C

9

e T Ozg) = COyq) AH =-393,5kJ
2WC g +50, — 2C0y+2W0,y  AH =-2.391,6 kJ

Pode-se, entdo, calcular o valor da entalpia da reagdo abaixo e concluir se a mesma é
endotérmica ou exotérmica:

Wg + Cgrafite - WC(s) AH =7

A qual alternativa correspondem o valor de AH e o tipo de reagdo?

AH, e Classificzigéo
dereacdo
a) -878,3KJ Exétermica
b) -317,5KJ Exétermica
0 —38,0KJ Exétermica
d) +38,0 KJ Endotérmica
e +317,5KJ Endotérmica
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49,

50.

51.

52.

53.

PUC-PR Dadeas as equagfes termoquimicas:

Cyt Oy » COyg AH =-94,0 keal
2Hyg + Oy — 2H,0,, AH =-136,8 keal
CH,y+20, - CO,y+2H,04  AH =—219,9 keal

determine o calor de formagdo do metano.

a) +17,9 kca d) +177,10 kcal
b) —17,9 kca €) —177,10 kcal
¢) —10,9 kcal

FEI-SP De acordo com alei de Hess, a quantidade de calor liberada ou absorvida em
uma reacdo quimica depende:

a) dos produtos intermediarios formados

b) das mudancas de estado ocorridas em cada fase da reacéo

¢) das variacdes de temperatura ocorridas em cada fase dareacdo
d) das variagbes de pressdo ocorridas em cada fase da reacdo

€) apenas do estado inicial efina dareacdo

Unifor-CE Colocando-se em ordem crescente de organizacdo (diminuicdo de entropia)
das particul as constituintes dos materiais.
|. aglcar comum

Il. gasolina

Il ar

Tém-se, nas condi¢des ambiente,

a lll, Il el b) I, 1l el o ll, lell dl, llell el llelll

UFPE Considere as afirmacdes abaixo:
I. A areiamolhada possui entropia maior que a areia seca.

I. A condensacéo do vapor d' &gua é um processo exotérmico.

I11. A fusdo do gelo é um processo endotérmico.

IV. A evaporacdo da dgua é um processo endotérmico.

Qual(is) da(s) afirmagdo(bes) acima melhor explica(m) o fato de que, numa praia do
Recife, PE, aareia molhada é mais fria que a areia seca.

a) lelll apenas  b) Il elll apenas c) IV apenas d) Il apenas  €) Il apenas

UFRS Ao lado é apresentado um quadro com

algumas Energias de Ligagao no estado gasoso: LIz Energia (kJ/mol)
S#o feitas as seguintes afirmacdes: H-H 470,7
. : . cr—cr 2425
I. E preciso mais energia para decompor a

molécula de oxigénio do que para decom- 0=0 489,2

por amolécula de nitrogénio. N=N 940,8

I1. A moléculade HC/ deve ser mais estével H-Ct 4315
do que as moléculas de HBr e HI. H-—Br 365,9
1. Entre asmoléculas gasosas H,, O, e C,, a H-l 298,6

molécula de C/, é amenos estavel.
IV. A reago Hyg + Cly, — 2 HC/, deve ser endotérmica.
Quais estéo corretas?
a) Apenasl ell.
b) Apenas| elll.
c) Apenasll elll.
d) Apenas|, Ill elV.
e) Apenasll, Il elV.
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54. UFRS Osvaores de energia de ligagdo entre alguns atomos sdo fornecidos no quadro

abaixo.

Ligacéo Energiade Ligacao (kJ/mol)
C-H 413
0=0 494
Cc=0 804
O-H 463

Considerando a reacao representada por
CHyg +20,95 - COyy+2H0
o valor aproximado de AH em kJ é de:

a) —820
b) — 360
c) +106

‘ Voltar

d) +360
€) + 820
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10.
11
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

o0k wdhE

© © N

QUIM IC A

(@]

d
d
c
04+08+16=28
a) 36,0kJ
a) C,H (1) + 250,(g) — 8 CO,(g) + 9 H,0(9)
n-octano
ou
CH,OH(l) + 30,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(9)
etanol
b) AHgasolina = — 3419,5 kJ/mol gasolina
¢) AHgasolina= 3,07 - 10" kJ
a
C-C-E-E
d
a
a) 100 ml — 200 mg
100 ml —10 mg
300 ml — x
y — 600 mg
X =600 mg
y=6.000ml 0O 6L
b) 1 min — 10 kca
100 ml — 68 kcal
17 min—x
y — 170 kcal
X =170 kcal
y=250ml 0 0,25L

QT O O YL O T O W

‘ Voltar QUIMICA - Estrutura atémica

. A reacdo de decomposicdo demonstra ser exotérmica, ou seja, a entalpia dos produtos é
menor que a entalpia do reagente, portanto houve liberacéo de calor.
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28. 3,09 kcal

29. 18,4 kg

30. a

3l.c

32.a
33.01+32=33
34. a

35. a

36. 24

37.C
38. e
39.d
40. b
41. c
42. ¢

43. a) AHreacdo = —35kJmolB

b) atransformacéo B - A, é endotérmica e ocorre com aguecimento.
O uso do acido sulfarico concentrado se deve a agdo desidratante que €ele apresenta

nesta condi¢éo

A transformacdo A - B, € exotérmica e ocorre a temperatura ambiente.

44. Q) R$ 1,12
b) AH = 0,12kJ

47.

49,
50.
51.
52.
53.

D O Q T ® O O T O 0
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OXIDO-REDUC AO

1. U. Catdlica-DF Numa transformagdo quimica, o estanho teve seu nimero de oxidagdo

aumentado em quatro unidades, segundo a equacéo
Sn - Sn*

Nessa equacao o estanho:

a) ganhou quatro prétons;

b) ganhou quatro elétrons;

) perdeu quatro prétons;

d) perdeu quatro elétrons;

€) perdeu dois prétons e dois elétrons.

|.E. Superior de Brasilia-DF As nactes mais desenvolvidas precisam dedicar mais
atencado aos problemas daquel as menos favorecidas, em especial quanto as necessidades
basicas das populacfes. A aimentagdo, por exemplo, € uma questéo critica em paises
como os da maioria do Continente Africano. Algumas providéncias simples tém efeito
quase imediato na reversdo do quadro de subnutricdo humana. No Nordeste do Brasil,
por exemplo, outra area critica em termos nutricionais, experiéncias bem sucedidas tém
sido levadas a cabo por abnegados voluntarios no combate a esse grave problema. Uma
das técnicas utilizadas consiste em introduzir um prego amarrado por um barbante nas
panelas onde sdo cozidos alimentos pobres em ferro, como o arroz. Com isso, ions im-
prescindiveis ao organismo humano sdo acrescentados a alimentaco dos cidaddos com
menor poder aquisitivo.
Utilizando o texto acima como referéncia e seus conhecimentos de Quimica, julgue os
itens.
() Osionscitados sdo provenientes do metal ferro, principal constituinte do prego.
() O meta ferro que comp8e 0 prego ndo pertence ao mesmo elemento quimico do
fon ferro.
() Paraque o prego contribua com ions para 0 arroz € necessario que o metal ferro
sofra oxidac&o.
O ferro é um metal acalino como o sodio.
O ferro é um elemento encontrado em quantidades significativas no solo do bioma
Cerrado.

()
()

Unifor-CE Considere agumas transformagdes que ocorrem no ambiente:
I. Formacdo de didxido de enxofre:
St Of @ = Dz _ )
I1. Interag8o da“chuvaacida’ com marmore:
2H ) tCacog(S) - _COZ@ +.H20( ) + Ca ., N
I11. Interacdo do monoxido de nitrogénio com 0zonio (na estratosfera):
NOg * Ogg '\_102(9) * Oy ) . . .
Dos processos descritos, reconhece-se interacdo que envolve oxirreducdo em:

a) |, somente d) I elll, somente
b) 11, somente el llelll
¢) I1l, somente

‘ Voltar QUIMICA - Oxido-reducéo Avancar ’
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4. UESC-BA

Terra
transporte
oceano
,, \\ ,, \‘ compostos
“ . reduzidos
% Y A s
SO;” 50,80 50,507 80,80
H.S,50,50; + I | I
* chuvas  gA deposigéo * chuvas
spray S? e outras seca
emissdes marinho deposigdes combustiveis| emisstes
vulcénicas emissdes emissdes fésseis biogénicas
biogénicas biogénicas | vapores etc. vegetais
y: oceanos costeiras Al
s ey ey
_ Sy i
rochas fgneas
magma

Com base nessa figura e nos conhecimentos, em relacéo ao enxofre e seus compostos, é

correto afirmar:

a) O enxofre é encontrado no magma terrestre sob a forma de sulfito de hidrogénio,
trioxido de enxofre e sulfetos.

b) Nas emissBes biogénicas, o enxofre é encontrado no seu maior estado de oxidacéo.

¢) A reacdo dos combustiveis fasseis com o oxigénio do ar contribui para aumentar a
acidez dachuva

d) No spray marinho, encontra-se o enxofre no estado de oxidag&o +4.

€) Asemissdes vulcanicas sdo formadas apenas por compostos i 6nicos de enxofre.

Unifor-CE Entre astransformagdesindicadas aseguir, aunicaque pode ser classificada
como reacdo quimica de oxirreducdo é a:

a) combustdo do sodio metédlico em atmosfera de cloro;

b) preparac@o de uma salmourg;

C) precipitacéo de Pbl, pela mistura de solugdes aquosas de Pb(NO,), e KI;

d) neutralizag&o de écido cloridrico com hidroxido de sodio;

€) cristalizacdo do sal marinho a partir da égua do mar.

Cefet-RJ Qualquer atividade agricola ou industrial, seja no campo da metalurgia, da
inddstria quimica, da construgdo civil ou do cultivo daterra, utilizaminerais e seus deri-
vados. E cadavez maior ainfluéncia dos minerais sobre avida e desenvolvimento de um
pais. Como exemplo de mineral podemos citar a pirita (sulfeto ferroso), usada na fabri-
cacdo de &cido sulfurico, e que, por suacor amarelae brilho metdlico, recebe, no Brasil,
a denominagéo popular de “ouro dos trouxas’. No mineral, 0 nUmero de oxidacdo do
enxofre &

a) -2 C) zero e +5

b) -1 d)+3

UFRJ O formol ou formalina é uma solugdo aguosa de metanal, utilizada na conserva-
¢&o dos tecidos de animais e cadaveres humanos para estudos em Biologia e Medicina
Ele é oxidado a acido férmico, segundo a equagéo abaixo, para evitar que os tecidos
animais sofram deteriorac@o ou oxidag&o.

2 lo] 7
H-C — H-C
“H “OH
Formol Acido Férmico

Nessa transformac&o, o nimero de oxidacdo do carbono sofreu uma variagéo de:
a) —4paa+4 c)—2paa—1
b) —3 para—2 d) Opara+ 2
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8.

10.

11

PUC-RS Em relagdo a equagéo de oxidagéo-reducdo néo balanceada Fe® + CuSO, —
Fe,(SO,); + Cuwe, pode-se afirmar que o:

a) nimero de oxidag&o do cobre no sulfato cupuco é + I;

b) &omo de ferro perde 2 elétrons;

¢) cobre sofre oxidag&o;

d) ferro € o agente oxidante;

e) ferro sofre oxidac&o.

U.F. Pelotas-RS Um dos nutrientes essenciais para as plantas € o nitrogénio que, apesar
de abundante na atmosfera, ndo pode ser incorporado diretamente do ar.

Por isso, usamos artificios para aumentar a assimilacdo desse elemento, como adubacéo
nitrogenada e a fixagdo simbidtica, com o uso de bactérias do género Rhisobium.

No processo de incorporagéo ao solo, 0 nitrogénio passa por diversas transformagdes até
chegar aformareduzida (amoniacal), que € absorvida pelas plantas, formando o chama-
do “ciclo do nitrogénio”.

Aerobiose
NO

/ Nitrificagio \
- Forma

+
NO3 NO4 (Reduzida )

Ay Desnitrificagéo -
Qs » '*,()Qé? 2
Ose o \S\b\\o
\PY o

Podemos afirmar, sobre as seguintes estruturas, formadas pelo nitrogénio: N, ; NO3 ;
NOj3; e NH7, que:
I. 0N, éumasubstanciasimples;
I1. no fon NOj3 0 nitrogénio possui nox igual a+ 1;
I11. 0 nome do 6xido representado por N,O € dxido nitrico;
IV. o composto formado pelainteracéo do ions NO; e NHY, é o nitrato de aménio;
Estéo corretas as afirmativas:

alelVv dyllelv
b) I, 11elll ellllelVv
c lllelv

M ackenzie-SP
I. SO,+H,0 - H,SO,
I H,+ % 0, - H,0

Das sinteses expressas pelas equacdes acima, realizadas em condi¢bes adequadas, € | N-
CORRETO dfirmar que:

a) nareagdo | tanto os reagentes como o produto sdo substancias compostas.

b) na sintese da &gua, 0 balanceamento da equacao esta incorreto.

¢) nareagdo | forma-se um &acido.

d) a soma dos menores coeficientes inteiros do balanceamento na equagéo | éigual a 3.
€) nareacdo |l os reagentes sdo substancias simples.

U.F. Sdo Carlos-SP Os numeros de oxidagéo do enxofre em H,S, S, e Na,SO, séo,
respectivamente,

a) +2,8e-4.
b) -2, zero e +4.
c) zero, 4 e+3.
d) +1,2e-3.
€) -6, +8 e-b5.
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12. UFMS A desidratacéo do sulfato de cobre, CuSO, .x H,O, por aquecimento, € um pro-
€esso que ocorre em 4 etapas, como mostrado abaixo.
I. sulfato de cobre trihidratado € obtido pela perda de duas moléculas de &gua;
I. forma-se 0 composto monohidrato;
I11. obtencdo do sulfato de cobre anidro, ou sgja, “seco”;
IV. osal anidro, quando fortemente aquecido, se decompde em éxido de cobrell etrio-
xido de enxofre, como segue: CuSO, —» CuO + SO..
E correto afirmar que:
01. o sulfato de cobre hidratado inicial tem féormula CuSO, - 5H,0;
02. aequagdo que melhor representaaetapall € CuSO, - 5H,0 - CuSO, - H,O + 2H,0;
04. perdem-se quatro moléculas de &guanas etapas || ell;
08. 1 mol de sulfato de cobre anidro pesa 159,5 g;
16. aequacdo total de desidratacéo para obtencdo de sulfato de cobre anidro €
CusO, - 5H,0 - CuO + SO;;
32. aetapalV representa umareacdo de Oxido-reducdo.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

13. UFMT

Foi em 1781 que Joseph Priestley, quimico e tedlogo inglés, conseguiu sintetizar &gua por com-
bustdo do hidrogénio (embora ndo percebesse que a combustao era a combinacéo deste elemen-
to com o oxigénio) mediante aquecimento explosivo. Esse mesmo cientista descobriu o oxigénio,
demonstrando que as plantas produzem esse gas quando em presenca da luz, fendbmeno hoje
conhecido por fotossintese.

Samuel M. Branco. Agua: origem, uso e preservagio. S50 Paulo, Moderna. 1993. p. 18 (Coleg&o Polémica).

A partir do texto, julgue ositens.

() Em relacéo ao balanco energético de uma reacéo, pode-se dizer que, na sintese da
agua, o gas hidrogénio e o gas oxigénio perdem calor potencial, tornando-se uma
substancia mais estavel, dai a grande quantidade de &gua na natureza.

() Aequagdo Zng + 2HCI ,, — ZnCl,,, + H,, descreve corretamente a producéo do
hidrogénio em laboratdrio, utilizando-se zinco metélico e écido cloridrico diluido.

() Nasintese da agua, o oxigénio sofre reducdo, sendo o agente oxidante, e o hidrogé-
nio sofre oxidacdo, sendo o agente redutor.

() A &guapossui a propriedade de combinar-se com 6xidos de metais acalinos e alca-
lino-terrosos, formando as bases correspondentes, como mostram al guns exempl os:

Ca0 + H,0 — Ca(OH),
Li,O + H,0 - 2LiOH

14. UFBA = —
Com base na tabdla acima e Substandia Ponto de fusdo Ponto de ebulicdo
. , (°C),alatm (°C), alatm

nos conhecimentos sobre ao-
mos, ligacdes quimicas e | ©o° -101 =35
constantesatdmicasemolecu- | Bromo —7 59
lares, pode-se afirmar: Monocloreto de bromo —66 5*
01. 1 mol de cloro e 1 mol | Bromato de sidio 381 >

de monocloreto de bro- Brometo de césio 636 1300

MmO ocupam, cadaum,o * Decompde-se a essa temperatura

volumede22,4L a250C ~*Ndo disponivel Fonte: NOVAIS, p 71

elatm.

02. O nox do bromo, no monocloreto de bromo e no bromato de sédio, &, respectiva-
mente, + 1 e+ 5.

04. Todas as substancias databela sdo formadas por dtomos de el ementos representativos.

08. Cl, eBr, sdo moléculas polares.

16. Brometo de césio, eletrdlito forte quando fundido, € um composto molecular.

32. A massa aproximada de umamoléculade cloro € 1,2 x 102 g.

64. A massa molar do bromato de sodio éigua a134,9 g.

D&, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

U. Potiguar-RN O perdxido de hidrogénio é anti-séptico e descora os cabelos. O seu
uso mais importante € no alvegjamento de tecidos e de pasta para papel. O nimero de
oxidacdo do oxigénio no perdxido de hidrogénio €&

a-2 b)-1 c+1 d)-0,5

UFR-RJ No sulfato de chumbo Il (PbSO,), no suilfito de sbdio (Na,SO,) e no sulfeto de
calcio (CaS) o nimero de oxidacdo do enxofre &, respectivamente,

a)+6+4,-2 d+4;,+4;,+2
b)+5+2,—-1 e)+6;,+2,—-2
C)+6+4,-1

UFR-RJ Naequagéo quimica:

N+ P — ZNTg+tPb.

a) o Pb é oxidante porque esta sendo oxidado;
b) o Zn** é redutor porque esta sendo oxidado;
¢) o Pb éredutor porque esta sendo reduzido;

d) o Pb** é oxidante porque esta sendo reduzido;
€) areacdo é de sintese organica.

U.F. Pelotas-RS O oxigénio, indispensavel a vida na Terra, € um dos elementos
mais abundantes na natureza, sendo encontrado na propor¢éo de 21%, em volume,
no ar atmosférico. Combina-se com qualquer elemento, com exceg¢édo dos gases no-
bres, constituindo-se em um dos mais poderosos oxidantes. Uma das formas de obté-
lo puro, em laboratorio, é através dareacao de pirdlise ou decomposi ¢ao por agueci-
mento, podendo o KCIO;, ser utilizado nesse processo, de acordo com a reacdo ndo
balanceada abai xo:

A
KCIO, - KCI+0O,
Com relagdo aos elementos potassio, cloro e oxigénio, e a reagdo acima, podemos
afirmar que
a) os coeficientes corretos para balancear areacdo acima sdo, respectivamente, 1; 1 e 2;
b) o potéssio e o cloro sdo elementos metélicos e representativos,
C) 0 potassio e o cloro possuem elétrons distribuidos até a camada M;;

= 19 8 ; A .
d) osatomos K3} eo O}, apresentam, respectivamente, 20 e 10 néutrons;

€) os elementos citados pertencem as familias dos metais al calinos, hal ogénios e cal co-
génios, respectivamente.

PUC-PR A &guasanitéria, aguade candidaou &guade lavadeira, € uma solugdo aquosa
de hipoclorito de sddio, utilizada como avejante.
O sal presente nessa solucdo apresenta na sua estrutura o &omo de cloro com Nox igud a

a) zero d)2+
b) 1+ e 2—
c)1l-

U.F. Sdo Carlos-SP O ferro metdlico, quando exposto ao ar por um longo tempo, “enfer-

ruja’, ou sgja, oxidarse, formando Fe,O,, de acordo com a equagdo quimica de oxido-

reducéo:

XFey +¥0,q » 760,

Osvaloresdex, y e zsd0 iguais, respectivamente, a
a) 2,3e3. d) 4,3e2
b) 2,4e2. €) 6,3e3.
c) 3,5e3.
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

| TA-SP Uma camada escura é formada sobre obj etos de prata expostos auma atmosfera
poluida contendo compostos de enxofre. Esta camada pode ser removida quimicamente
envolvendo os objetos em questdo com uma folha de aluminio. A equag&o quimica que
melhor representa a reacdo que ocorre neste caso é

a) 3Ag,S, +2Al -~ 6Ag, +ALS,
b) 3Ag,0, +2Al, —~ 6Ag, +ALO,

C) 3AgH(S) + AI(S) - 3Ag(s) + AIH3(S)

d) 3Ag,SO,, + 2Al y — 6Ag, +ALS, +60

273(s) 2(9)
€) 3Ag,SO,, +2Al — 6Ag +AlS, +9/20

3(9) 2773(9) 2(9)

UFMT Pararesponder a questéo abaixo, utilize (V) verdadeiro ou (F) falso.

Um dos problemas da construgdo civil é a oxidaggo da ferragem (ago de construgéo)
usada nas colunas e vigas de casas, prédios e pontes. Os construtores devem tomar o
cuidado de nunca deixarem aferragem exposta ao ar, para evitar a oxidagdo do ago pelo
oxigénio do ar (reagdo de 6xido-reducéo).

Analisando areagéo de 6xido-reducéo,

MnO, + KCIO; + KOH - K,MnQ, + KCI + H,0, pode-se afirmar que:

() A somados menores coeficientes da equacao quimica balanceada é 16.

() OKCIQ, € o agente oxidante.

() O*Mn” (no MnO,) perdeu elétrons.

() O"K” (noKCIO,) ndo perdeu e nem ganhou elétrons.

Unifor-CE Nadecomposic¢do, por aquecimento, do nitrato de amdnio obtém-se mono-
xido de dinitrogénio e dgua. Nessareacdo, avariacdo do niUmero de oxidacdo do nitrogé-
nio do ion aménio € de:

a) +bpaa+l b)+5para-1 c¢)-3paa+l d) -3 parazero  €) -3 para—1

Unifor-CE Aquecendo-se nitrato de sodio solido forma-se nitrito de sddio sdlido e oxigé-
nio gasoso. Nessareacdo, os nimeros, de oxidagdo do oxigénio e nitrogénio variaram de:

a) uma unidade; d) quatro unidades;
b) duas unidades; €) cinco unidades.
¢) trés unidades,

U.F. Uberlandia-MG O dioxido de cloro vem substituindo o cloro (Cl,) em muitas
estagdes de tratamento de agua para abasteci mento publico de paises desenvolvidos, pois
investigacOes em laboratdrio tém mostrado que o Cl,, na presenca de matéria organica,
pode produzir compostos organoclorados, atamente toxicos. O didxido de cloro pode
ser obtido pelareagdo entre clorito de sodio e Cl,,, de acordo com:

2NaClO,, +Cl,, ~ 2NaCl +2CI0,

O estado de oxidac&o do cloro nos compostos NaClO,, Cl,, NaCl e CIO, &, respectiva-
mente,

a—-1,0-1e+2 c)+3,0,—1e+4
b)+1,-1,0e-4 d)—-3,0,—1e-4

UFR-RJ Considerando areagéo quimica:
CuS+HNO; - Cu(NO,), + S+ NO + H,0, indique:

a) os agentes oxidante e redutor;
b) os coeficientes que tornam areagdo equilibrada.

I TA-SP Assinale a opgéo relativa aos nimeros de oxidagdo corretos do atomo de cloro
nos compostos KCIO,, Ca(CIO),, Mg(CIO,), e Ba(CIO,),, respectivamente.

a-1,-1,-1le-1 d) +3,+1, +5e+6
b) +3, +1, +2e+3 €) +3,+1,+5e+7
c) +3,+2, +4 e +6

‘ Voltar QUIMICA - Oxido-reducéo Avancar ’



W=

Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

28.

29.

30.

31.

Univali-SC Apo6s aincineracdo do lixo, faz-se a determinagdo de carbono ndo queima-
do e matéria fermentavel por um método que se fundamenta na equacdo da reagéo se-
guinte:
NaC,0, + Kmno, + H,S0, - K,SO,+ NaSO, +
MnSO, + CO, + H,0O
De acordo com a equacdo, assinale o item correto:
a) 0 agente oxidante € MnSO,;
b) o agente redutor é o H,SO,;
¢) o nimero de oxidagdo do C variou de +3 para +4, perdendo um elétron;
d) houve aumento do nimero de oxidagao do Mn;
€) areacdo ndo é de Oxi — reducao.

UFPR Balancear umaegquagado quimicaé determinar os val ores dos seus coeficientes de
modo a satisfazer certas condigdes. Considere a equacdo quimica ndo balanceada:

- + + 3+ +
Cr0% e * F& o+ Hig = Cry + FE  #H,Oy

Com base no exposto, é correto afirmar que a equacgdo acima, quando balanceada,

deve satisfazer as condicdes:

() A somadas massas dos produtos deve ser igual a soma das massas dos reagentes.

() O numero de d&omos de um elemento quimico deve ser conservado durante area-
¢do quimica.

() O numero total de ions entre os produtos deve ser igual ao nimero total de ions
entre os reagentes.

() A soma dos coeficientes dos produtos deve ser igual a soma dos coeficientes dos
reagentes.

() A somadas cargas €elétricas dos produtos deve ser igual asomadas cargas el étricas
dos reagentes.

() Ototal de elétrons cedidos pelo agente redutor deve ser igual ao total de elétrons
recebidos pelo agente oxidante.

UFSE Considere os processos de obtencéo de aluminio a partir daalumina (Al,O,) ede
ferro apartir da hematita (Fe,0,).

Ambos

I. envolvem oxirreducdo

I1. utilizam eletrdlise
I11. requerem utilizagdo de energia

E correto afirmar somente:

al b) 11 c) I d)lell elelll

UFBA Considere-se a equagdo quimica ndo bal anceada representada a seguir:

MNO "y + HOy + H'iay » M) + H 0 + Oy

Com base nos conhecimentos sobre reagdes quimicas, fungdes inorganicas e fases dama-

tériae considerando-se a equacao acima, balanceada com os menores coefi cientes estequi-

ométricos inteiros, pode-se afirmar:

01. A soma dos menores coeficientes estequiomeétricos inteiros que balanceiam a equa-
cd0 é28.

02. O volume de gas desprendido durante essa reacdo, nas CNTP, éde 100 L.

04. Sdo necessarios 5 mols de H* ; parareagir com 118,9 g de MnOy .

08. O MnO-, é 0 agente redutor.

16. H,0, é um perdxido molecular.

32. Todo oxigénio do MnO,, Nnessareacdo, € transformado em O,y,.

64. MnO, € 0 @nion permanganato.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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32.

33.

35.

36.

F.M. Itajuba-M G As afirmativas abaixo estdo relacionadas com a agua oxigenada:

1. Sendo a 10 volumes significa que cada mililitro da mesma libera 10 ml de oxigénio.

2. Na equagdo quimica, HI + H,0, —» H,0 + |,, a &gua oxigenada comporta-se como
redutor.

3. Naequacdoquimica Ag,0 + H,O, - Ag + H,0O + O,, adguaoxigenadacomporta-secomo
oxidante.

Concluimos:
a) Todas sdo corretas. d) 1 e 2 sdo corretas.
b) Somente a2 é correta. €) 2 e 3sdo corretas.

c) Somente al é correta.

UFR-RJ O permanganato de potéssio é utilizado como antimicético em certos trata-
mentos e podemos afirmar, observando a equacao abaixo, que 0 permanganato &
MnO, +8H*+5¢ - Mn*+4H,0

a) um agente redutor; d) uma forma oxidada;

b) um agente oxidante; €) um jon positivo.

¢) umaformareduzida;

U.E. Maringa-PR E correto afirmar que:

01. osdiferentes estados fisicos dos hal ogénios, nas CNTP, ocorrem devido aintensida-
de das forcas intermol ecul ares existentes (dispersdes de London);

02. o composto formado por um elemento A da familia 17 e por um elemento D da
familia 2 deve apresentar formula minima DA, e suas ligagbes quimicas apresenta-
réo cardter predominantemente i6nico;

04. ahibridizagdo do atomo de oxigénio, na molécula de &gua, é sp

08. aotropia é a propriedade pela qual um mesmo elemento quimico pode formar duas
ou mais substancias simples diferentes;

16. o ndmero de oxidagdo do &omo de cloro no clorato de potéssio € +5.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

UFPB Asestatisticas nacionais de acidentes de transito registram ataxaaarmante de trés
mortes por hora, em gera causadas por motoristas acoolizados. O Codigo Naciona de
Trénsito estabelece o limite maximo tolerével de 0,8 g de dcool por litro de sangue. Para
verificar se o motoristaestaal coolizado, aPolicia Rodoviériausao teste do bafémetro, que
se baseia na reagdo redox abaixo. A amostra, introduzida através do sopro no bafémetro
calibrado, é tratada com uma solucgo &cida de dicromato de potéssio. O acool presente €
oxidado a &cido acético e o dicromato (laranja) é reduzido aion crémico (verde), sendo o
nivel de dcool no sangue facilmente determinado por essa mudanca de cor.

C,HO + K,Cr,0, + H,S0, — C,H,0, + Cry(S0,); + K,SO, + H,0
Ap0s ser balanceada, essa reagdo tera os seguintes coeficientes:
31,241,239 d)1,3531091
b) 3,28,3,22 11 22723210
0)214221,10

UFSE Certos “bafébmetros’ utilizados pela policia rodovié&rio quando ha suspeita de
embriagues, baseiam-se naoxidagdo do etanol pel o dicromato de potassio em meio aquoso
acido. Quando ha suficiente etanol parareduzir todo o dicromato, a cor da solucéo muda
delaranja (Cr, O*) paraverde (Cr*).

3C,H;OH + x Cr,0*; +y H* -

3CH,CHO+ Cr*+ H,0

Na equacéo representada acima, quando corretamente balanceada, x ey valem, respecti-
vamente,

a)les8 b)1e10 c)2e5 d2e9 e)2el0
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37.

38.

39.

40.

41.

42.
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U.AlfenasM G Assinad eaalternativaque contém aequacdo que representaumareacao
de oxirreducéo:

a) 2NaHCO; + H,S0, - NaSO, + 2H,0 + 2CO,

b) H*+ OH- - H,O

¢) CaCO; - CaO + CO,

d) H,0 + SO, + /20O, - H,SO,

e) Al,(SO,); + 3BaCl, — 2AICI; + 3BaSO,

Unifor-CE Umaforma de fazer a dosagem de ions Fe#* em uma solug&o aquosa € por
meio dareacdo desses ions com ions permanganato (MnO™) em meio &cido:

xFe* +yMnO*_  +zH* = yMnZ o+ xFe* o+ 2/2H,0

C IR AR () ~ T ()
Nessa equagao, os valores de x, y e z s30, respectivamente,

al le2 b)1,2e2 c)3,2e4 d)5,1e8 €5 1le2

()

U. Potiguar-RN Os foguetes sdo projéteisimpulsionantes pela g ecdo de gases quentes
através de um bocal. Usualmente os gases quentes expelidos pelo foguete provém de
reacdo entre um combustivel e um oxidante. O oxidante € o que:

a) provoca a reducéo; ¢) sofre oxidagéo;

b) perde elétrons; d) sofre reducéo.

U. AlfenassM G ApGs o correto balanceamento, a soma dos coeficientes estegquiométri-
cos, minimos e inteiros, da reacdo quimica:

Zn+NO; +OH- - ZnO,~+NH;+H,0 €&

a) 20 b) 19 c) 17 d) 16 e) 15

F.M. Triangulo Mineiro-M G Nareac&o de oxirreducdo representada pela equacéo:
Cro0% ey + Clegy + Hagy —» Cr¥eg + H,0 + Clyg

0s coeficiente com 0s menores nUmeros inteiros que a tornam devidamente balanceada
s80, na ordem em que aparecem:

a 4,12,26,2,7,4 d) 2,12,28,4,14,6

b)1,6,14,2,7,3 €)2,6,14,4,7,6

C) 2,4,14,1,14,3

UESC-BA A &gua oxigenada decompde-se com facilidade na presenca de ions Fe** ) ,
segundo a equagéo quimica ndo balanceada.

H.Oy) + F&¥ + HiO'y ~ F€ (i + H0,

Com base nos conhecimentos sobre reages quimicas e oxirreducéo, Pode-se afirmar:
a) O H0*, € 0 agente oxidante.

b) A &gua oxigenada é o agente redutor.

¢) O N,, do oxigénio na dgua oxigenada é —2.

d) A equacdo quimica é classificada como de deslocamento.

€) Apbsba anceamento daequacdo, 0 menor coeficiente estequiométricointeirodeH,0, €1.

UESC-BA A producdo de ferro-gusa nas sidertirgicas pode ser representada pelas se-
guintes equactes quimicas:
I. Fe,044 + 3Cy — 2Fgy + 3CO,

Il. COy + % O, — COyy

Com base nessas reagdes e nos conhecimentos sobre reages e compostos quimicos,
pode-se afirmar:

a) Em1, amassaaproximadados produtos formados, apartir de 319,0 g de Fe,O
b) Cy€0,, s8o substancias simples que reduzem o Fey-

¢) O 6xido deferro |11 age como oxidante.

d) O oxido de ferro |11 reage com a agua formando Fe(OH),.

€) O dioxido de carbono e o mondxido de carbono sdo compostos idnicos

6383g.
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44,

45.

46.

47.

F.M. Itajuba-M G Borbulha-se gas cloro numa solucéo de hidréxido de sédio. A equa-
¢80 quimica representativa da reac@o que ocorre €

Cl,+NaOH - NaCl + NaClO, + H,0

Afirmamos:
. O cloro € um agente auto-oxidante-redutor.
. Balanceada a equag&o a soma dos indices minimos inteiros € igua a 18.
. Naformag&o do NaCl, o cloro sofre reducéo.
Naformacédo do NaClO,, o cloro sofre oxidacéo.
. Oxidar-se é perder elétrons, promovendo aumento no nimero de oxidagéo.
. Reduzir-se é ganhar elétrons, promovendo diminuic¢do no nimero de oxidacao.
Sdo afirmativas verdadeiras:
a)le2 b) Todas c)2e3 d) 3e4 e 4eb

o U A WN R

U.E. Ponta Grossa-PR A pessoa que é submetidaao teste do bafémetro assopra num
tubo desse aparel ho, que conduz o ar para um analisador contendo uma solucéo &cidade
dicromato de potassio. Assim, se houver acool no ar expirado, ele é convertido em &cido
acético, conforme a equacéo quimica ndo-balanceada:

H,C-H,C—OH + K,Cr,0, + H,S0, — H,C—COOH +

Crz(SO4 3t K80, + H0
Sobre esta equacdo, assinale o que for correto.
01. Constitui umareacéo de auto-redox.
02. O ion cromo sofre reduggo.
04. A equacdo balanceada apresenta, em sequéncia, 0s seguintes coeficientes para os
reagentes: 3,2 e 8.
08. O Nox do carbono permanece invariavel.
16. O oxigénio do K ,Cr,O, recebe elétrons.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Mackenzie-SP

K,Cr,0,+ 14 HCl - 2KCl +2CrCl,+7H,0+3Cl,

Na reac&o acima equacionada, o cloro:

a) mantém o mesmo nlimero de oxidagcdo em todas as substancias.
b) em parte é oxidado e em parte mantém o seu nimero de oxidacéo.
c) étotalmente oxidado.

d) em parte é oxidado e em parte € reduzido.

€) étotalmente reduzido.

Mackenzie-SP

Ca(PO,),+3S0,+5C ~ xCaSiO,+yCO+2P
Dessa equacdo, € INCORRETO afirmar que:

a) o carbono oxidou.

b) osvalores dos coeficientes x ey que tornam a equagéo corretamente balanceada séo,
respectivamente, 3 e 5.

¢) CO é o monoxido de carbono.
d) P é uma substancia simples.
€) o0 nimero de oxidag&o do carbono no CO é +1.

‘ Voltar QUIMICA - Oxido-reducéo Avancar ’
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48.

49,

FACIC-BA Emboraexistam evidéncias de que o ferro € conhecido desde os tempos pré-
historicos, afirma-se que o cobre e 0 bronze foram utilizados anteriormente a descoberta
do ferro que, provavel mente, foi preparado acidentalmente, por agquecimento de 6xido de
ferro em fogo produzido pela queima de madeira.

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos sobre estrutura atdmica, reacdes
guimicas e propriedades das substancias quimicas, é correto dizer:

a) O ferro € um metal de dificil oxidagao.

b) O cobre e o bronze sdo substancias compostas.

¢) O ferro apresenta el étrons em cinco niveis de energia.

d) O ferro e o cobre pertencem ao mesmo grupo periédico.

€) O carbono, nareagéo Fe,O, + 3C - 2Fe + 3CO, é agente redutor.

UNICAM P-SP Uma aplicacdo bastante moderna diz respeito a utilizagdo do vidro em
lentes fotossensiveis empregadas na confeccao de dcul os especiais. Algumas dessas len-
tes contém cristais de cloreto de prata e cristais de cloreto de cobre (1). Quando a luz
incide sobre a lente, ocorre uma reagd@o de oxidacdo e reducdo entre os ions cloreto e 0s
jons prata, 0 que faz com que alente se torne escura. Os ions cabre (1), também por uma
reacdo de oxidacdo e reducdo, regeneram os ions cloreto consumidos na reagdo anterior,
sendo que a lente ainda permanece escura. Ao ser retirada da exposicdo direta aluz, a
lente torna-se clara pois os ions cobre (I1), formados na reacdo de regeneracéo dos ions
cloreto, reagem com o outro produto da primeira reacdo.

a) Escrevaaequagdo quimica que descreve o escurecimento dalente.
b) Qual é aespécie quimicaresponsavel pelo escurecimento da lente?

¢) Escreva a equacdo quimica da reacdo que possibilita a lente clarear. Qual é o agente
oxidante nesta reacéo?

‘ Voltar QUIMICA - Oxido-reducdo
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QUIM IC A

OXIDO-REDUC AO

1.d 27.

2V-F-V-F-V 28.

3.c 29.

4.d 30.

5.¢ 31

6. a 32.

7.d 33.

8. e 34.

9.a 35.
10. b 36.
11. b 37.
12. 01+ 04 +08 =13 38.
13.V-V-V-V 39.
14. a 40.
15.02+04+32=38 41.
16. a 42
17.d 43.
18. e 44
19.b 45,
20.d 46.
21. a 47.
22.F-V -V -F 48.
23. b 49,
24.c
25.¢c
26. @) Oxidante: HNO,

Redutor: CuS
b)3,83,324

O 0O O T T Q9 9 Qo T

~V-F-F-V-V

o o0 O T << O O

01+02+08+16=27
01+16+64=81

02+04=06

b

e

e

a)2AgC ' 2Ag+20l

b) Ag*(s)

c)Cu+2+Ag’ - Cut+Ag™

A espécie Cu*? age como oxidante
porque causa a oxidacdo daAg° para
Ag™.

‘ Voltar QUIMICA - Oxido-reducso
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ELETROQUIM IC A

1. U.Catdlica-SP Com o passar do tempo, objetos de prata geral mente adquirem manchas
escuras que sdo peliculas de sulfeto de prata (Ag,S) formadas na reagdo da prata com
compostos que contém enxofre encontrados em varios alimentos. Um dos processos
para limpar o objeto escurecido consiste em coloc&lo em um recipiente de aluminio
contendo &gua e detergente e aguecer até a fervura. O detergente retira a gordura do
objeto facilitando areacdo do aluminio da panela com o sulfeto de prata, regenerando a
prata com seu brilho caracteristico.
2Al +3Ag,S - ALLS; + 6Ag
Sobre 0 assunto relativo ao texto acima, escrevaV para as afirmativas verdadeiras ou F
paraas afirmativas falsas.

() A prataao adquirir manchas escuras sofre oxidag&o.

() Nareagdo entre aluminio e o sulfeto de prata, 0 auminio € o anodo do processo.
() A pratapossui maior potencial de oxidac&o do que o aluminio.

() A presencado detergente na agua diminui o potencial de oxidac&o do aluminio.
() Oauminio é menos reativo do que a prata.

2. UEMS Com base no diagrama da pilha:
Ba®/ B&* // Cu+/ CuW°
E nos potenciais-padréo de reducéo das semi-reactes:
Ba® - Ba?* + 2e E° =-2,90 volt
CWw - Cul+1le AE® = +0,52 volt
Qual adiferencade potencial da pilha:
a) +2,38volts. b)—255volts. c)+342volts. d)—3,42volts. €)—2,38valts.

3. UFPI Pilhas sdo dispositivos nos quais energiaquimica € convertidaem energiael étrica,
através de reactes de oxi-reducéo. Sendo dada a série el etroquimicaem ordem crescente
de reatividade como se segue: ouro, prata, cobre, hidrogénio, niquel, ferro, zinco e man-
ganés, andlise as afirmativas abaixo.

|. espécies quimicas situadas antes do hidrogénio tém carater anodico em relagdo as
gue 0s seguem;

Il. amaior diferenca de potencial (ddp) na série dos elementos zinco e manganés;

I1l. aenergia quimica dapilhaZn-Ni é maior do que da pilhaZn-Fe.

Dentre as afirmativas acima marque a op¢ao correta:

a) apenas| é verdadeirg; d) Il elll sBo verdadeiras;

b) apenas || é verdadeira; €) apenasil.

¢) | ell sdo verdadeiras;

4. UFPI Osfabricantes eimportadores estéo obrigados, por lei, arecolher as baterias usa-
das em telefones celulares por conterem metai's pesados como o mercurio, o chumbo eo
ca&dmio. Assinale a afirmativa correta.

a) essestrés metais sdo classificados como elementos de transi¢éo;

b) esses metais sao solidos a temperatura ambiente;

¢) os elementos de massa molar elevada séo denominados de metais pesados;

d) apilha que ndo contém metais pesados pode ser descartada no lixo doméstico;

€) acontaminacdo da &gua por metais pesados ocorre devido a sua grande solubilidade
neste solvente.

‘ Voltar QUIMICA - Eletroquimica Avancar ’
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5. U. Uberaba-MG/Pias A corrosao €eletroquimica opera como uma pilha. Ocorre uma

transferéncia de elétrons quando dois metais de diferentes potenciais sdo colocados em
contato.

O zinco ligado a tubulagéo de ferro, estando a tubulag&o enterrada— pode-se, de acordo
com os potenciais de el etrodo —, verificar que 0 anodo é o zinco, que logo sofre corroséo,
enguanto o ferro, que funciona como catodo, fica protegido.

Dados: potenciais-padréo de reducéo em solucéo aquosa:
Temperatura = 25°C; pressdo = 1 atm; concentracdo da solucao no eletrodo =1,0 M
Semi reacéo A E° (volt)

Zn*+2 - Zng -0,763 zn
Fe*+2e - Fegy —0,440 g& D\

tubul géo\e fe%s{

Assinae aequacdo global dapilhacom
arespectiva ddp da mesma:

a) Fe* +2e - Zn** + 2e AE =+ 0,232V
b) Zn+Fe* - Zn*+Fe  AE=+0,323V
c) Fe#* +Zn - Zn+Fe** AE =-0,323V
d) Fe+2Zn - Zn* + Fe** AE =+0,323V

. UFR-RJ Dadososmetais: Zn, Ag, Au, Mg com seus respectivos potenciais de reducdo

(=0,76v), (+0,80v), (+ 1,50v) e (- 2,73v); e sabendo-seque 2H* + 2" - H,€°=0,00V:

a) indique os dois metais que tém possibilidade de reagir com &cidos para produzir hi-
drogénio (H,);

b) escreva umareacéo de deslocamento, possivel, usando o &cido sulfurico.

. U.E. Ponta Grossa-PR Sobre a pilha esquematizada abaixo, assinale o que for correto:

— ﬁ_@ﬁ_
_
[ |

2+ 2+ 3+ 3+
A A IB B

B

a) Seu funcionamento diminuiu a concentragdo de ions B**.

b) O eletrodo B sofre oxidag&o.

¢) O eletrodo A é denominado catodo.

d) A equagdo global € dadapor 2B + 3A% ;) — 2B¥ 4, + 3A.
€) O eletrodo B sofre corrosao.

. U.F. Santa Maria-RS Existem pilhas, constituidas de um eletrodo de litio e outro de

iodo, que sdo utilizadas em marca-passos cardiacos. Seu funcionamento baseia-se nas
seguintes semi-reacgoes:

Lic o Li*yy + 16 E=+3,04V

27y — lyg+t26¢ E=-054V

Considerando esse tipo de pilha, assinale, no quadro a seguir, a aternativa correta.

. ~ Agente | Agente

Catono Anodo Ox?dante Re%utor
a) Li° I, I, Li°
b) Li* I- Li° I-
) 12 Li° I, Li°
d) 12 Li° Li* I,
€) Lie I, I- Li°

‘ Voltar QUIMICA - Eletroquimica Avancar ’
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9.

10.

11

12.

FUVEST-SP | ell sdo equagdes de reacfes que ocorrem em agua, espontaneamente, no
sentido indicado, em condicdes padréo.
I. Fe+Pb? - Fe** +Pb
Il. Zn+Fe* - Zn* + Fe
Analisando tais reagdes, isoladamente ou em conjunto, pode-se afirmar que, em condi-
¢Oes padréo,
a) elétrons sdo transferidos do Pb?* parao Fe.
b) reacdo esponténea deve ocorrer entre Pb e Zn?.
¢) Zn?* deve ser melhor oxidante do que Fe*.
d) Zn deve reduzir espontaneamente Pb?** a Ph.

€) Zn* deve ser melhor oxidante do que Pb?*.

I TA-SP Umacédulaéetroliticafoi construida utilizando-se 200 mL de uma solugéo aguo-
sa 1,0 mol/L em NaCl com pH igual a7 a25 °C, duas chapas de platina de mesmas dimen-
sbes e umafonte estabilizadade corrente el étrica. Antesdeiniciar aeletrdlise, atemperatu-
ra da solucdo foi aumentada e mantida num valor constante igual a60 °C. Nestatempera-
tura, foi permitido que corrente el étricafluisse pelo circuito e étrico num certo intervalo de
tempo. Decorrido esse intervalo de tempo, o pH da solucéo, ainda a 60 °C, foi medido
novamente e um valor igual a7 foi encontrado. Levando em consideracéo os fatos menci-
onados neste enunciado e sabendo que o valor numérico da constante de dissociacdo da
agua(K,) paraatemperaturade 60 °C éigua a9,6 x 10*, é correto afirmar que

a) o cardter &cido-base da solucéo eletrolitica apds a el etrdlise é neutro.

b) o caréter &cido-base da solucao eletrolitica apds a eletrolise é alcalino.

¢) areacdo anddica predominante € aquela representada pela meia-equagéo:
40H(ag) - 2H,0(I) + O,(g) + 4e(CM).

d) areac8o catddica, durante aeletrdlise, é aguela representada pela mela-equagéo:
Cl(g) + 26(CM) - 2Cl~(aq).

€) areacdo anddica, durante a eletrdlise, é aquela representada pela meia-equacéo:
H,(g) + 20H(aq) - 2H,0(l) + 2e(CM).

UFMS Um quimico queria saber se uma amostra de agua estava contaminada com um
sal deprata. Ag+ e paraisso, mergulhou um fio de cobre, Cu, naamostra. Com relagdo a
essa andlise, é correto afirmar que:
Dados: E°, =+0,80V
E° ?=+034V
01. aamostratorna-se azulada e isso foi atribuido a presenca de ions Cu*?;
02. aamostra doa elétrons para o fio de cobre;
04. o fio de cobre torna-se prateado devido ao depdsito de prata metalica;
08. o fio de cobre doa elétrons para a amostra;
16. Ag' é o agente oxidante da reacéo.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFMT Os potenciais-padréo dos el etrodos de cobre e de prata sdo dados abaixo:

AN

+2
Cut + 2e <

Cu E°=0,34V

Ag'+e éAg E°=0,80V

A respeito, julgue as afirmagdes.

() A semi-reacdo de reducdo na célula el etroquimica resultante da combinacdo desses
doiseletrodos sera Cu? + 2 € — Cuy.

() A reacdo e avoltagem da celula eletroquimica seréio 2Ag* + Cu < 2Agy + Cu*?

AE°=046V.
() Se um fio de cobre for mergulhado numa solucdo de nitrato de prata, inicialmente
incolor, esta ficard azulada e havera deposi¢éo de prata metélica sobre o fio.

‘ Voltar QUIMICA - Eletroquimica Avancar ’
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13. UFRN A bateria do automdvel tem um dos seus pdlos ligado a estrutura metdlica do

mesmo.
Assinale aopcéo naqua sdo indicados o pdlo que deve ser ligado a estrutura e os motivos
dessa conex&o.
Pdlo M otivos da Conexéo
a) positivo fornecer elétrons, acelerando a oxidag&o
b) negativo retirar elétrons, acelerando a oxidacéo
© negativo fornecer elétrons, evitando oxidag@o
9 positivo retirar elétrons, evitando oxidacéo

14.

15.

‘ Voltar

Unifacs Asreacdes com substancias capazes de gerar corrente el étricatém permitido ao
homem construir pilhas cuja utilizag8o € bastante ampla no mundo moderno.

Com base nos conhecimentos sobre eletroquimica, pode-se afirmar sobre o funciona-
mento das pilhas:

() A diferencade potencial independe da concentracéo das solucfes empregadas.
() Com ouso, adiferencade potencial sereduz.

() Oseélétrons fluem em direcéo ao cétodo.

() No énodo, ocorre reducéo.

() No €eletrodo, onde ocorre oxidagao, ha aumento de massa.

UECE Somente para um dos dispositivos esquematizados pode-se prever que alémpa-
dainseridano circuito seja acendida. 1 sto prova que nesta montagem especificaocorrera
circulacdo da corrente elétrica. Nas outras, ndo. Assinae a aternativa que mostra o es-
guema para uma correta montagem e funcionamento da pilha de Daniell.

a) (]

Zn° Cu®

4

condutor de cobre

Zn%+S07~ Cu+SOZ—1»

Zn° Cu®

4

condutor de zinco

Zn?+S0Z~ Cu2+SOZ—1p

c) zn® Cu®

gel com solucéao de KNO,

_____ «— Zn24802"

Cu2+S02=

gel com solucao de sacarose

_____ < — Zn%+S02

Cu?+S02=—

QUIMICA - Eletroquimica
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16.

17.

18.

UFBA A figuraaseguir representaumapilhade combustivel hidrogénio-oxigénio, muito
utilizadaem veicul os espaciais. Essetipo de pilhatem por base as semi-reagdes apresen-
tadas na tabela abaixo:

—» Vapor
Eletrodo Eletrodo
de carbono de carbono
poroso poroso
L’ o,
OH" <4+—
(quente)
q = Potencial Padré&o de
I-r =
SRS Redugao, E° (V)
2H,0() + 26 = Hyg+20H(y -0,83
Og(g) + 2H20(/) +4e < 4OH7(aq) 0,40

Considerando-se essas informag@es, pode-se afirmar:

01. A diferencade potencial dapilhaé + 1,23V.

02. No cétodo da pilha, forma-se &gua €, no anodo, OH~,.

04. Napilha, aégua é o agente redutor.

08. A reagdo global dapilhaé 2H, + O,y — 2H,0,.

16. Durante o funcionamento da pilha, acumula-se OH~,.

32. Napilha, acorrente de elétrons flui do &nodo para o cétodo.

64. Umabateriaformada por associacdo em série de 6 pilhas de combustivel hidrogénio
— oxigénio fornece 6,0V de tensfo.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFR-RJ O contato com certos metais (como o cobre e o estanho) pode acelerar acorro-
sdo do ferro e tornd-la mais intensa, enquanto o contato com metais (como zinco e o
magnésio) pode impedir ou retardar a formag&o de ferrugem.

Levando-se em conta os valores dos potenciais (E°) das semi-reacdes abaixo,

Mg + 26 - Mg -2,37V
ZN* gy + 26 - Zng -0,76 V
Fe™ oy + 26 - Fey -0,44V
SN + 26 - Sng -0,14V
Cu™ o + 26 - Cuy +0,36V
V20,,+2e +HO, - 20H,, +041V

a) calcule o AE? da pilha formada por ferro e oxigénio em meio aquoso e AE° da pilha
formada por ferro e zinco em meio aquoso;

b) explique o fato de o oxigénio ser o oxidante mais forte da série apresentada.

UFF-RJ O potencia padréo de reducdo de uma célula galvanica constituida por um ele-
trodo de Ag e outro de Cu é 0,46 V. Nesta céula ocorre a seguinte reag&o:

2Ag @t Cu(s) - 2Ag(s) +Cur (a0)

Sabendo-se que o potencial de reducdo do par Cu*/Cu’ € 0,34V pode-se afirmar que o
potencial de reducéo do par Ag/AQP &
a) 0,12V b) 0,24V c) 0,68V d) 0,80V e 0,92V

‘ Voltar QUIMICA - Eletroquimica Avancar ’
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19.

20.

21.

U.E. Londrina-PR A é&gua oxigenada é um produto quimico que, entre outras aplica-
¢Oes, é utilizado como anti-séptico e como avejante de alguns materiais. A gua oxige-
nada se decomp®e em agua e gas oxigénio, como representado pela equagdo a seguir:
,I. 2H,0519 — 2H,0q + Oy
E encontrada no comércio como solucdo aquosa de perdxido de hidrogénio (massa mo-
lar igual a 34 g); o rétulo do frasco costumaindicar a sua concentragdo em termos de
volume de oxigénio liberado; por exemplo, dgua oxigenada a 10 volumes significa que
1L dasolucéo libera 10 L de oxigénio nas condi¢des do ambiente (1 atm e 25,0°C).
As equacles a seguir representam reacdes de decomposicdo do perdxido de hidrogénio.
II. HOy — Oy + 2H 'y +2€  €°=-0,69V
. HOpy + 2H* oy + 26 - 2H,0 €2=+177V
Com base nas informacfes acima, é incorreto afirmar:
a) A equacdo | indica que setrata de umareacdo de oxirredugdo, naqual o oxigénio € o
oxidante e o hidrogénio é o redutor.
b) A equacdo | pode ser obtida a partir das equacBes Il e lll; o €° dareagdo | €igua a
+1,08 V.
¢) Naequacdo I1, o peréxido de hidrogénio atua como agente redutor.
d) Na equagdo I, o perOxido de hidrogénio atua como agente oxidante e como agente
redutor.
€) Uma solugdo a 3% em massa de perdxido de hidrogénio corresponderia a uma solu-
¢&o de perdxido de hidrogénio inferior a 20 volumes (considere a densidade da solu-
¢doigua aleovolume molar deum gésigual a24,5L).
U.E. Maringa-PL"“ A partir dos dados a seguir, assinale o que for correto:
I. 1,(aq) e colorido; I~ €incolor
I Zn?  +2e - Zng °=-0,76 V
N Iy, +26 - 27 E°c=+054V
IV. Ni , +2e - Nig °=-0,20V
V. CIO +H,O0+2e - Cl, +OH" Ec=+0,84V
VLA, t €& - Agy E°=+0,80V

VIL 2H* o +2e - Hy E°c=0,00V

01. A coloragéo de umasolugdo de iodo desaparece com a adi¢do de Zn metdlico aessa
solucéo.

02. Quando se adicionaAg metdlica a uma solugéo de iodo, a coloragéo da solucdo ndo
desaparece.

04. Quando se adiciona Ni metélico auma solucdo de iodeto, a solucdo permaneceincolor.

08. Quando se adicionaAg metélica a uma solucéo de iodeto, a solucdo fica colorida.

16. Quando se adiciona Ni metélico aumasolugéo deiodo, acoloragdo ndo desaparece.

32. Ao ser adicionada, a uma solugéo de iodeto, uma solugéo de avejante doméstico —
solucéo de Hipoclorito (ClO") —, a solucdo resultante € colorida.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

FUVEST-SP O auminio é produzido a partir do minério bauxita, do qual é separado o

Oxido de aluminio que, em seguida, junto a um fundente, € submetido a eletrélise. A

bauxita contém cerca de 50%, em massa, de 6xido de aluminio. De modo geral, desde

gue o custo da energia elétrica seja 0 mesmo, as industrias de aluminio procuram se

estabel ecer proximas a

a) zonaslitoraneas, pelanecess dade de grandes quantidades de salmouraparaaeletrolise.

b) centros consumidores de aluminio, para evitar o transporte de material muito ddctil e
maledvel e, portanto, facilmente deformével.

¢) grandesreservatorios de agua, necessariaparaseparar o 0xido de aluminio dabauxita.

d) zonas rurais, onde a chuva écida, que corr6i o aluminio, € menos fregliente.

€) jazidas de bauxita, parando seter detransportar aparte do minério (mais de 50%) que
ndo resulta em aluminio.
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22.

23.

24.

25.

M ackenzie-SP Considerando apilhaMg®/ Mg? / Fe** | Fe e sabendo que 0 magnésio
cede el étrons espontaneamente para os ions Fe?*, € correto afirmar que:

a) o MgP é o oxidante.

b) o Fe** se oxida.

¢) o Fe® é o anodo.

d) asolucéo de Mg? sediluira

€) o eletrodo positivo ou catodo terd a sua massa aumentada.

UFMT A reac&o entre o peroxido de hidrogénio e ionsiodeto em solucdo aquosa écida
conduz a formagdo do fon complexo triiodeto (I-,). O potencia de eletrodo padréo (E°)
para os dois sistemas envolvidos é:

AN
l;+2e T= 3I- E°= 0,536V
H,0,+2H +2 ¢ t; 2H,0 E°=1,776V

Em relacéo a esse quadro, julgue as afirmagoes.

() A semi-reacéo de oxidacg&o pode ser representadapor 3I- - I3 +2€.

() OH,0, atua como agente redutor nareagdo direta.

() A equacdo balanceada para a reacéo de oxirreducao descrita é
2H,0,+91- - 3I;7+2H,0+0,

() Ovaor de AE® para areacéo de oxirreducdo espontanea é de 1,24 V.

UnB-DF Aspilhasalcalinas niquel/cadmio sdo constituidas por um anodo formado por
umaligacontendo cadmio e um catodo de oxihidroxi de niquel, imersos em umasolucéo
aquosa de hidréxido de potassio. Essas pilhas caracterizam-se por apresentar correntes
atasevidaltil longa. No entanto, pelo fato de empregarem cadmio em sua composi ¢ao,
€elas sdo consideradas as de maior prejuizo ambiental. Os val ores dos potenciais de redu-
¢80 para esse tipo de pilha sdo:
I. Cd(OH),, + 2& -
Cd, + 20H" ,, E°=-0,82V,

II. 2[NiO.OH] , +4H,0 + 2e

2[Ni(OH),.H,0] , + 20H" , E°=0,52 V.

(aq)’
Com base nessas informagdes, calcule, em volts, adiferencade potencial entre o anodo
e 0 catodo nesse tipo de pilha.

Multiplique o valor calculado por 50 e despreze a parte fracionéria de seu resultado, caso
exista

UFPB Oshal ogénios sd0 agentes oxidantes de variadas aplicagdes. Por exemplo, o fldor,
como fluoreto, é adicionado a &gua de beber para reducdo da cérie dentéria; o Cloro é
utilizado no tratamento de &gua para o consumo humano, e como branqueador naindis-
tria téxtil e de celulose; 0 Bromo é usado na sintese do dibromoetileno, um poderoso
inseticida; e o lodo encontra aplicacdo na dieta alimentar para prevencédo de doencas da
tiredide.

O poder oxidante dos halogénios F,, Cl,, Br, e |, pode ser avaliado pelos potenciais de
reducéo das semi-reacles:

Fogiam 26 - 2F 1w =287V

Clygiam+26 —» 2Clpy €=136V

Br,g + 26 - 2Brigw £=107V

l,o+ 26 - €°=0,53V

Dessa forma, pode-se afirmar que a adi¢do de Clz(g) a uma solugdo aquosa de NaF,
NaBr e Nal, a 25°C causar&

a) oxidagdo de Cl, el- d) reducdo de Cl, el~.

b) reducéo de F e oxidac&o de Br-. €) oxidagdo de F, Brel-.

¢) oxidacdo de Br el-.
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26. UESC-BA
I. Zn/ZnZ(Imol/L) // Ag*(Imoal/L)/Ag AE=+156V

Il. Zn/Zr?*(Imol/L) // Cu?*(1mol/L)/Cu AE =+1,10V

1. Zr/Zr2*(Imol/L) // No#(1mol/L)/Ni AE = +1,01V
Considerando-se as pilhas com as suas respectivas diferencas de potencial, a 25°C, é
correto afirmar:

a) Ocorre deposicdo de zinco nastrés pilhas.

b) O zinco é oxidado apenas pela prata.

¢) O niquel possui maior capacidade de receber elétrons.
d) A prata é o oxidante mais enérgico.
€) Apenas os eletrodos de Cu e Ni aumentam de massa.

27.

X0, COM Seus respectivos potenciais de reducéo.
€=-237V
=+0,80V

O oxidante, o redutor e adiferencade potencial da pilhaestdo indicados. respectivamen-
te, em

a) Mg, Agt, + 3,17
b) Mg, Ag*, + 3,97
c) Ag', Mg, + 1,57

Mg*+2e -
Agl+ +e N

28.

Mg
Ag

quadro abaixo.

d) Mg+21 Ag! -

3,17

e) Ag', Mg, + 3,17

Semi-equactes e (V)
Cu*+2e - Cu +0,34
H*+e - 1/2H, 0,00
Cr¥*+3e - Cr -0,71

UFR-RJ Considere uma pilhade prata/magnésio e as semi-reagdes representadas abai-

UFR-RJ Observe os potenciais-padréo de reducdo de el etrodos quimicos, indicados no

Se uma mistura, contendo cobre e cromo, reage com &cido cloridrico liberando hidrogé-
nio, qual dos dois metais € responsavel pela reacdo? Justifique sua resposta através de
equacoes.

29.

pequenos aparel hos e calculadoras. As reacdes de descarga desta pilha so:
12 semi-reagéo: Cdy +20OH,; — Cd(OH),y +2¢€
22 semi-reagdo: NiOyy +2H,0+2€& - Ni(OH),y +2OH,
A reacéo global dapilhaé: Cd + NiO,,, + 2 H,0(¢) — Cd(OH),q + Ni(OH)y

OshidréxidosinsolGveis de niquel e cadmio depositam-se nos el etrodos e por esta razao
as semi-reacdes sdo facilmente revertidas no recarregamento da bateria. O potencial pa-
drdo de cada semi-reacdo acima, quando escrita na forma de reducéo, &

12 semi-reacdo: Potencial Padrdo de Reducéo = — 0,815V
22semi-reacdo: Potencial Padréo de Reducéo = + 0,490V
Assinale a alternativa correta:

b)

d)
€)

‘ Voltar

UFRS Umtipo comum de célulagalvénicarecarregével €abateria“nicad” utilizadaem

Espécie que Espécie que Potencial
Reacéo do anodo reage no anodo Reagéo docatodo | eageno catodo |padréo da pilha
12 semi-reaco: reducéo Cd 22 semi-reagdo: oxidacdo Ni +1,305V
22 semi-reacio: oxidaco NiO, 12 semi-reacdo: reducéo Cd -1,305V
12 semi-reacio: oxidagao Cd 22 semi-reacéo: reducéo NiO, +1,305V
12 semi-reacio; oxidagao Cd 22 semi-reag&o: reducéo NiO, -0,325V
22 semi-reacdo: reducio NiO, 12 semi-reag8o: oxidagdo Cd +0,325V
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30.

31

32.

PUC-PR Conhecidos os pontos normais de oxidagao:
Zn - Zn*+2e E°=+0,76V
Cu- Cu*+2e E°=-0,34V
Fe - Fe"+2e E°=+044V
Ag - Agt+1e E°=-0,80V
considere as reagdes:
I. Fe+ Cu** - Fe™ + Cu
Il. Cu+Zn* - Cu** +2Zn
Il. 2Ag + Cu™ - 2Ag' +Cu
IV. Zn+2Ag" - Zn™* +2Ag
Dessas reacfes, na construcdo de pilhas, sdo utilizedas:
alell
b) Il elll
cllelVv
dlelVv
elllelV

ITA-SP Considere as semi-reagdes representadas pelas semi-equactes abaixo e seus
respectivos potenciais padréo de eletrodo:

Fe(c) — Fe**(ag) + 2e(CM); E°=-0,44V 1/31+(aq) + 20H(ag) —» 1/310(aq) + H,O(1)
+2e(CM); E°=0,26 V
2Ag(c) - 2Ag*(ag) + 26 (CM); E°=0,80V

Com base nasinformagdes acima, qual das opgoes abaixo € arelativaaequagdo quimica
de uma reacéo que devera ocorrer quando os reagentes, nas condicles padréo, forem
misturados entre si?

a) Fe2+(aq)+ 1/3|-(aq)+20H-(aq) .

- Fe,+ 3 107,y T H0,

b) 2Ag,, + U310, +H,0

3(2q) 2=0 ~

~ 2A0 ) + U317, +20H,
c) U3l +20H  +2Ag", -
- 2Ag,+1310,,,+H0

3(20) 270

d) Fe,, + 131, +3H,0, ~
_>Fe2+( +1/310, +20H-_ +2H
aq) 3(a0) (aa)

€) 2Ag,, + Y31~ +3H,0

(a0) 2=0 ~

- 2Ag+(aq) +13 |03(aq) +2 OH_(aq) +2 HZ(g)

2(9)

FATEC-SP Pilhas de combust&o utilizadas em naves espaciais geram energia elétrica
por meio da reacdo entre hidrogénio e oxigénio:

2H,+0, -~ 2H,0 + energia

O funcionamento da pilha se deve as reagbes de redugéo do O, (no catodo) e de oxidagéo
do H, (no anodo) em meio aquoso (emprega-se uma solugéo de KOH). A semi-reacéo
que ocorre no anodo € descrita pela equagao:

2H,+40H -~ 4HO+4e

Considerando-se a equagéo global e a que representa o que ocorre no anodo, pode-se
representar a semi-reagao que ocorre no catodo por:

a8 20,+4e - 40

b) V20,+4H*+4e - H,+H,0

¢)O,+H,+2e - 20H"

d)O,+HO+6e ~ H,+30*

e) 0,+2H,0+4e - 40H"
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33.

35.

36.

UFMS O esquema de corrosdo do ferro € descrito nas equagdes abaixo
anodo: Feg — Fey + 26
Fe. - Fel+e

catodo: 2H,0y + Oy + 4& - 40H"
(napresengade O,)

reagéo global: 2Feg + 3H,0 + 3/20,, — 2Fe(OH),q

O recobrimento do material com uma camada de tinta é uma das agdes que diminui a
ferrugem contra agdo da corrosdo, porque atinta

a) sendo &cida, reage com aferrugem, neutrdizando-g;

b) promove um aumento da energia de ativagdo da reacdo de oxidagdo, dificultando-a;
) possui potencial de oxidagdo maior que o ferro, oxidando-se no lugar dele;

d) evitaque o ferro se oxide, isolando-o do contato com o oxigénio e a agua;

€) absorve energia solar, aumentando a energia de ativacédo da reacéo, dificultando-a.

UnB-DF Alguns trocadores de calor utilizam tubos de aluminio por meio dos quais

passa a dgua utilizada para arefrigeragéo. Em algumas indUstrias, essa dgua pode conter

sais de cobre. Sabendo que o potencial padrdo de reducdo parao auminio (AlI** paraAl°)
€de—1,66V e, parao cobre (Cu?* paraCu°), éde + 0,34V, julgue os itens a seguir.

() A &guacontendo sais de cobre acarretara a corrosdo da tubulag@o de aluminio do
trocador de calor.

() Napilhaeetroguimicaformada, o cobre € 0 agente redutor.

() Seatubulagdo do trocador fosse feitade cobre, e adguade refrigeracdo contivesse
sais de aluminio, ndo haveriaformag&o de pilha el etroquimica entre essas espécies
metdlicas.

() Ovador, em médulo, do potencial padréo para a pilha eletroquimica formada é
igual a1,32 V.

UFPE As pilhas de niquel-cadmio, que viabilizaram o uso de telefones celulares e com-
putadores portateis, sdo baseadas na seguinte reagéo:

Cd(s) + NiOy(s) + H,O;, — Cd(OH),(s)+Ni(OH),(s).

Considerando este processo, quantos mol s de el étrons séo produzidos por mol de cadmio
consumido?

a) 0,5

b) 1

c) 2

d)3

e 4

UFPI Umadas grandes preocupactes das entidades esportivas diz respeito ao estado de
deterioracéo dos estadios, provocado pelo fendmeno esponténeo da corrosdo. Sabendo-
se que entre os fatores que favorecem a velocidade de desgaste dos materiais, como o
concreto e os ferros de suas armaduras, podem ser citadas a temperatura, a umidade
relativa do ar, o grau de insolacéo e o teor de cloreto. Analise as afirmativas abaixo e
marque a opgao correta.

a) num processo espontaneo, a variagdo de entropia é menor do que zero;

b) quanto maior atemperatura, maior a corrosdo, por ser maior a energia de ativacéo;

¢) uma ata umidade relativa do ar favorece aformacdo de eletrolito de uma célula ele-
troquimica;

d) acélulaeletroquimica espontanea da corrosdo da armadura do concreto € de natureza
eletrolitica;

€) quanto maior a concentracdo de cloreto, maior € a velocidade de redugéo do ferro.
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37. U.AlfenassMG Um acumulador de chumbo é uma pilha galvanica que funciona atra-
vés das semi-reacdes abaixo apresentadas.
PbSO,(s) + H* + 2e- —» Pb+HSO,* E°=-0,300V
PbO,(s) + 3H* + HSO,™ + 2= - PbSO,(s) + 2H,0
E°=1,630V
Através desses dados € correto afirmar que:
a) o diéxido de chumbo é oxidado a sulfato de chumbo I1;
b) o &cido sulfurico funciona como catalisador;
¢) o dioxido de chumbo é empregado na constitui¢do do anodo;
d) addp dessapilhaéde 1,270V;
€) ha deposicéo de sulfato de chumbo Il nos dois eletrodos.

38. U.F. JuizdeFora-MG Observe o esquema abaixo representado e responda:

_ Amperimetro -

e e

S =
catado
ponte salina +
eletrodo de
cobre
Dados:

*7Zn*+2e - ZnE°=-0,76V

*Cu*+2e - CuE’=-0,34V

a) Sabendo-se que o béquer da esquerda contém solucéo de ZnSO, 1 mol/L (solugédo
incolor) e o béquer dadireita contém solucéo de CuSO, 1 mol/L (solucédo azul), o que
se observa quando os dois eletrodos entram em contato com as solucdes, apds certo
tempo de funcionamento da pilha galvanica?

b) Qual afuncéo da ponte salina neste processo quimico?

¢) ldentifique a espécie redutora e a oxidante.

Redutor a:
Oxidante:

eletrodo de
zinco

39. PUC-PR Naéletrolise aguosado Na,SO,,,, com — }—

eletrodosinertes, obteremos no anodo e no cétodo,
respectivamente?
8) Ha €S0y d) Nagy € Oy
b) Na € SOy €) Oy € Hyy T I
€) Oy €Ngy | B ?
o/ Na*
40. PUC-PR Dados os potenciais:
N&® - Na +le EC=-2,71V
Ni° - Ni? +2e E°=-025V
Fe* - Fe*+le EC=+0,77V
Co+ - Co* +le EC=+184V
Ag® - Agt+le E°=+0,80V
0 agente reprodutor mais forte presente natabela é o:
a) N&° d) Ni#
b) Ag° e) Co*
c) Fe**
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41.

42.

45,

VUNESP As células primérias sdo células galvéanicas (pilhas) com os reagentes selados
dentro de um invélucro. Elas ndo podem ser recarregadas e quando descarregam-se séo
descartadas, tornando-se um problema ao meio ambiente. Uma célula seca € um tipo de
célula primé&ria mais popular, conhecida simplesmente por pilha. Nesta pilha, a regiéo
cilindricade zinco serve como &nodo, e no centro fica o catodo, um bastdo de carbono. O
interior da pilha é forrado com papel que serve como barreiraporosa. O eletrélito € uma
mistura pastosa e umida de cloreto de andnio, NH,Cl, 6xido de manganés (1V), MnO,,
carbono finamente pulverizado e um suporte inerte, usua mente goma. A amonia, NH,,,
proveniente dos ions amdnio, forma o complexo Zn(NH,), 2 com os ions Zn*, e impede
seu aumento e consequientemente reducgdo do potencial. Essas células secas sdo larga-
mente utilizadas em diversos aparel hos, taiscomo lanternas, brinquedos erel égios. Quanto
apilhacitada, é correto afirmar que

a) produz energia através de um processo espontaneo.

b) o zinco metélico é reduzido a Zn?.

¢) o fluxo de elétrons parte do catodo para 0 anodo.

d) adiferenca de potencial dessa pilha é um valor negativo.
€) no anodo ocorre a oxidagdo do Zn?*.

FUVEST-SP Um método de obtencéo de H, @ EM |aboratério, se baseia nareacdo de

aluminio metélico com solucéo aquosa de hidroxido de sodio.

a) Escrevaaequagdo baanceadadessareacén, sabendo-se que o hidrogénio provém daredu-
¢80 da agua e que o aluminio, na sua oxidagdo, forma a espécie aluminato, Al(OH)*

b) Para a obtendo do H,, foram usados 0,10 mol de aluminio e 100 mL de uma solucao
aquosa de NaOH, de densidade 1,08 g/mL e porcentagem em massa (titulo) 8,0%.
Qual dos reagentes, Al ou NaOH, € o reagente limitante na obtencéo do H,? Justifi-
gue, calculando a quantidade, em mol, de NaOH usada. Dado: Massamolar do NaOH
=40 g/mol

UEMS A massade sddio depositada, quando uma corrente de 15A atravessaumacerta
quantidade de NaCl fundido durante 20,0 minutos, &

Dados cargade 1 mol de elétrons = 96500C

a) 4294¢g d) 66,29
b) 6,62 g e)109¢g
c) 429¢g

UFRN A producdo industrial de aluminio pela eletrdlise da bauxita fundida € um pro-
cesso industrial que consome grande quantidade de energia elétrica. A semi-reacdo de
reducéo do aluminio é dada por:

Al¥ +3e - Al

Parase produzirem 2,7 g de aluminio metalico, acarga el étricanecesséria, em coulombs,
&

a) 9650 d) 57900

b) 28950 €) 19300
c) 32160

Unifor-CE Pretende-se obter cloro (Cl,) pela eletrdlise da salmoura:
1 1
NaCl (salmoura) — 5 Cl,(g) + NaOH (aq) + > H, (9)

Admitindo rendimento total, de acordo com a equagéo acima, quantos faradays sdo ne-
cessarios para obter 100 g de solugéo aguosade NaOH com 80%, em massa, desta subs-
tancia?

Dado:

F = faraday = carga de 1 mol de elétrons
alF d4F
b) 2F e 5F
c) 3F
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46. UFR-RJ A prateagéo pelo processo galvanico é de grande utilidade, tendo em vistaque
com um gasto relativamente pequeno consegue-se dar uma perfeita aparéncia de prata
aos objetos tratados.

A massade prata (em gramas), depositada durante a prateacgo de umapulseirade bijuteria,
naqua foi envolvida uma carga equivalente a4.825C, corresponde aproximadamente a

a) 549 b) 27 g c)10,8¢g d) 549 €) 1,08 g

47. U. AlfenasMG Metais como sodio (alcalino), magnésio (alcalino-terroso) e aluminio
possuem baixos potenciais de redugdo, ou seja, ndo sdo facilmente reduzidos. O meio
econdmico de obté-los € por meio de:

a) reacOes de deslocamento utilizando-se prata metélica e sais desses metais;

b) uma pilha, onde no &nodo ocorre a redugdo desses metais;

c) eletrdlise ignea de compostos contendo metais,

d) umareagdo de duplatroca com écidos fortes, como acido sulfurico ou nitrico;

€) umareacdo de decomposi¢do térmica de composto contendo esses metais, tais como
NaCl, MgCl, e Al O,.

48. UFRN Namolécula de propeno, qualquer um dos carbonos com hibridizacéo sp? apre-

senta:
a) 1ligacdo sigmae 3 ligacdes pi. ¢) 2ligagdessigmae 2 pi.
b) 4 ligagcbes sigmae 2 pi. d) 3ligagbessigmae 1 ligagdo pi.

49. UFPB A cor vermelhaouama

rela encontrada em aguns ve- H. v
getaispode ser devidaapresen- .z v
¢ade polienos. Por exemplo, o C
cor vermelha no tomate, e o z

caroteno pela cor amarela na

cenoura. O dieno maissimples  H

€ 0 aleno (propadieno) repre-

Nestafigura, as ligacbes especificadas como X, Y e Z sdo, respectivamente, do tipo:

A OogF-pP,TP-p € OF’-S dosp’-sp’, mp-p e oP-s
b o-9,p—-p e OogF-S O’ ~P, P-p° e oP’-s

licopeno é o responsavel pela co X ¢ X c
sentado abaixo. H
CoOP-P,TP-p € OP-s

50. F.M. Itajuba-MG Relacionando as reagdes:

a-2Ag°+Pb? < 2AgT+PR°
b-2Fe?+Cl = 2Fe®+2CI*

Afirmamos: Concluimos como alternativa correta que:
1. aéesponténea; a) 1 éverdadeira.

2. b é esponténes; b) Somente 5 é verdadeira

3. aéndo esponténea; ¢) Somente 4 é verdadeira.

4. b é ndo espontanes; d) 2 e 3 sho verdadeiras.

5. nenhuma é espontanea. €) Nenhuma das respostas anteriores.
Dados:

2Fe? = 2Fe®+2e E°=-0,77V
Ag® = Ag"+e E°=-0,80v

Pb® = Pb*2+2e E°=+0,13Vv
2Cl- = Cl,+2e E°=-1,36V
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51. UFRS Um estudante apresentou um experimento sobre el etrélise nafeirade ciénciasde
sua escola. O esquema do experimento foi representado pelo estudante em um cartaz
como o reproduzido abaixo:

Os nimeros 1 e 2
indicam eletrodos
de grafite

Bateria -

Solucédo
aquosa de
NaC/

Em outro cartaz, o aluno listou trés observacdes que realizou e que estdo transcritas
abaixo:
I. Houve liberag&o de gés cloro no eletrodo 1.
I1. Formou-se uma col oragéo rosada na solucdo proximaao eletrodo 2, quando se adici-
onaram gotas de solucao de fenolftaleina.
I11. Ocorreu umareagéo de reducgéo do cloro no eletrodo 1.
Quais observactes sdo corretas?

a) Apenasl. d) Apenas| ell.
b) ApenasiI. el llelll.
I c) Apenaslll.

52. PUC-PR Considere o sistemaeletrolitico composto por umasolucdo agquosade Cu(NO,),
(0,20 mol L) e por dois eletrodos que ndo sofrem modificages ao longo da eletrolise.
Suponhaque umacorrentei passapor este sistemaem um intervalo detempoigual aA t,
provocando a eletrodeposi¢ao de x mols de cobre metélico em um dos el etrodos.
Considere aindaque este sistemaobedecealel deFaraday (Q=n-Z-F)equeQ=i-At,
onde:

Sistema de Ensino

Q =cargaelétricatotal utilizada na eletrdlise;
n = quantidade de matéria do produto (expressa em mol) que é gerado na eletrolise;
Z = numero de elétrons transferidos por mol de produto obtido na eletrélise;
= F = constante de Faraday.
g Com base nas informagdes acima e supondo-se que a lei de Faraday seja obedecida em
2 sistemas analogos, € correto afirmar:
O () Seointervalo detempo At fosse dobrado e acorrentei fosse diminuida pelametade,
a quantidade de cobre depositada cairia pela metade.
() Seasolugdo aguosade Cu(NO,), fosse substituida por umasolucéo aquosadeAgNQO,,
- deigual concentracdo, mantendo-se a corrente i e o intervalo de tempo At inaltera-
dos, haveria a deposi¢éo de 2x mol de prata metdlica.
() Seacorrentei e o intervalo de tempo At fossem dobrados, a massa de cobre eletro-
depositado também seria aumentada em duas vezes.
() O cobre metdlico seriadepositado sobre o catodo, onde ocorre um processo de reducao.
o () Seasolucdo de Cu(NO,), fosse substituida por uma solugéo aquosade Cr(NO,),, de
> igual concentracdo, mantendo-se a correntei e o intervalo de tempo At inalterados,
E haveria a deposicao de 1,5x mol de cromo metédlico.
= () A constante de Faraday € igual a cargade um mol de elétrons.
() O processo de eletrdlise ocorre espontaneamente.
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QUIM IC A

ELETROQUIM IC A

10.
.01+04+08+16=29
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
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. @) 0s metais que deslocam o H do &cido sdo: Zn e Mg.

b) Zn+H,SO, - ZnSO, + H,1
Mg + H,SO, - MgSO, + H,

.02+04+08+16=30

c
d
b

F-V-V

d

o

V-V-V-F-F

c

a) Semi-reacoes:
oxidagéo: Fey — Fe', +2e +0,44V
reducéo: 1/2 O, + 26" + H,O; — 20H,; + 0,41V
AE°=+0,44+0,41=+0,85V
Semi-reacoes:
oxidagdo: Zn**, + 2e+ 0,76V
reducéo: Fe*, + 260 » Fgy—0,44V
AE°=+0,76+(-0,44) =+ 0,32V

d

a

01+02+04+32=39

e

e

C-E-E-C

67

01+08+32=41

c

e

Considerando os potenciais dados, 0 menor potencial de reducéo sofreré oxidacdo. Logo:

Cr*+3e - Cr E°=-0,71V (eletrodo com menor potencial de reducéo).

A reacdo espontanea seré

3H* +3e - 3/2H, -~ 0,00V

Cr- Cr¥*+3e - +0,71

Cr+3H* - Cr¥* +3/2H, — Ae° = +0,71V

c

d

c
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32.
33.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.

46.
47.

49,
50.
51.
52.

&R E

MmMa o O T O Q T O O

e

d

C-E-C-E

d

c

e

a) Sabendo-se que 0 processo é espontaneo, apds certo tempo de funcionamento dapilha,

observa-se no béquer dadireitao descol oramento dasolugéo de sulfato de cobre (11) até
perdatotal dacor e deposito de cobre metdlico na superficie do eletrodo. No béquer na
esguerda observa-se um desgaste do €l etrodo de zinco, pois neste eletrodo esta ocorren-
do oxidacao do zinco que passa para solugdo como ion zinco (I1).
b) Permitir a passagem do fluxo de ions.
C) redutora: zinco metélico
oxidante: cobre (1)
e
e
a
a) Oxidaggo: 2 Al°(s) + 80H-(aq) - 2 AI(OH"),(s) + 6e
Reducgo: 6 H,O(l) + 66" - 3H,+ 6 OH"
eg. global: 2 Al%(s) + 6 H,O(l) + 2 NaOH(aq) -
— 2AI(OH)(s) + 3H,(g) + 2 Na'(aq)
b) NNaOH = 100mL solugéo 1,08 g solucéo
1 mL solugéo
8 g NaOH ¢ 1 mol NaOH = 0,216 mol NaOH
100 g solugdo 40 g NaOH
Célculo do reagente limitante:
0,216 mol NaOH ¢ 2 mol Al = 0,216 mol Al
2 mols NaOH
O auminio é o reagente limitante.

—V-F-V-F-V-F
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INTRODUC AO A

QUIMIC A ORGANIC A

1. UnB-DF Atualmente, osderivados de petrdleo representam aprincipal fonte de energia

utilizada pela humanidade. O consumo atual permite prever que as reservas conhecidas

de petroleo se esgotardo em pouco mais de 40 anos, o que impde a necessidade de diver-

sificar as fontes de energia. Uma dessas fontes atualmente relevantes, e que tem sido

apontada como solugdo parao novo milénio, € o gés natural, que apresentamelhor rendi-

mento energético e maiores vantagens ambientais, se comparado a outros combustiveis

fosseis. Apos tratamento, o gés natural contém de 80 a 95% de metano, sendo o restante

gés etano. Além de apresentar baixo nivel de contaminantes apos o tratamento inicial, o

gés natural também of erece uma combust&o consideradalimpa, por emitir cerca de 30%

menos CO, que outros combustiveis fossels.

Considerando o texto acima, julgue o0s seguintes itens.

() Nacombustao mencionada no texto, o gas natural é o agente redutor da reacao.

() Por meio dafotossintese, energiasolar é transformadaem energiaquimicae arma-
zenada nos compostos orgéani cos si ntetizados pel os vegetais. Ao morrerem e serem
soterrados por milhBes de anos, esses compostos organicos déo origem, entre ou-
tros produtos, ao gas natural. Assim, a energia contida no gas e liberada com sua
combustdo é proveniente do Sol.

() Do ponto de vistaambiental, a gasolina é preferivel ao gés natural.

() Asresarvasaque serefere o texto sdo constituidas basicamente de hidrocarbonetos.

. UFPB A vitaminaA éessencial nadietaalimentar pois € necessaria para o crescimento

normal e suaausénciapode acarretar cegueiranoturna e problemas nacornea. As princi-
pais fontes desta vitamina sdo figado, gema de ovo, jerimum, etc. A férmula estrutural
dessa vitamina pode ser encontrada colocando-se as ligagdes que faltam entre os carbo-
Nnos na estrutura abaixo:

H,C CH, CH; CH,

CH CH—C CH—CH=CH C=CH CH,OH

CH,
Portanto as ligagBes que devem ser colocadas entre os carbonos 1-2, 3-4, 6-7 e 8-9 so,
respectivamente,

a) dupla, dupla, simples, simples;

b) simples, smples, dupla, dupla;

¢) dupla, simples, tripla, smples;

d) dupla, simples, dupla, simples;

€) simples, dupla, simples, tripla.

. U. Potiguar-RN A cadeia carbdnica abaixo:

(CH,),CH -CH =CH —(CH,); — CH, — OH

€ classificada como:

a) insaturada, ramificada e homogénea; c) saturada, ramificada e heterogénea;
b) saturada, normal e homogénes; d) insaturada, ramificada e heterogénea.
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4. UFMT

A gasolina nossa de cada dia

A gasolina automotiva € uma mistura complexa de hidrocarbonetos que possuem de cinco a
doze atomos de carbono e pontos de ebulicdo entre 30 e 225 °C. Nela podem ser encontrados
hidrocarbonetos das séries parafinica, olefinica, nafténica (ou cicloparafinica) e aromética, além
de aditivos especiais diversos. Todos em proporcBes que visam atender a requisitos de desempe-
nho nos motores de combustéo interna com igni¢do por centelha e a aspectos ambientais.

Os produtos comercializados no Brasil como “‘gasolina automotiva™ podem ainda conter alcool etilico
anidro combustivel (AEAC), sendo por isso classificados em gasolina tipo A — isenta de componentes
oxigenados — e em gasolina tipo C — constituida de 76 + 1% v/v de gasolina A e 24 + 1% v/v de AEAC.

Para sua comercializagdo devem atender a especificagdes de qualidade minima estabelecidas
pela Agéncia Nacional de Petréleo — ANP — com o objetivo de garantir a adequabilidade aos fins a
gue se destinam e a uniformidade de fabricacéo.

O controle de qualidade desses combustiveis € feito através de andlises e ensaios, simples e
reprodutiveis, realizados pela ANP ou por institui¢ces por ela autorizadas. Entretanto, sua precaria
infra-estrutura, a falta de parcerias, a falta de cidadania e a intensa acéo dos piratas de combusti-
veis tém transformado o ato de abastecer em roleta russa.

Hoje, nem o pre¢o e nem a bandeira do posto sdo garantias de qualidade. Analises simples
como a determinacdo da quantidade de AEAC na gasolina também n&o. O ““solvente desmorali-
zou o teste da mistura gasolina -AEAC”.

Adaptado de fontes diversas: IBP, ANP, Revistalsto E, n° 1602.

Sabe-se que 0 ar atmosférico contém 21% v/v de oxigénio, 78% v/v de nitrogénio e o
restante de outros gases. Julgue as afirmacfes a respeito da combustdo de componentes
dagasolina.

Dados: d, = 1,429 g/L; dy, = 1,251 g/L. (CNTP)

() A reacdo de combustdo completa do 2,2,4-trimetil-pentano, ou isooctano, pode ser
representada pela equacdo quimica:
2CH+240, - 16 CO, + 16 H,0O

() Nacombustdo completado 2,2,4-trimetil-pentano, o nimero de oxidag&o dos carbo-
nos primario, secundario, terciério e quaternario variarespectivamente de—3, -2, —1
e zero para +4.

() A reagdo entre um mol de isooctano e oxigénio em excesso consome400g deO, e
produz no méaximo 352 g de CO, e 162 g de H,0.

() A combustéo do isooctano no motor de um automovel serd completa quando arela-
¢80 — =2 35.

5. UFRJ O tingimento na cor azul de tecidos de 0 H
algodédo com o corante indigo, feito com o pro- | |
duto natural ou com o obtido sinteticamente, foi C N
o0 responsavel pelo sucesso do jeans em varios AN
paises. J/
Observe a estrutura desse corante: T c
Nessa substancia, encontramos um ndmero de H !
ligacBes pi (1) correspondente a:
a3 b) 6 c)9 d) 12

6. U.F.Uberlandia-M G O anuleno éum hidrocarboneto arométi-

€O que apresenta a seguinte formula estrutural simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que:

a) tem férmulamolecular C,gH,,, 9 ligacBes pi (1) e angulos de
109° entre as ligagdes carbono-carbono;

b) tem férmulamolecular CgH,q, 9 ligactes pi (17) e &ngulos de
120° entre as ligagBes carbono-carbono;

¢) tem formula molecular C,gH 6, 9 elétrons pi (17) e angulos de 109° entre as ligactes
carbono-carbono;

d) tem formula molecular C,gH,,, 9 elétrons pi (1) e angulos de 120° entre as ligacles
carbono-carbono.
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7.

10.

11

Unioeste-PR Em julho deste ano, ocorreu um grande vazamento de petrdleo narefina-

ria da Petrobras na regido de Araucaria. Em relagéo ao petréleo e outros combustiveis,

podemos afirmar que:

01. o petréleo € um combustivel vegetal;

02. 0 petréleo, apesar de ser um mineral, é constituido por compostos organicos,

04. agasolina, o querosene e o metanol sio obtidos peladestilacdo fracionadado petrdleo;

08. um dos sérios problemas nestes acidentes € atribuido a grande miscibilidade do pe-
trleo em &gua;

16. aqueima dos combustiveis fosseis geralmente produz CO, na atmosfera;

32. os hidrocarbonetos de baixo peso molecular presentes no petréleo ndo sdo inflaméve's,

64. o petrdleo € misturacomplexade compostos organi cos com estreita escalade pontos
de fusdo e ebulicéo.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Unioceste-PR A fuligem (carvao pulverizado) € a principal responsavel pela cor escura

da fumaga dos escapamentos de alguns automoveis e das chaminés das fébricas, sendo

também a causa de irritacfes na cérnea e problemas respiratorios.

Em relagdo ao &omo de carbono, elemento constituinte da fuligem, podemos afirmar:

01. Nos hidrocarbonetos parafinicos, os aomos de carbono apresentam hibridagéo sp®.

02. Nos hidrocarbonetos saturados, nao ha &omos de carbono sp®.

04. Na acetona (C,H,0), os atomos de carbono estdo presentes com formas espaciais
trigonal plana e tetraédrica.

08. O carbono é um dos elementos constituintes dos gases propano e butano, que sao
exempl os de hidrocarbonetos aromaticos.

16. O carbono é o tnico elemento quimico que ndo é encontrado em Seres Vivos.

32. Carbono e hidrogénio sdo os Unicos elementos constituintes dos carboidratos e hi-
drocarbonetos.

. Além do &omo de carbono, nenhum outro aomo € capaz de se hibridar.
, COMO resposta, a soma das afirmativas corretas.

5 &

VUNESP Para economia de energia el étrica, medidas como 0 “apagdo” podem ser toma-
das pelo governo, caso hagja necessidade extrema. A vela, constituida por parafinaefio de
algodao, podera ser uma grande aliada nas noites escuras. A luz da vela é resultado da
reacdo da parafinacom o oxigénio do ar, substancias classificadas, respectivamente, como

a) combustivel e redutor. d) oxidante e comburente.
b) comburente e oxidante. €) oxidante e redutor.
¢) combustivel e comburente.

Mackenzie-SP As formulas do etano, do eteno e do propino sdo, respectivamente,
H,C-CH,, H,C=CH, e HC=C—CH,. Ent&o as férmulas do propano, do propadieno e do
etino, na ordem mencionada, s&o:

a) H,C-CH,—CH_, H,C=CH-CH, e HC=C-CH,.

b) H,C=CH-CH_, H.C-C=CH eH_.C-CH_—CH,.

¢) H,C-CH=CH,, H,C=C=CH, e H.C-CH_—CH,.

d) CH,, H,C=CH-CH_ e HC=CH.

e) H,C-CH —CH_, H,C=C=CH, e HC=CH.

UFPI Os hidrocarbonetos de baixo peso molecular sdo gases extremamente inflama-
veis. A fim de evitar incéndios ou expl osdes, pequenas quanti dades de mercaptana, com-
posto orgéanico volétil de odor desagradavel que contém enxofre, sdo adicionadas ao gés
de cozinha para alertar aos usuarios sobre o escapamento indevido dos gases. Escolhaa
alternativa que apresenta dois componentes do gés de cozinha.

a) CH,CH.CH,+ (CH), S d) CH,CH,CH.CH, + H,Sc

b) CH,CH,CH, + H,S €) CH,CH,CH.CH, + SO,

¢) CH,CH,CH,CH; + CH,CH,SH
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12. UFGO LeiaasinformacOes dos textos a seguir, e responda:

|

O metano pode ser convertido em monoxido de carbono e hidrogénio. Essa mistura pode ser
transformada, facilmente, em metanol. O metanol pode reagir com oxigénio, produzindo diéxido
de carbono e agua.

Il

Ao realizarmos exercicios, nosso organismo utiliza a glicose como fonte de energia. No metabo-
lismo da glicose é produzido acido pirdvico (CH,COCOOH), que € queimado aerobicamente (na
presenca de O,), produzindo didxido de carbono e agua.

No texto

() |, estéo descritas trés reactes quimicas.

() I, das substéncias orgénicas citadas, a que apresenta interagdes intermoleculares
mais fracas é o metano.

() N, areacéo citada, de combustdo de 1 mol de &cido pirtvico, produz 3 mol de
diéxido de carbono e 2 mol de agua.

() I, sdo citadas substancias orgéanicas soliveis em agua.

13. UFMT Eletronegatividade é a tendéncia mostrada por um aomo em atrair para si 0s
elétrons da ligacéo, propriedade que varia periodicamente com o ndmero atémico. A
esse respeito, julgue ositens.

() Quando as eletronegatividades dos domos que se ligam sdo muito diferentes, ndo
ha compartilhamento de elétrons e aligag&o éi6nica, como nos casos do cloreto de
sddio (sal de cozinha) NaCl e do brometo de rubidio RbBr.

() Asligagbes O-S, CI-O, H-Li, Ga-F, CaO e Mg-F podem ser classificadas como
predominantemente coval entes.

() A moléculado gas carbbnico éapolar, pois o momento dipolar de molécul astriato-
micas ndo depende apenas da polaridade de suas ligacBes mas também de suafor-
ma geométrica.

() O benzeno, um hidrocarboneto ciclico hexagonal insaturado, considerado a base
de toda a quimica orgénica, ¢ um bom solvente parao iodo e pode ser classificado
como substancia polar.

14. Unifor-CE A formula gera C,H,, . , inclui muitos compostos organicos. Refere-se a
série dos hidrocarbonetos cujo primeiro membro € o:

a) etino b) eteno C) metano d) etano €) carbono

15. Cefet-RJ O pireno, hidrocarboneto de nticl eos conden-
sados, obtido do alcatréo de hulha, sollvel em éter ein-
soltvel em &gua, apresentaaférmulaestrutural plana.

A férmula molecular do pireno &
a) C H, b) C c)C
d)C e) C

Pireno

15H 10 16H 10

17H 12 18H 12

16. F.M. Tridngulo Mineiro-MG O indigo, um corante azul muito usado paratingir teci-
dos (por exemplo, 0s jeans classicos), € um dos corantes mais antigos que se conhecem.
A férmulaestrutural desse composto representado abaixo possui formula molecular:

a) C.HiN,O,
b) CiH1Nz0, H (0]
¢) CuHiNO,
d) C;HsNO
€) C;gH;,NO
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17.

18.

19.

20.

21.

U.F SantaMaria-RS O mirceno, responsavel pelo “gosto azedo dacerved’, CH,
€ representado pela estrutura:

Considerando o composto indicado, assinale a aternativa correta quanto a
classificac8o da cadeia.

a) aciclica, homogénea, saturada;

b) aciclica, heterogénea, insaturada;

¢) ciclica, heterogénea, insaturada;

d) aberta, homogénea, saturada;

€) aberta, homogénea, insaturada.

Univali-SC Em 11 dejunho de 1996, véspera do dia dos Namorados, um vazamento de
gasliquefeito do petroleo, GLP, cujos os principais componentes sdo 0 propano, o buta-
no e o isobutano, causou a explosdo do Shopping Osasco Plaza, em S8 Paulo. Um
empregado de seguranca do shopping informou que haviam sido registradas 180 queixas
de clientes sobre 0 gas nos Ultimos trés meses. O problemanao foi resolvido e 0 saldo do
descaso foram 39 mortes (registradas na época), das quais pelo menos quinze eram ado-
lescentes entre 13 e 20 anos. Sem contar aquel es que sobreviveram, mas foram mutilados
e terdo que conviver com isso pelo resto da vida.

No texto foram citados trés compostos organicos. Sobre eles, € verdadeiro afirmar que:
a) dois deles possuem cadeias ramificadas; d) sdo todos solGveis em agua;

b) sfo todosinsaturados e homogéneos, €) suas cadeias s80 normais e heterogéness;
¢) sdo todos hidrocarbonetos do tipo alcano;

Mackenzie-SP Relativamente ao composto de formula estrutural H.C-CH,~CH_—CH,,,
considere as afirmagoes:
I. €um alcano.
I1. apresenta somente carbonos primérios em sua estrutura.
I11. apresenta uma cadeia carbdnica normal.
IV. tem formulamolecular CH,
S&0 corretas somente:

allllelv bl lllelV olell d)lelVv el elll

U.F. S8o Carlos-SP Considere as afirmagdes seguintes sobre hidrocarbonetos.
I. Hidrocarbonetos séo compostos orgéani cos constituidos somente de carbono e hidro-
génio.
I1. S8o chamados de alcenos somente os hidrocarbonetos insaturados de cadeia linear.
1. Cicloalcanos sdo hidrocarbonetos aliféticos saturados de formulageral C H,, .
IV. S&o hidrocarbonetos aromaticos: bromobenzeno, p-nitrotolueno e naftaleno.
S8o corretas as afirmagoes:

a) | elll, apenas. d) 1l elV, apenas.
b) I, Il elV, apenas. e I, Il elV, apenas.
c) Il elll, apenas.

UFMT Pararesponder aquestdo abaixo consulte o texto “A gasolinanossade cadadia’

no exercicio 86. Utilize (V) verdadeira ou (F) falso.

() Moléculasde hidrocarbonetos contém somente ligagdes carbono-carbono e carbo-
no-hidrogénio.

() Nasligagdes C-C, a densidade eletronica esta simetricamente distribuida entre os
dois &omos, caracterizando uma ligacdo covalente apolar.

() Asligagdes C-H tém um momento dipolar muito pequeno, fato que, aliado a geo-
metria damolécula, faz com que as moléculas de hidrocarbonetos sejam essencial -
mente polares.

() A gasolina automotiva tipo C € uma mistura complexa de substancias organicas
apolares.
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22.

23.

24,

25.

26.

UFMT A férmulaquimicaégeramente usadapara

o
representar uma substanciatanto de formaqualita- |
tiva quanto quantitativa. N e
Observe a formula da cafeina. N
A esse respeito, julgue ositens. \
() Aférmuladescritaéaférmulaestrutural sim- . 5

N

|

plificada da cafeina e mostra como os atomos
estdo ligados entre si.
() A formula estrutural da cafeina evidencia a
existénciade seis ligagdes p (pi) em sua molécula.
() A formulamolecular dacafeinaé C.H,O,N, e suamassamolecular € 154.
() Um mol de molécula de cafeina contém 8 mols de atomos de carbono, 12 g de

hidrogénio, 32 g de oxigénio e 4 mols de &omos de nitrogénio.

Unifor-CE Considere a série de hidrocarbonetos saturados, representada genericamen-
tepor C,H,,.,. O valor minimo de n paraque o hidrocarboneto considerado tenha carbo-
no assimétrico &

a4 b) 5 c)6 d)7 €8

U. Catdlica de Salvador-BA CHs GHs

O composto representado é o isooctano, um hidrocarbone-  ¢H,— ¢ — CH,— CH—CH,
to com excelente capacidade antidetonante e, por isso, as-
sociado a qualidade da gasolina.

Sobre esse composto, pode-se afirmar:

a) E o dimetil-isopentano.

b) E 0 2,2,4-trimetil pentano.

¢) E hidrocarboneto aromético.

d) Apresenta cadeia normal insaturada.

€) Possui grande reatividade quimica em relacdo aos demais hidrocarbonetos.

U.F. Juiz de Fora-MG A cefalexina S
(medicamento genérico—Lei 9787/99) é CHCONH
um antibiético usado paraamigdalite, fa- |

CH,4

ringite, infeccdo articular, infec¢do da NH, J—N_ _~
pele e dos tecidos moles, infeccdo uriné- O CH;
riae pneumonia. Esse composto pode ser COOH

representado pela estrutura a seguir:

a) Escrevaaformulamolecular da cefalexina

b) Quantos atomos de carbono terciérios possui sua estrutura?

¢) Quantos anéis aromaticos estéo presentes na estrutura apresentada?

U.F. JuizdeFora-MG Qual dos compostos relacionados abaixo apresenta simultanea-
mente uma cadeia carbonica aberta, ramificada, heterogénea e insaturada?

a) CH,OCH,CHCH,CH,

I
CH,

b) HC = CCH,CHCH,CH,

I
CH,

CH,

|
¢) CH,CHCH,NHCH = CH,
d) CH,CH,NHCH,CH = CH,

‘ Voltar QUIMICA - Introdug&o & quimica organica Avang;ar ’



W=

Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

27.

28.

29.

30.

31.

Univali-SC E muito importante a ingest&o de alimentos que con- 0==0C—
tenham vitamina C, &cido ascorbico, paraevitar aprimeiraetapado ‘
nascimento do cancer. As vitaminas destroem osradicaislivres que o .
causam a mutacdo do DNA de uma célula até formar um tumor. A
formula estrutural da vitamina C € representada por: H °
Podemos afirmar que apresenta cadeia carbonica: HO ——C
a) heterogénea e saturada; ‘
b) insaturada com dupla ligacéo; H——C——
¢) ciclicae aromética; ‘
d) homogénia e insaturada com duas duplas ligacoes; HO——C — H
€) ciclicae saturada. ‘

H,C ——on

PUC-PR Alcinos sdo hidrocarbonetos:

a) aliféticos insaturados com duplaligacao;

b) aliciclicos insaturados com triplaligagéo;
c¢) diféticos insaturados com triplaligacéo;

d) aliféticos saturados;

e) diciclicos saturados.

| TA-SP Considere as afirmacfes abaixo relativas a hidrocarbonetos normais e saturados
natemperaturade 25 °C e pressdo de 1 atm:
I. Oestado fisico maisestavel de hidrocarbonetos contendo de 1 a4 d&omos de carbono
€ 0 gasoso.
II. O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo de 5 a 12 atomos de carbo-
no € o liquido.
I11. O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo de 25 a 50 atomos é o
solido cristalino.
IV. Hidrocarbonetos contendo de 25 a 50 atomos de carbono sdo classificados como

arafina.
V. Eidrocarbonetos contendo de 1000 a 3000 &omos de carbono sdo classificados como
polietileno.
Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS
a) apenas|, I, 1V eV. d) apenas 1V eV.
b) apenasl|, Il eV. ) todas.

c) apenaslll, IV eV.

FATEC-SP O craqueamento do petréleo é utilizado para obter quantidade maior de
gasolina a partir do 6leo bruto. Nesse processo, hidrocarbonetos de cadeias longas sdo
aquecidos sob pressdo e auséncia de ar, sofrendo “quebra’, com formacdo de alcanos e
alcenos de cadeias menores. Por exemplo, o craqueamento de C ,H, podefornecer C H,
eCH,.

Poder-se-iatambém ter, como produto desse cragueamento, 0 seguinte conjunto de alca-

no e alceno:

a) CH,eCH,. d) CH,eCH,.
b) CH,eCH.. e) CH,,eCH,.
c) CH,eCH.,.

UFMA Considere que a gasolina seja constituida apenas de 2,2,4-trimetil-pentano. Se
abastecermos um veiculo com 25 moles de gasoling, qual a quantidade de didxido de
carbono que seralangada na atmosfera, quando toda a gasolina for consumida?

Dados: C=12u; O =16u

a) 52kg d) 5,4 kg
b) 6,4 kg €) 7,2kg
c) 88kg
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32.

33.

35.

36.

Uniderp-M'S Quem exerce atividade em laboratdrio quimico necessita de algumas in-
formagdes sobre um produto que vai ser utilizado. Assim sendo, é recomendavel que o
recipiente que contém o produto seja rotulado ndo apenas com aindicacdo de formulas.
Por exemplo, aférmula C;H N podeindicar asmoléculas| ou || com estruturas e pontos
de ebulicdo diferentes, isto €,

I.H,C [ l\|ID CH,

CH,
(p.e. =3°C)

I1.H,CO CH,O CH,O NH,

(p.e. =49°C)
As cadeias organicas apresentadas pelas moléculas | e 1l sdo, respectivamente, do tipo:
a) saturada e mista; d) heterogénea e normal;
b) insaturada e normal; €) heterogénea e insaturada.

¢) homogénea e saturada;

U. Catdlica-DF O etanol (dcool etilico) é utilizado no Brasil como combustivel para auto-
moveis. Outro combustivel utilizado € a gasolina (uma mistura de hidrocarbonetos com ca-
deias carbOnicas de 5 a 10 carbonos), extraida do petréleo. A queimatotal destes combusti-
veislevaa producdo de gas carbdnico e &gua. O gés carbOnico é um gas que contribui parao
chamado “efeito estufa’. Esse efeito consiste na retencdo de energia solar pela atimosfera.
Diante disso, escrevaV ou F, conforme as afirmativas abaixo sgjam verdadeiras ou falsas.
() Oaumento do efeito estufa pode contribuir para 0 aumento do nivel dos mares.
() A queimado etanol consome oxigénio.
() O efeito estufa sb é observado durante o dia, umavez que necessita de luz solar.
() Ousodo etanol como combustivel, embora contribua parao efeito estufa, € menos
prejudicial do que o uso de gasolina.
() Nagqueimado etanol, ocorre a producéo de &gua.

UFPI Cragueamento e reformacao cataliticos sdo processos quimicos utilizados nain-
dustria de refinamento de petrdleo para obtencéo de gasolina com um melhor indice de
octanagem. Dadas as equacdes das reacfes de craqueamento (reacdol) e de reformacdo
(reacdo 2) abaixo, escolha a alternativa que apresente os nomes dos produtos | alll.
Reacdo 1.

Dodecano + catalisador — hidrocarboneto saturado (1) + hidrocarboneto insaturado (11).
Reacéo 2:

Hexano + catalisador — hidrocarboneto saturado de cadeia ramificada (I11).

Produto | Produto |1 Produto |11
a) Hexano Hex-1-eno |soheptano
b) Hex-1-eno Hexano |soheptano
C) | Hexano Hex-1-eno 2-metilpentano
d) [ Hex-1-eno Hexano 2-metilpentano
€) | Hexano Ciclohexeno 3-metilhexano

FEI-SP O nome do composto formado pela uni&o dos radicais etil e tércio-butil &
a) 2,2-dimetilbutano d) n-hexano

b) 2-metilpentano €) 2-etilpropano

¢) 3-metilpentano

Mackenzie-SP Relativamente ao composto de formulaH,C=CH-CH=CH,, € INCOR-
RETO dfirmar que:

a) éum hidrocarboneto.

b) possui dois carbonos secundarios em sua estrutura.

¢) éum alceno.

d) suaférmulamolecular € CH,.

€) éisdmero do ciclobuteno.
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37.

38.

UFRJ Uma mistura de hidrocarbonetos e aditivos comp&e o combustivel denominado
gasolina.

Estudos revelaram que quanto maior o nimero de hidrocarbonetos ramificados, melhor é
a performance da gasolina e o rendimento do motor.

Observe as estruturas dos hidrocarbonetos abaixo:

. C|H3 11, HsC—CH, TH3
H,C—C —CH CH, CH—CH
3 2 2 3
\C/
CH; CH— CH, H,
CH,
CH, CH,— CH,
1. | V. | |
H,C— CH— CH— CH, C|?H2— CH  CH,
| cH
CH, CH, H;C —CH, 3

CH,4

O hidrocarboneto mais ramificado é o de nimero:
alVv b) 11 ol d) I

U.F. Juiz de Fora-M G Os detergentes, por apresentarem na sua estrutura uma parte
polar e outra apolar, podem interagir com a gordura, promovendo alimpeza. Paradimi-
nuir a polui¢do do meio ambiente causada por estes produtos, foram desenvolvidos de-
tergentes biodegradaveis. A diferenca entre os detergentes biodegradaveis e os que ndo
s80 hiodegradaveis esta na cadeia carbdnica “ R”. Enquanto os biodegradaveis possuem
cadeia carbdnica normal, os ndo biodegradaveis possuem cadeia carbonica ramificada.
Asestruturas (1), (11), (111) e (IV) representam algumas férmulas de detergentes.

l. R - 0SO; Na* 1.

— Nt
R = CH;(CH,)11 R 50;™Na

R = CH;(CH,)11

R SO;” Na* CH,
R — N*—C,Hy |Br-
R = CH,CH(CH,)CH,CH(CH,)CH,CH(CH,)CH,CH(CHs)
CH,

R = CH4(CH,)15

a) Qual éotipo deligacdo quimicapresente no composto (1) que permite sua solubilida-
de em &gua?

b) Baseado no texto e nas estruturas representadas, identifique o(s) detergente(s)
biodegradavel (eis) e o(s) ndo-biodegradavel (eis).
Detergente(s) biodegradavel(eis):
Deter gente(s) ndo-biodegradavel(eis):

¢) Qual amassado composto (I11) necessariaparapreparar 50 mL de uma solugado aquo-
sa de concentracdo 0,1 mol/L?

Dado: *Massa molar do composto (I11): 348 g/mal
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39. U. Catdlica-DF A nomenclatura [UPAC dos compostos abaixo, €, respectivamente:A
nomenclatura |lUPAC dos compostos abaixo, €, respectivamente:

CH,
l.
OH

I.H,CO CHO CH, O COOH

I
CH,

1. HiC — CH, — COH

a) 1-metil-2-hidroxi benzeno; acido 3-metil butandico; propanona.
b) 1 - hidrdxi - 2-metil benzeno; 3 - metil butanal; propanal.

¢) 1- hidréxi fenol; acido 3 - metil butandico; propanona.

d) 2-metil fenol; 2-metil butanal; acido propandico.

€) 1 -hidroxi-2-metil benzeno; &cido 3-metil butandico propanal.

40. UFSE A combusté&o completade 1 mol de 2, 2, 3-trimetileptano produz umaquantidade
em mol deH,0O igual a
al b) 7 c)8 d) 11 e) 20

41. Univali-SC

A partir de novembro do préximo ano, chegara ao estado de Santa Catarina gas natural prove-
niente da Bolivia, via Mato Grosso do Sul passando por Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. O gas natural é utilizado com éxito nos paises desenvolvidos e estara disponivel
para uso industrial, comercial e residencial. A médio prazo trara economia aos seus usuarios subs-
tituindo o emprego de 6leo diesel nas indistrias. As vantagens ecoldgicas sdo as primeiras desta-
cadas por quem conhece 0s resultados do uso do gas natural. “O gés néo é poluente, porque nao
emite cinzas e tem queima de 97%, ndo necessita de tratamento de efluentes gasosos e ndo
interfere na coloragdo dos produtos fabricados (especialmente a ceramica)”.

Registros da Petrobrés responsavel pelo gasoduto Bolivia— Brasil.

Este texto refere-se ao gas:
a) etano b) propano ) benzeno d) metano €) acetileno

42. Univali-SC Nos vazamentos de GLP (Gas Liquefeito de Petrdleo, ou sgja, 0 gas de cozi-
nha), al guns procedimentos devem ser seguidos, como: ndo inalar o gés, ndo acender fésfo-
ros ou isqueiros, ndo acionar o interruptor de luz, procurar levar o botijao paralocal venti-
lado e chamar a assisténcia técnica. Isto porque seu contelido é formado por uma mistura
de Propano e Butano, dois hidrocarbonetos, toxicos e inflamaveis, classificados como:

a) alcadienos  b) ciclanos ¢) alcinos d) alcenos  e) acanos

43. Univali-SC Ap6s uma pesquisa, foi revelado que:
I. agasolina é uma mistura de hidrocarbonetos derivada do petréleo;
I1. o gas de bujdo é uma mistura de gés propano e butano derivada do petrdleo;
I11. o etileno sofre polimerizacdo, tornando-se importante na fabricacdo de plésticos.
Diante desses resultados, assinale a alternativa correta:
a) A pesquisa esta relacionada com produtos inorganicos.
b) A pesguisamostrou que ositens| el sdo misturas usadas pelo homem em seu cotidiano.
¢) Noitem Il dapesquisaesqueceu-se de acrescentar 0 metano como um dos componen-
tes do gés de cozinha.
d) Oitem |1l dapesquisa é falso, haja vista que o etileno n&o sofre polimerizacdo.
€) A pesquisapermite concluir que 0s compostos organi cos ndo apresentam utilidade na
vidado homem.

‘ Voltar QUIMICA - Introdug&o & quimica organica Avang;ar ’



TMD,

Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

44. Mackenzie-SP Das férmulas abaixo, a Uinica que possui cadeia carbodnica heterogénea,
saturada e normal, &

a) H,C-CH,~CH_-MgC, d) H,C-CH,~O-CH,
// O
b) H,C=CH—CH,~OH €) H,C-CH-C—CH,
20 |
) HCC CH,

45. U.F. Pelotas-RS Sabe-se ha muito tempo que o metano é produzido naturalmente nos
pantanos, por fermentacdo da matéria organi ca dos sedimentos, derivando dai seu antigo
nome “gés dos pantanos’ . Atualmente, cal cul a-se que aproximadamente 70% do metano
introduzido na atmosfera provém de fontes ligadas a atividade humana.

Esse gés resulta principal mente da decomposi¢c&o microbiana de matéria organica (bac-
térias metanogénicas), na auséncia de oxigénio. Os pantanos, aterros sanitérios, solos
saturados com &gua e areas irrigadas por inundacdo (lavouras de arroz) sdo os grandes
produtores de metano.

Sobre 0 metano, pode-se afirmar que:

a) éum alcano obtido peladecomposicdo damatériaorganica, oriunda da acdo de bacté-
ria aeroébicas,

b) é um hidrocarboneto obtido pela decomposi¢éo da matéria organica, oriunda da acéo
de bactérias anaerdbicas;

¢) éum hidrocarboneto aromatico obtido peladecomposi ¢do da matéria organica, oriun-
da da acao de bactérias anaerodbicas;

d) €um & cool obtido peladecomposi¢éo da matéria organica, oriundada acdo de bacté-
rias anaerobicas;

€) éum alceno obtido peladecomposicdo damatériaorganica, oriunda da acdo de bacté-
rias aerobicas.

46. Univali-SC

No més de junho deste ano, 10 milhdes de belgas tiveram de fazer malabarismos para atender
a uma necessidade basica do dia-a-dia: comer. Acontecimento impensavel em um pais rico, de-
senvolvido e altamente organizado como a Bélgica. Frango, ovos, carne de boi e de porco, leite,
manteiga e até chocolates foram retirados de circulagdo pelo governo porque estavam contami-
nados, em escala ainda indeterminada, por dioxinas, substancias altamente tdxicas que podem
causar uma série de doengas, do diabetes ao cancer. A contaminagdo aconteceu pela ragdo forne-
cida aos animais nas granjas e fazendas. A dioxina pertence ao grupo de substancias chamadas
poluentes persistentes, compostos toxicos gerados a partir de processos industriais, como a pro-
ducdo de plasticos PVC e a incineracdo do lixo. Esta presente no meio ambiente de qualquer pais
medianamente industrializado. Por meio da cadeia alimentar, chega aos seres humanos.
Veja, 16/6/99

cl 0 cl
Cl o Cl
Dioxina
Suacadeia é
a) diciclica d) homociclica
b) aromética €) saturada
c) dlifética
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QUIM IC A

COMPOSTOS
ORGANIC OS

1. UFRN O &cido metandico (férmico), encontrado em algumas formigas é causador da

irritagdo provocad” pela picada desses insetos, tem a seguinte formula: HCOOH.
O &omo de carbono dessa molécula apresenta hibridacéo:

a) sp com duas ligagdes sigma (o) e duas ligacBes pi (T7).

b) sp? com trés ligacdes sigma (o) e uma ligagdo pi ().

¢) sp? com uma ligagdo sigma (o) e trés ligagdes pi (11).

d) sp® com trés ligacdes sigma (o) e uma ligacdo pi (1).

. UESC-BA HO OH
A formulaestrutural representada é dafenolftaleina, um \@\ /©/
indicador &cido-base.

C
Em relagdo a esse composto, pode-se afirmar: \o
a) Possui anéi's aromaticos condensados. e
b) Apresenta grupamentos das func6es aldeido e cetona. |CL
¢) Apresenta cadeia alifatica.
d) E um indicador &cido-base, porque é um &cido carboxilico.
€) Apresenta grupamentos fendlicos.

. UFR-RJ O &cool dilico rincoferol € o feromdnio de agregacdo da praga “broca do

olho do coqueiro” (Rhycnhophorus palmarum) vetor dadoenca “anel vermelho”, letal
paraaplanta, sendo responsavel por enormes prejuizos neste tipo de cultura. A nomen-
clatura segundo a lUPAC do rincoferol representado abaixo &:

OH

H,C-CH= CH- C|:H — CH, — CH(CHy,),
Rincoferol

a) 6,6-dimetil-2-hexen-4-ol.

b) 2-metil-5-hepten-4-al.

C) 6-metil-2-hepten-4-ol.

d) 2,6-dimetil-5-hexen-4-al.

€) 6-metil-3-hepten-4-al.

. E.M. Santa Casa/Vitéria-ES Apo6s escrever a estrutura do 4,4-dietil-5-metildecano,

indique o nimero de carbonos primérios (P) secundarios (S) terciarios (T) e quaternarios
(Q) do composto.

B S T Q
a) 6 6 2 1
b) 5 7 1 2
C) 6 5 2 2
d) 5 8 1 1
€) 7 5 2 0
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5. Univali-SC Na embalagem de dcool para uso doméstico vem escrito: “alcool etilico
hidratado 96°GL, de baixo teor de aldeidos. Produto néo perecivel”.

Assinale a alternativa correta.

a) Alcool e aldeido sfo fungdes inorganicas.

b) Esse dlcool é anidro.

¢) Esse dlcool possui aproximadamente 96% de etanol e 4% de &gua.
d) “ N&o perecivel” significa deteriorar-se com facilidade.

€) Essamisturando é combustivel porque existe presenca de agua.

6. Univali-SC

Testosterona, com sua promessa de rejuvenescimento e virilidade, vira moda entre os quaren-
toes.

Testosterona é uma palavra que evoca imagens bem definidas: musculos, virilidade e masculini-
dade, o hormdénio masculino por exceléncia.

Calcula-se que um em cada seis homens com mais de 60 anos sofre com a queda nos niveis de
testosterona. “Isso € muito mais comum do que se imaginava” diz o endocrinologista Geraldo de
Medeiros da USP. Para esses senhores os médicos sdo unanimes, testosterona neles. O hormonio
ajuda a desenvolver a massa muscular e aumentar o apetite sexual. Sao duas preocupacdes do
homem moderno.

Mas o perigo esta em quem 0s consome sem precisar. Os riscos a médio prazo sao maiores do
que os beneficios. Doses extras desse hormoénio podem causar problemas no figado e aumentam
a probabilidade de cancer na préstata. Entre outros possiveis efeitos estdo 0 aumento das mamas
e a diminuic@o dos testiculos. Mulheres podem ter engrossamento irreversivel da voz, calvicie
precoce e até infertilidade.

Veja, 26/04/2000

Formula da testosterona:

OH
CHy

CHy

o

Assinae aalternativa verdadeira, considerando a férmula apresentada.
a) Sua cadeia é aciclica, homogénea e saturada.

b) Apresenta funcao éter e dcool em sua estrutura.

¢) Suacadeia é aromatica com ramificagdes.

d) Sua estrutura apresenta uma cadeia ciclica insaturada e ramificada.

e) SuaformulaminimaéC,H,.0O,.

7. Unifor-CE Um professor de Quimicaescreveu nalousaaférmulaC,H,O e perguntou a
3 estudantes que composto tal formula representava. As respostas foram:

estudante 1 — propanona (acetona)
estudante 2 — propanal
estudante 3 — @cool propilico (propanal)

O professor considerou certa a resposta dada somente por:

a1 dle2
b) 2 e2e3
c) 3
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8. U. Catdlica de Salvador-BA I~
A estrutura representa um feromonio, substéncia sexo-atrativa, pro- I
duzida por certos insetos.

Os conhecimentos sobre func¢Bes orgénicas permitem afirmar que essa CH,
substancia & CH,
a) um é&cido carboxilico; d) uma cetona;

b) um hidrocarboneto; €) um alcool.

¢) um aldeido;

9. U.Uberaba-MG A vitaminaK é encontrada na couve-flor, espinafre e figado e € uma
substéncia essencial para os processos de coagulagdo sangliinea. De acordo com a sua
estrutura, abaixo esquematizada, 0 seu peso molecular (em g/mol) e o nimero de &omos

de carbono terciario sdo, respectivamente: 0
a) 556 € 10 C) 556 €8 CH3 CH,
I
b) 580e8 d) 580 e 10 ” (CHZ_CH:C_CH2 )6_H
¢}

10. E.M. Santa Casa/Vitoria-M G
a) Escrever aestrutura do 4,5-dietil-6-metildecano
b) Indicar o nimero de carbonos:
Primérios:
Secundérios:
Terciarios:
Quaternarios:

1. U.F. SantaMaria-RS Nasaidada secdo de frutas e verduras, Tomas lembrou a Gabi
atarefa de extrair uma substancia que contivesse, em sua estrutura, os grupos fenol e
aldeido.

Qual das espécies a seguir Gabi deve escolher?
CHO

OH
a) Baunilha @\omg d) Hortela 40_<

OH

b) Canela %H €) Améndoa Q{H
H (e}

(e}

0]

OCH
c) Uva ©\)L :
NH

2

12. U. Salvador-BA
(0]

CH3C|Z = CHCHZCH2C|Z = CHCH
CH, CH,

A estrutura acima representa esséncia de limao, largamente utilizada na indUstria de
alimentos.

Em relacdo a essa estrutura, pode-se afirmar:
a) Apresenta grupamento carboxila.

b) Tem cadeia aberta e heterogénea.

¢) Possui ligacOes ibnicas e coval entes.

d) N&o possui isdbmeros.

) E um aldeido insaturado.
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13.

14.

15.

U. Caxiasdo Sul-RS Os compostos dafungéo dcool sdo de grande importancia paraa
nossavida, tanto pelo uso direto como pela utilidade na preparacdo de outros compostos
organicos. O 1, 2-etanodiol, ou etileno-glicol, € comercializado como anticongelante da
agua de radiadores. O 1, 2, 3-propanotriol, ou glicerina, € utilizado como agente umec-
tante nainddstriaaimenticia. O 2-propanol, ou acool isopropilico, é usado como desin-
fetante.

Os compostos da funcéo 8 cool citados séo, respectivamente, representados pelas for-
mulas:

& CH,=CH, — OH; CH,— CH,— CH,— OH;
CH,— O— CH;

b) H,C — CH,; H,C — CH—CH,;
0 0O D0 O
HO OH HO OH OH
H,C — CH — CH,
0
OH
¢) CH,—CH,—O0,; CH,=CH,— OH;
H,C — CH,
0 O
HO OH
d) H,C=CH,; CH,—O—CH,;
00
HO OH
H,C — CH—CH,
oo 0O
HO OH OH

€) CH,— CH,— COOH;  CH,— CH,— COH;

H,C — CH—CH,
0
OH

UECE A seguir sdo mostradas trés formulas estruturals, cada uma del as representando
um determinado grupo de compostos organi cos hal ogenados.

H H
H H
0
| 7
H—C—C—cCl H cl H—C—CG
L N
H H H
H H

[ I 1l
Tendo em vista os exempl os apresentados, assinale aternativa em que estejam corretos
0s nomes atribuidos a cada uma das trés classes funcionais exemplificadas.

a) | = halogeneto de arila; 11 = halogeneto de acila; 111 = halogeneto de alquila.

b) | = halogeneto de acilg; |1 = halogeneto de alquila; 111 = halogeneto de arila.

¢) | = halogeneto de alquila; 11 = halogeneto de arila; 111 = halogeneto de acila.

d) | = halogeneto de alquila; 11 = halogeneto de acila; 111 = halogeneto de arila.

F.M.Itajuba-MG Um composto apresentaumamassamolecular igual a74 uma, 8,16%
de hidrogénio e 48,64% de carbono. Com as op¢Bes abaixo concluimos que o composto
éum(a):

a) aldeido b) éter ¢) &cido carboxilico d) cetona €) acool
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16.

17.

18.

19.

UFF-RJ O Limoneno, um hidrocarboneto ciclico insaturado, principal componente
volétil existente na casca da laranja e na do lim&o, é um dos responsaveis pelo odor
caracteristico dessas frutas.

Observando-se a formula estrutural ao lado e com base na nomenclatura
oficial dos compostos organicos (IUPAC) o limoneno é denominado:

a) 1-metil-4-(isopropenil)cicloexeno

b) 1-metil-2-(4-propenil)cicloexeno

¢) 1-(isopropenil)-4-metil-cicloexeno

d) 1-metil-4-(1-propenil)cicloexeno Limonemo

€) 1-(isopropenil)-4-metil-3-cicloexeno

PUC-PR Correlacione acolunal com a?2;

() CeHsOCH;, a) Fenol

() CeHsCH, b) Aldeido

( ) CHsCHO c) Alcool

() CH-COCH, d) Eter

() CeHsOH €) Cetona

() CeHiOH f) Hidrocarboneto
Assinae asequéncia correta:

a4,6,2531 d) 26,4513
b) 1,4,5,6,3 2 54,6231
¢) 4,6,2,5,1,3

UFSC Com relagdo aos compostos organicos, assinale a(s) proposicdo(fes) correta(s).
01. O composto

H,C — CH, ﬁ CH, i:q c\OH
2

CH,

apresenta cadeia aberta, ramificada, homogénea e saturada.
02. O ciclopentano e 0 2-pentano apresentam a mesma formula molecul ar.
04. Oradical orto-toluil tem estrutura H

H CH,

08. O nome oficial do composto
H,C —?H —CH= Ic— CH,— ICH— CH,— CH,— CH,4
CH, CH,4 CH,
HcI —CHj,
CHjy

€2,4,8-trimetil - 6-n - propil - 3 - noneno.

16. O é&cido acético, encontrado no vinagre, apresenta o &omo de carbono do grupo
funcional hibridizado em sp®.

32. A acetona é uma cetona, mas uma cetona pode ndo ser a acetona.

D&, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

U.F. Juiz de Fora-M G Considere os acidos carboxilicos abaixo:

|. CH,F—COOH I11. CH,ClI — COOH

Il. CH,—COOH V. C,H;— COOH

A opc&o que representa corretamente a ordem crescente de acidez &
a I, IV, 11, o) IV, 11,111, 1

b) IV, I1, 1, 1l d) [ I 1V
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20. UFR-RJ O propanotriol, quando submetido aum aquecimento rdpido, desidrata-se, for-

mando a acroleina que apresenta um cheiro forte e picante. Essa propriedade constitui
um meio facil e seguro de se diferenciarem as gorduras verdadeiras dos 6leos essenciais
eminerais, pois, quando a gordura € gotejada sobre uma chapa super-aquecida, também
desprende acroleina. Observe o0 que acontece com o propanotriol:

H H H H H o

Y
H—C—C—C—H—»H—C=C—C + 2H,0

I N

OH OH OH H

(propanotriol) (acroleina)

a) Quais as respectivas fungdes quimicas existentes no propanotriol e na acroleina?
b) Indique, segundo alUPAC, a nomenclatura da acroleina.

21. PUC-PR Dadaaestrutura ¢ —cn=c— cH,— CH,— CH,
I

22.

CH,

A funcédo aqual pertence este composto e seu home oficial estéo corretamente indicados
na alternativa:

a) Alcano — 4-fenil-3-hepteno

b) Alceno — 4-benzil-3-hepteno

¢) Hidrocarboneto — 1-metil-3-fenil-2-hexeno
d) Hidrocarboneto — 4-fenil-3-hepteno

€) Hidrocarboneto — 4-fenil-4-hepteno

FUVEST-SP Examinando-se as estruturas moleculares do dcool benzilico e do tolueno,

CH,OH CHj;
alcool benzilico tolueno

pode-se afirmar corretamente que

a) 0 acool benzilico deve ter ponto de ebulicdo maior do que o tolueno, ambos sob
mesma pressao.

b) o dcool benzilico deve ser menos sollivel em agua do que o tolueno, ambos & mesma
temperatura.

¢) o dcool benzilico e o tolueno, ambos a mesma temperatura, tém amesma pressdo de
vapor.

d) o acool benzilico e o tolueno possuem mol écul as associadas por ligacfes de hidro-
génio.

€) o dcool benzilico apresenta atividade Optica, enquanto o tolueno néo.
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QUIM IC A

COMPOSTOS
ORGANIC OS

1.d
2.b
3.c
4.d
5.c¢
6.d
7.05
8.d
9.d

CH,
I
H CH,H
[
H,C — CH,— CH,— ? —$ — (ll—CHz— CH,— CH,—CH,
10. 9 CH,H CH,
I
CH,

b) Primarios. 5
Secundérios: 7
Terciarios: 3
Quaternarios: 0

11.a
12. e
13.b
14.c

15. ¢

16. a
17.c
18.01+08+32=41

19.c

20. a) Glicerina (propanotriol) - Funcéo dcool acroleina - Funcéo adeido.
b) 2 - Propenal ou propenal

21.d

22.a
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\ﬁ\r i",\_/‘\ \\\LJ\

COMPOSTOS
ORGANICEOS I

1. UFM S O acetaminosalol é um farmaco com propriedades analgésica, antipirética e an-

tiinflamatdria. A respeito desse composto, cuja estrutura encontra-se abaixo, é correto
afirmar que apresenta
0.
L
OH (o}
.
H

(01) ligagdes pi ndo localizadas nos anéis benzénicos.
(02) ligacéo de hidrogénio intermolecular.

(04) funcoes éster, fenol e amida.

(08) funcdes éter, dcool e amina.

(16) funces fenol, éter e amida

(32) formulamolecular C H, NO,.

15" 21
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

CH;

. U.Catdlica-DF O antibidtico cloromicetina, utilizado para tratar as infecc8es de olhos e

ouvidos, possui a seguinte férmula estrutural:

OH

|
HO — CH, —CH— CH
| NH,
o NH
\ I
a’/

As fungdes presentes nesse composto, entre outras, séo:
a) acool, cetona e nitrocomposto.

b) amina, haleto organico e acool.

€) nitrocomposto, aldeido e cetona.

d) amida, haleto orgéanico e nitrocomposto.

€) cloreto de acido, fenol e amina.

. UFPI Amburosideo (Phytochemistry 50, 71-74, 2000), cujaestruturaédada OH

abaixo, foi isolada de Amburana cearensis (imburana-de-cheiro ou oH
cumaru) na busca pelo principio ativo responsavel pela ati- o. | o_L-cn,on
vidade antimalarica da mesma. Escolha

aalternativaque apresentaquatro fungdes Ho

organicas presentes no Amburosideo B.

a) Fenol; Cetona; Acido carboxilico; Al-  1,co ©
cool. 0

b) Cetona; Eter; Ester; Alcool.

¢) Cetona; Eter; Acido carboxilico; Alcool.

d) Fenol; Eter; Ester; Alcool.

€) Fenol; Cetona; Eter; Alcool.
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4. UFRN A uréia, cujaformulaestrutural aparece abaixo, esta presente naurinados mamife-

ros, como resultante do metabolismo dos aminoéacidos.

_NH,
o=c
“SNH,

Quanto afuncdo organica, essa substancia pode ser classificada como
a) cetona.

b) amida.

C) amina.

d) cianato.

. UFR-RJ A substancia STP, derivada de uma anfetamina, tem a seguinte férmula geral

Z éumradical amino, X € um radical metil e Y é umametoxila.
a) Escrevaaférmulaestrutural da substancia.
b) Qual afuncéo oxigenada presente na molécula?

. UFRJ Um dos episodios da final da Copa da Franca de 1998 mais noticiados no Brasil e

no mundo foi “o caso Ronaldinho” Especialistas apontaram: estresse, depressdo, ansieda-
de e panico podem ter provocado a mé atuagéo do jogador brasileiro. Na confirmacdo da
hipdtese de estresse, teriam sido alteradas as quantidades de trés substancias quimicas
excitatorias do cérebro — a noradrenaling, a serotonina e a dopamina — cujas estruturas
estdo abaixo representadas:

CH,—CH;—NH,
OO O
HO CIH —CH;— NH, HO CH,—CH,;— NH,
HO Ho \ HO
H
noradrenalina serotonina dopamina

Essas substancias tém em comum as seguintes fungdes quimicas:
a) amidaefenol

b) aminae fenol

¢) amidae alcool

d) amina e dcool

. U. Salvador-BA Na composicdo de certo hidratante para a pele, estéo presentes lactato de

ambnio, monoestearato de glicerila, glicering, silicato de aluminio, entre outras substancias.
Com base nos conhecimentos sobre compostos inorganicos e organicos, pode-se afirmar:
a) O lactato de amébnio é derivado do &cido lactoso.

b) A glicerinaé um tri-dcool.

¢) Todos 0s compostos sdo sais.

d) O monoestearato de glicerila é um éter.

€) O silicato de aluminio é classificado como sal bésico.
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8. PUC-PR Relacione a colunadadireitacom ada esquerda

() Anilina 40
( ) Acidoférmico R
() Acetona 2 @_OH

() Fenol comum
A ordem correta é I
a 21,34 B

b) 3,1, 2, 4. 4 Q)
c) 1234

d)4,1,3, 2

e 3142

3. H3C—(I? CH,

9. U. Caxiasdo Sul-RS Um composto organico pode apresentar mais de umafungéo quimi-
caem suaformula estrutural. Um exemplo disso € a substancia chamada capsaicina, pre-
sente em varios tipos de pimenta. A capsaicina provoca aquel a sensagao picante em nossa
lingua quando ingerimos um alimento apimentado.

A formulaestrutural da capsaicinafoi elucidada pelos cientistas em 1919 e é representada
por

X C\N O—CH,
|
H

OH

Capsaicina

Assinale aalternativa que apresenta SOM ENTE fungdes quimi cas oxigenadas nesse com-
posto.

a) cetonae alcool

b) cetona e benzeno
¢) fenol e éter

d) amidae cetona
€) dcool e éter

10.U. F. LavrassM G O composto t-butilmetiléter € utilizado como antidetonante em com-
bustiveis de carros. Sua formula estrutural é

@cm—cm—fH—O—cm
CH,

b) CH,

CH,—C—O—CH,
S

3
C) CH

3

Hg—?—O—cm—cm

CH,
d) CH,CH,CH,CH,OCH,
€) CH,

H@—?—CW—O—CW
CH

3
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11. Ita-SP Considere as seguintes afirmagdes arespeito daaplicacdo do fenol : Fenol é utiliza-
do

I. nasintese da baquelite.

[1. naproducdo de tintas.

[11. como agente bactericida.

IV. naobtencéo de explosivos.

V. nasintese do &cido acetilsalicilico.
Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS
a) apenas| ell.

b) apenasl|, I1, 111 eV.

c) apenasll elll.
d) apenaslil elV.
e) todas.

12.Vunesp A vida util damargarina e de outras gorduras e 6leos é prolongada se 0 ataque do
oxigénio as duplas ligacdes nas cadeias carbdnicas puder ser evitado, paraque elesndo se
tornem rangosos. O composto 2-terc-butil-4-metoxifenol, ou, mais sucintamente BHA, é
um antioxidante, substancia que inibe a oxidagao, interrompendo a reagdo em cadeia na
qual o oxigénio combina-se com as duplas. A formula estrutural do antioxidante BHA,
representada a seguir, tem as funcdes organicas.

OH

a) acool efenal.
b) alcool e éter.
¢) fenol e éter.
d) dlcool e éster.
e) fenol e éster.

13.UEMS Em aguns antitérmicos, emprega-se o &cido acetil-salicilico (estrutura abaixo)
como principio ativo.

Pode-se afirmar acerca da estrutura acima:

a) SO ha carbonos primérios e secundarios.

b) Ha grupos funcionais de &cido carboxilico e éster.
¢) Hagrupos funcionais de dcool e cetona.

d) Nao ha heteroatomos.

€) S6 haligacdes simples entre &omos de carbono.
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14. UEM S A aspirina (&cido acetil-salicilico) analgésico usado para combater a dor de cabe-
¢a, tem a seguinte formula estrutural:

Vi
C
OH
O—C —CH;

Pode-se afirmar que a aspirina possui as fungdes organicas:
a) aldeido e éster.

b) &cido carboxilico e éter.

¢) acido carboxilico e éster.

d) cetona e acido carboxilico.

€) adeido e cetona.

15. UFM A Os agentes antitussigenos suprimem atosse pelo blogqueio dosimpul sos nervosos
envolvidos no reflexo da tosse, alterando a quantidade e viscosidade do fluido no trato
respiratorio. A maior parte dos narcoticos sdo potentes supressores desse reflexo. Entre
eles se encontra o antitussigeno dextrometorfano derivado da morfina que apresenta ativi-
dade especifica.

Assinale aopcéo que apresentaas funcdes e 0 nimero de carbonos terciarios e quaternéri-
0S na estrutura acima.

a) amida, éter, 4 carbonosterciarios e 1 quaternério.
b) amina, fenol, 3 carbonosterciérios e 1 quaternario.
¢) amina, éter, 3 carbonos terciérios e 2 quaternarios.
d) amina, fenoal, 4 carbonos terciérios e 2 quaternarios.
€) amina, fenol, 4 carbonos terciarios e 1 quaternario.

16. UFPI Os aromas da banana e do abacaxi estdo relacionados com as estruturas dos dois
ésteres dados abaixo. Escolha a alternativa que apresenta 0os nomes sisteméticos das duas
substancias organicas.

[o]

CH,—C CH,CH,CH,—C
OCH,CH; CH,CH,CH3 OCH,CHs
Aroma de banana Aroma de abacaxi

a) Acetilpentanoato e Etilbutanoato.

b) Etanoato de pentila e Butanoato de etila.

¢) Pentanoato de etila e Etanoato de butila.

d) Pentanoato de acetila e Etanoato de butanoila.
€) Acetato de pentanoila e Butanoato de acetila.
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17.UFR-RJ H H H H

N
7
H—C—C—C—C—C

~

A A

H OH OH NH,

Na substéncia, cujaférmulaestrutural estarepresentada acima, estdo presentes as seguin-
tes funcdes organicas:

a) aldeido, amidae dcool.

b) éster, alcool e amina.

¢) dcool, &cido carboxilico e amina.

d) acido carboxilico, amidae acool.

€) dcool, amida e cetona.

18.U. F. JuizdeFora-M G A “brasileira’ (estrutura abaixo) é o corante vermelho extraido do
pau-brasil. Nestas substancias podemos encontrar grupos caracteristicos de algumas fun-
¢0es da quimica orgéanica como:

a) aldeido, &cido carboxilico, acooal. HO o
b) éter, &cido carboxilico, éster. O OH
¢) fenol, cetona, éter. '
d) &cido carboxilico, amida e alcool. O
€) dcool, amida e cetona.

HO 0]

19. PUC-RS A “fluoxetind’, presente na composi¢édo quimica do Prozac, apresenta férmula
estrutural

F,C —@O—TH—CHS—NH—CHS

Com relagdo a esse composto, € correto afirmar que apresenta:
a) cadeia carbonica ciclica e saturada.

b) cadeia carbdnica aromética e homogénea.

¢) cadeia carbbnica mista e heterogénea.

d) somente atomos de carbonos primarios e secundarios.

e) formulamolecular C._H. ONF.

17° '16

20. PUC-PR Relacione a coluna da esquerda com a da direita.

() acano 1. etanol
() aceno 2. uréia
() dcool 3. benzoato de etila
() éster 4. eteno
5. acetileno
6. propano
A ordem correta é
a 12834
b) 6, 3,2, 1
c) 2,3,5,6.
d) 1,4,5,6.
e 6,4,1,3.
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21. UFPE A fexofenadina € um anti-histaminico ndo sedativo que surgiu como um substituto
paraum outro medicamento que causavafortes efeitos colaterais. Este composto apresen-
ta a seguinte estrutura molecular:

H CHj

| |
N | O — COOH
o O e
g -

Pode-se afirmar que este composto possuli:

a) dois carbonos quirais (assimétricos) e um grupo funcional acido carboxilico.
b) um carbono quiral (assimétrico) e um grupo funcional fenol.

¢) dois carbonos quirais (assimétricos) e dois grupos funcionais acoois.

d) um carbono quiral (assimétrico) e um grupo funcional amina.

€) trés carbonos quirais (assimétricos) e trés grupos funcionais aromaticos.

22.UERJ O principal componente do medicamento Xenical, para controle da obesidade,
possui aformula estrutural condensada conforme se representa a seguir.

CH3 H
| | Y
CH3 —CH—CH, —CH—N—C
| “H
cC=0
| /°
o} o— C
| | |
CH3 — (CHy);p— CH— CH, — CH— CH — (CH,)s — CHg

Podemos identificar, nesta estrutura, a presenca de, pelo menos, um grupo funcional ca-
racteristico da seguinte fun¢éo organica:

a) éter c) amina
b) éster d) cetona
23.Cesgranrio

"Depois de oito anos de idas e vindas ao Congresso (...), 0 Senado aprovou o projeto do
Deputado Federal Eduardo Jorge (PT-SP), que trata da identificacdo de medicamentos pelo nome
genérico. A primeira novidade é que o principio ativo — substancia da qual depende a acdo
terapéutica de um remédio — devera ser informado nas embalagens em tamanho nao inferior a
metade do nome comercial.”

Revista Epoca, fevereiro de 1999.

HO i

C
| CH3
H

O principio ativo dos analgésicos comercializados com os nomes de Tylenol, Cibalena,
Resprin, etc é o paracetamol, cuja férmula esta apresentada acima.

Os grupos funcionais presentes no paracetamol s&o:

a) dcool e cetona. d) éster e dcool.
b) aminaefenol. €) cetona e amina.
c) fenol eamida.
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24. Unicamp-SP A sulfa (p-aminobenzeno sulfonamida), testada como medicamento pela

primeira vez em 1935, representou, e ainda representa, uma etapa muito importante no
combate as infecgdes bacterianas. A molécula da sulfa é estruturalmente semelhante a
uma parte do &cido félico, uma substancia essencial para o crescimento de bactérias. De-
vido a essa semelhanca, a sintese do &cido fdlico fica prejudicada na presenca da sulfa,
ficando também comprometido o crescimento da cultura bacteriana.

a) Escrevaafdrmulaestrutural e aférmulamolecular da sulfa, dado que o grupo sulfona-
mida é
— SO, NH,,.
A estrutura do &cido fdlico &
o)
I

N/INJ/ CH,— NH @— c— NHC|ZHCH2COOH
HZN/kN N

COOH

b) Escrevaaféormulaestrutural daparte damoléculado acido folico que é estruturalmente
semel hante & mol écula da sulfa.

o)
7
~OH

25. Mackenzie-SP A férmula

H
“H

€ do &cido para-aminobenzdico, do qual € INCORRETO afirmar que:

@) No grupo amino, o nitrogénio possui um par de elétrons disponivel.

b) em uma molécula hd um total de sete &tomos de hidrogénio.

C) 0sgrupos carboxila e amino estéo ligados aos carbonos 1 e 4 do anel aromético.

d) pertence a funcdo hidrocarboneto.

€) possui ligagBes sigma e pi em sua estrutura.

N

26. M ackenzie-SP Alguns confeitos e balas contém um flavorizante que da sabor e aromade

uva, de férmula estrutural

/O

c
0 —CH,

NH,

As fungdes quimicas presentes nessa mol écula s&o:
a) éster eamina.

b) acido carboxilico e fenal.

C) éter eamina.

d) aldeido e éster.

€) éster e nitrocomposto.
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27.UnB-DF O hormnio adrenalina pode ser representado pela formula:

HO\@CHOHCHZNHCHS
Essa estrutura apresenta
(01) carbono secundario.
(02) cadeia principa aberta, normal e homogénea.
(04) cardter anfétero.
(08) somente atomos de carbono saturados.
(16) anel aromético.

(32) asfuncbes orgénicas: fenol, dcool e amina.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

28.Uniderp-MS A pele, ao receber a radiacdo ultravioleta pela exposicéo ao sol, durante
certo periodo do dia, desenvolve uma protecéo pel o aumento da concentracdo do pigmen-
to natural denominado melanina. Existem produtos comerciais conhecidos como proteto-
res solares que tém afuncéo de absorver parte daradiacéo ultravioleta, evitando danos aos
tecidos. Um dos ingredientes desses produtos tem a estrutura molecular

o

OH

OCH,

Nessa estrutura molecul ar, estao presentes as funcfes organicas
a) cetona, dlcool, &cido carboxilico.

b) aldeido, fenal, éter.

C) cetona, éster, acool.

d) fenal, éter, cetona.

€) dcool, aldeido, éter.

29. UFPB Durante muito tempo, alguns produtos quimicos, agrotoxicos, foram usados indis-
criminadamente no trato agricola, em razéo de sua elevada eficiéncia no controle de pra-
gas. Alguns deles, por serem bastante persistentes e acumul ativos, tiveram seu uso proibi-
do, tanto no Brasil como em vérios outros paises. Mesmo assim, em diferentes localida-
des, ainda hoje se constatam niveis elevados de contaminag&o por esses produtos. As es-
truturas abaixo representam exempl os de alguns deles:

/C |

T a c al
—C—C—N— —a |
|

Cl—Cc—Cl

T

|
I —O—I
II—O—I

Cl

Cl Cl

H
| /° OH
Cl O0—C—C
| NoH
cl H Cl Cl

Os nomes oficials de trés dessas estruturas s&o:

a) N-3-4-diclorofenilpropanamida; acido 2,4,5-triclorofenoxietandico; 2,4,6-tricloro-1-
hidroxibenzeno.

b) 2,2,6-triclorobenzeno; &cido 2,4,5-triclorofenolacético; dicloro difenil tricloroetano.

¢) N-3-4-diclorofenilpropanamida; 2,2,6-triclorobenzeno; 1,1,1-tricloro-2,2-bis (4-cloro-
fenil) etano.

d) N-3-4-diclorofenilpropanaming; 1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil) etano; &cido 2,4,5-
triclorofenoxiacético.

€) N-3-4-diclorofenilpropanamina; acido 2,4,5-triclorofenoxietandico; 2,4,6-tricloro-1-
hidroxibenzeno.
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30. UFR-RJ Algumas balas contém o flavorizante antranilato de metila, presente naturalmen-
te nas uvas e responsavel pelo seu aroma. Nessa substéncia, cuja férmula estrutural €
representada abaixo, as fungdes organicas identificadas sdo:

a) anidrido e amina.

b) éter e amida. COOCH;

c) éster eamina.

d) éter e ami r.1a NH,
€) éster eamida.

I nstrucdes. Pararesponder as questdes de niimeros 31 e 32 considere as seguintes informagoes:

O Estado de S. Paulo de 31 de Agosto de 1999 - Saude

“Uma noticia divulgada pela Internet esta deixando os consumidores de aspartame preocupa-
dos. O adocante pode causar danos a satide. Alguns especialistas apontam que doses superiores a 5
gramas didrias para pessoas pesando 70 kg, podem causar intoxicacoes e disturbios neurolégicos.”

o O%C/OCHa
o [ ~
C CH
HOOC/ Z\CH/ \N/ \CHZ/

| |
NH, H

(Em &gua, cada mol de aspartame é cerca de 170 vezes mais adogante do que 1 mol de

sacarose, C,H,,0,,.)

31. UEL-PR A molécula do aspartame contém diferentes funcdes organicas. Quantas vezes
aparece, respectivamente, afuncdo amina e afuncdo acido carboxilico, por moléculades-
sa substancia?

a) umaeuma.
b) umae duas.
C) umaetrés.
d) duas e uma.
€) duasetrés.

32. UEL -PR Supondo que o poder adocante seja proporcional aquantidade ingerida, em mol,
aproximadamente quantos gramas de sacarose correspondem a 5 g de aspartame, para
adocar igualmente um alimento?

a) 1x10*g
b) 1x10%g
c) 1x10%g
d) 1x10'g
e 1lg

33. U. Passo Fundo-RS As fungdes organicas presentes, nos polimeros abaixo relacionados,
S80 respectivamente:

~— CH,—CH— (I:I’
I- | - — CH,—CH,—C —NH— CH,—
CN n n

Orlon Nailon

11- —O—CHZ—CHZ—O—CHZ—CHZ—:In

Carbowax
a) amina, amida, éter.
b) nitrato, amina, dcool.
) nitrila, amina, éter.
d) nitrila, amida, éter.
€) amida, amida, éter.
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34.U. F. Santa Maria-RS Entre os compostos a seguir, assinale o que, quando misturado

com a agua, produz solugdo capaz de conduzir a corrente el étrica (solucdo i6nica) com
maior intensidade.

CH,OH
HOH.C
o\ ‘ o
* N i)
OH ° | CH,0H
OH OH
b) H,C — CH, — OH
C) H,C— C — CH,
o} _o
d) CH,— CH—CH—CH—CH—C
Y
OH OH OH OH OH
o]
2) CH,— c/

OH

35. Univali-SC Todos 0s anos, agricultores europeus sofrem grandes prejuizos devido a pre-

senca de pequenos besouros que se alimentam de trigo estocado nos celeiros. Cientistas
ingleses conseguiram isolar os compostos A, B e C, cujas férmulas aparecem a seguir,
utilizados pelos besouros para comunicar-se e transmitir aos outros a mensagem “achei
comida, venham todos para ca”

Esses pesquisadores acreditam ser possivel construir armadilhas para os tais besouros,
utilizando esses compostos para atrai-los.

Assinale aresposta correta, arespeito dos compostos pesquisados:

a) A, B e C apresentam o grupo funcional éster;

b) A molécula C apresenta mais aomos de carbono do que a moléculaA;
¢) A moléculaA apresenta o grupo funcional cetona;

d) AsmoléculasA e B apresentam o grupo funcional éter;

€) B e C apresentam cadeias ramificadas.
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COMPOSTOS
ORGANICEOS I

. 02+ 04 =06

A woN e
o

OCH

¢ C‘Ha
5. @) cn; CHFC‘—NH2
H

CH,0

3

b) a funcdo oxigenada presente na molécula é éter

B

B

D

. C

10.B

11.E

12.C

13.B

14.B

15.B

16.B

17.C

18.D

19.C

20.E

21.D

22.B SO,NH,
23.C

24.a) A férmulaestrutural da sulfa ou p-aminobenzeno sulfonamida é:

© © N o

NH
2
Férmulamolecular: CH/N,SO,. Obs.: p no nome de um composto aromatico indica posi-
¢d0 paraou 1,4 no anel aromético.

o]
b) A parte semelhante do écido fdlico com asulfaé — NH — (": — NH—
25 D amina amida
26.A 31LA
27.1+4+16+32=53 32.A
28.D 33.D
29.A 34.E
30.C 35.B
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CH; OH CHO
f _COOCH,4
OH OCH,
salicilato de metila
OH

1. UnB-DF

CH
H3L/ \CH3 vanilina
mentol
CH,CHCOOH 0
OH CH,COCH,CH,CH(CH,),
acido lactico acetato de isopentila

Considerando as estruturas representadas, relativas a compostos de grande utilizag&o em in-
dustrias quimica e farmacéutica, julgue os itens que se seguem como verdadeiros ou falsos.

() Segundo al UPAC, anomenclaturaoficial do mentol é 3-metil-6-isopropilciclohe-
xanol.

() Nosdlicilato de metila, sGo encontradas as funcdes fenol e éster.
() A vanilinaéum composto aromético.
() Oécido lactico éisdmero de cadeia do acido 3-hidroxipropandico.
() No acetato de isopentila, existe apenas um carbono terciério.
2. UEM S Considere as afirmagfes a seguir:
I. O4,4-dimetil-2 pentino é insaturado e possui carbono quiral.
[1. Deacordo com alUPAC, o composto propeno-1 pode ser chamado apenas propeno.
[11. A metil-propil-amina e a dietil-amina sdo isdbmeros de posi¢éo.
IV. Paraacombustgo total de um mol de gés propano sdo necessarios 5 mol de O,
Qual das opcdes abaixo contém apenas as afirmagdes corretas?
alell b)Il,1lelV ¢)l, llelll dllelv e lelll

3. UnB-DF Friedrich August Kekulé (1829-1896) props um modelo de estrutura planar e
simétrica paraa molécula do benzeno (C H,). Considerando o trabalho desse cientista, jul-
gue os itens que se seguem como verdadeiros ou falsos.

() OCH, éum hidrocarboneto.

() Asmoléculas do benzeno sdo arométicas.

() A substitui¢ao deum &omo de hidrogénio por um grupo hidroxila, em cadamolécula
do benzeno, resulta em uma substancia denominada fenol.

() Deacordo com aestrutura proposta por Kekul € para o benzeno, amoléculade cloro-
benzeno ndo apresenta isdbmeros de posi ¢ao.

4. UFSE Os compostos representados pelas férmulas CHaxs —o- s CHa\C=C/C‘”'
A ce” ~ce ct” N CH;
estruturais sio isdmeros
a) geométricos. d) opticos.
b) de cadeia. €) de posicéo.

¢) funcionais.

‘ Voltar QUIMICA - Isomeria Avangar ’



5. Unicamp-SP Ainda hoje persiste a divida de como surgiu avida na Terra. Na década de
50, realizou-se um experimento simulando as possivels condi¢des da atmosfera primitiva
(prébidtica), isto €, aatmosfera existente antes de originar vidana Terra. A idéia era veri-
ficar como se comportariam quimicamente os gases hidrogénio, metano, anéniae o vapor
d’ dgua na presenca de faiscas el étricas, em tal ambiente. Apos arealizagdo do experimen-
to, verificou-se que se havia formado um grande nimero de substancias. Dentre estas,
detectou-se a presenca do mais simples aminoacido que existe.

a) Sabendo-se que este aminoacido possui dois aomos de carbono, escreva sua formula
estrutural.

b) Este aminoécido poderia desviar o plano daluz polarizada? Justifique.

¢) Escreva a formula estrutural da espécie quimica formada quando este aminoacido é
colocado em meio aquoso muito acido.

/

i

: e &

HEE

6. Unifor-CE Considere as férmulas de alguns hidrocarbonetos insaturados:
I. HC=CH,
Il. H,C=CHCH,
I1l. H,CCH = CHCH,

., TABELA PERIODICA

| BCUEL

IV. (H,C),C=CH,

V. (H,C),C=CHCH,
A formulaque pode estar representando um composto organico que existe naformacisou
naformatrans (isbmeros geométricos) € a

al b) Il o) d) IV eV

7. UFPE Um determinado jornal noticiou que “... a explosdo foi causada pela substituicdo
acidental do solvente trans-1,2-dicloroeteno pelo cis-1,2-dicloroeteno, que possui ponto
de ebulicdo menor ...". Sobre esta noticia podemos afirmar que:

a) éincorreta, pois estes dois compostos sao isdmeros, portanto possuem as mesmas pro-
priedades fisicas.

b) é correta, pois o trans-1,2-dicloroeteno € polar, portanto deve ter ponto de ebulicéo
maior que o do cis-1,2-dicloroeteno, que é apolar.

¢) éincorreta, pois o trans-1,2-dicloroeteno € apolar, portanto deve ter ponto de ebulicéo
menor que o do cis-1,2-dicloroeteno, que é polar.

d) é correta, pois o trans-1,2-dicloroeteno € apolar, portanto deve ter ponto de ebulicéo
maior que o do cis-1,2-dicloroeteno, que é polar.

€) éincorreta, pois estes dois compostos sdo tautdbmeros e possuem 0 mesmo momento
dipolar, portanto possuem o mesmo ponto de ebuli¢éo.

Sistema de Ensino

W=

(<)

=

e

g 8. Unifor-CE A moléculade anfetamina @ ®

=<t ® ®

) ® = CH, —CH —CHs
@ @ NIHZ

apresentaisomeriadptica, possuindo portanto um carbono com quatro diferentes substitu-
intes. Na anfetamina, esse atomo de carbono esta representado pelo

a) C, b) C, c)C, d) C, e) C,
9. U. F. Juiz de Fora-M G E correto afirmar que (1) e (I1) sdo:
ec .
= D
ec
E e} Il OH

a) isdbmeros épticos.

b) isbmeros de cadeia.

¢) tautbmeros.

1 d) isdbmeros geométricos.
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10. UFR-RJ AssubstanciasA, B e C tém amesmaformulamolecular (C,H,O). O componen-
teA tem apenas um hidrogénio ligado aum carbono secundério e €isdbmero de posi¢édo de
C. Tanto A quanto C sdo isdmeros de funcéo de B. As substénciasA, B e C sdo, respecti-
vamente:
a) 1-propanol, 2-propanol e metoxietano.  d) metoxietano, isopropanol e 1-propanol.
b) etoxietano, 2-propanol e metoxietano. €) 2-propanol, metoxietano e 1-propanal.
¢) isopropanol, 1-propanol e metoxietano.

11. UFR-RJ A adrenalina, substancia liberada na corrente sangtiinea quando nos emociona-
mos, tem sua formula estrutural representada a seguir:

OlH
HO CH—CH,—NH—CH,

HO

Nessa estrutura, 0 nimero de carbonos assimétricos € igua a
a 1. b) 2. c) 3. d) 4. e) 5.

12. U. F. Pelotas-RS O odor de muitosvegetais, como o louro, acanfora, o cedro, alosna, eacor
de outros, como a cenoura e 0 tomate, sao devidos a presenca de terpendides (terpenos).

Osterpenos séo o resultado da uni&o de duas ou mais unidades do isopreno, como se pode
ver abaixo:

H,C =(|2—CH= CH,

CH,4

Isopreno

Em relacdo ao isopreno, podemos afirmar que:

a) anomenclatura do isopreno, segundo a lUPAC, é 2 — metil — 1 — buteno.

b) o isopreno ndo apresenta carbonos insaturados.

¢) oisopreno éisdmero de cadeiado 4 —metil —2 — pentino.

d) segundo a lUPAC (Uni&o Internacional de Quimica Pura e Aplicada), a nomenclatura
do isopreno é 2 — metil — 1,3 — butadieno.

€) oisopreno pode apresentar isdmeros de cadeia, funcionais e tautdbmeros.

13.U. Caxias do Sul-RS Isbmeros sdo substancias que tém a mesma formula molecular e
diferem entre si pelo menos em uma propriedade, devido a diferente distribuicdo dos ato-
mos nas moléculas. O nimero de estruturas de todos os isdmeros planos e geométricos de
formulamolecular CH, éigual a

a4 b) 5 c) 6 d)7 €8

14. PUC-PR Dados 0s compostos:
I. 2-buteno
Il. 1-penteno
[11. ciclopentano
IV. 1,2-dicloro-ciclobutano
apresentam isomeria geomeétrica:
a) Apenas| elV. d) Apenasl, Il elll.

b) Apenas| ell. e LIl elV.
c) Apenasll elll.
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15.UnB-DF CH,OH CH,OH

H
0] (0] 0]
OH/H H OH/H H H /CHs H
H \OH H /OH H \ OH H /OH OH\ H OH /OH
H OH OH H

H NH

C—CH;

(0]
estrutura A estrutura B estrutura H

Em 1900, a classificacdo de grupos sanguineos ABO foi descoberta por Karl Landsteiner. Essa
descobertafoi de fundamental importancia paraarealizacdo dastransfusies de sangue. O grupo
sanguineo ao qual uma pessoa pertence depende de determinadas moléculas de glicopeptidios,
isto & moléculasformadas por aclicares e proteinas presentesem suashemécias. Essasmoléculas
s20 0s chamados antigenos A, B e H, que diferem entre s quanto aos aclicares presentes, cujas
estruturas estéo representadas anteriormente, i dentifi cadas com as| etras correspondentes. Consi-
derando essas informagdes, julgue os itens seguintes como verdadeiros ou falsos.

() AsestruturasA, B e H sdo isdmeros de funcéo.

() Osprodutos resultantes dacombustéo completa do composto representado pelaestrutura
A s30 CO,eH.0.

() A moléculaque caracteriza o grupo sanguineo ao qual pertence umindividuo é deter-
minada geneticamente.

() Naestrutura B, podem ser encontradas as fungdes alcool, fenol e éter.

16. UEGO Umadas etapas daeconomiacolonial do Brasil, foi em relagdo aos produtos extra-
idos na floresta amazdnica que ficaram conhecidos pelo nome genérico de “drogas do
sertdo”. A colonizagéo teve como base econdmica a extracdo do cravo, da canela, do ca-
cau, da madeira e outros produtos. Em relagdo a esses produtos, podemos citar alguns
compostos organicos que os caracterizam:

O0—CH;
0]
/
HO CH; — CH=_CH, CH=CH—C
\
H
EUGENOL CINAMALDEIDO
responsdvel pelo perfume do cravo responsdvel pelo perfume da canela

O teor de carbono na molécula de Cinamaldeido é 81,81%.

Tanto o Eugenol quanto o Cinamaldeido apresentam estereoi sdmeros geométricos.
As fungdes quimicas presentes no Eugenol sdo dcool e éter.

O Cinamaldeido apresenta todos os a&tomos de carbono hibridizados em sp?.

) A moléculado Eugenol possui um ciclo diciclico e umacadeialateral aliféticainsa
turada.

~— N~ ~—~ ~—

(
(
(
(
(

17. UFM SA Tdidomidafoi empregadano passado como umagen-
te sedativo e hipnético, mas foi retirada do mercado devido a

N [0}
Suaassociagdo comanormalidadesfetas. Essesproblemassio Nh
causados devido ao fato de que um de seus isOmeros tem a 5
atividade sedativa esperada e o outro € teratogénico. Obser- TALIDOMID?A

vando aestruturaao lado, € correto afirmar que

(01) o composto apresentaisomeriacis-trans.

(02) hadois atomos de carbono assimétricos ou quirais na estrutura.
(04) aestrutura apresentaisomeria ética.

(08) podemos dizer que o isdmero relacionado com as anormalidades fetais € um dos dois
enancidmeros possiveis para a estrutura acima.

(16) aformulamolecular da Talidomidaé C..H. N.O

13" 14 274"
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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18. UFRN Os isdmeros 6ticos se diferenciam, fundamentalmente, pelo sentido para o qual
desviam o plano daluz polarizada.

O composto organico que apresentaisomeria ética &

a) 0 b) 0 0) )
7 / —CH—
CH;—CH —c// CH;—CH,—C CH;—CH,—C CHs ClH CHs
o\ \ \ NH.,
NH, OH OH H
3 <3 19. Unifor-CE Haisdmeros opticamente ativos em compostos com a férmula
2 a) CH,Br—CH,—-CH,—-CH,Br d) CH,=CH-CH=CH,
EESI b) CH, — CHBr —CHBr —CH, €) CH,—CBr,—CBr,—CH,
(7 ¢) CH,—CH=CH-CH,
[~
=N | . |
LS 20.U. F. Juiz de Fora-MG Com relaggo a formula estrutural da adenosina, representada
== abaixo, podemos afirmar que:
i l-') NH
| o 2
N.
o X
H\</ | N
5 Pl
HOHZC N N H
H H
H H
e OH OH

a) estéo presentes as funcdes dcool, &cido carboxilico e amida.

b) é uma substancia opticamente ativa.

C) possui cadeia carbbnica saturada e homogénea.

d) é uma substancia que possui somente dois atomos de carbono assimétricos.

21.U. F. Juiz de Fora-M G Sobre o n-heptano (octanagem 0) e o 2, 2, 4-trimetilpentano
(octanagem 100) assinale a opgéo cor reta:

a) os angulos entre as ligacbes carbono-carbono sdo todos de 120°;
b) sdo isdbmeros de cadeig;
c) possuem aférmulageral CH,, ;

Sistema de Ensino

W=

2n’
d) n&o possuem isomeria Optica.
22. UFRS Dados 0s seguintes compostos organicos.
=
[-= CH, ~ H CH, ~ CH,
g P C=—¢C < /C —C <
r CH.CH, H H CH,CH,
I Il
CH,
m— CHCH _CH, CH,— CH—C —OH
c=—cC
CHCH, “SCH, H
11 \VJ
o Assinale a afirmativa correta.
= a) O composto |1 apresenta isomeria geométrica e o composto |V, isomeria optica.
E b) Apenas os compostos| eIl apresentam isomeria geométrica.
= ¢) Apenas o composto |V apresentaisomeria geométrica.
d) Todos 0s compostos apresentam isomeria geométrica.
€) Oscompostos| eV apresentam isomeria optica.
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23. PUC-PR Dada a estrutura ao lado: NH,

I
H3C—CH2—C|Z—?=O

R OH
Para torna-la opticamente ativa, o R devera ser:
a) -H ou -NH,
b) -CH, ou -NH,
c) -CH, ou -CH,CH,
d) -H ou -CH,
e) -CH,CH, ou -NH,
cl
24. UEL -PR Considere asférmulas estruturais dos compos- |
tos organicos a seguir. | | |
cl cl cl

Sobre essas férmulas, € correto afirmar:

a) 1V eV representam isdbmeros Opticos. al al
b) I elll representam isdmeros geométricos. )\1

¢) I, 1l elV representam substancias diferentes. |

cl
d) Asférmulas molecularesde | eV sfo diferentes. I v
€) Asférmulas molecularesdel ell sdo iguais, portanto Cl
representam a mesma substancia. {
vy ©

25. UFRJ Isomeriaé o fendmeno que se caracterizapel o fato de umamesmaférmulamol ecu-
lar representar diferentes estruturas.

Considerando aisomeriaestrutural planaparaaférmulamolecular C,H

Hg, podemos identi-
ficar osisdbmeros dos seguintes tipos.
a) cadeia e posicao ¢) funcdo e compensacéo

b) cadeia e fungéo d) posi¢ao e compensacao

26. U. Uberaba-M G Assinale aalternativaque apresenta o(s) tipo(s) deisomeriaobservado(s)
nos compostos que possuem aformulamolecular CH, :

a) estrutural, ¢) funciondl,
b) estrutural e optica, d) estrutural, funcional e Optica

27.U. E. Maringa-PR Assinale o que for correto.
01) Butanol-1 e metilpropanol sdo isdmeros de cadeia.

02) O metanoato de etila com o etanoato de metila apresentam isomeria de compensacéo
ou metameria.

04) O etanal (aldeido) e o etenol (enol) sdo isdbmeros de funcéo.
08) O 2,2-diclorobutano apresentaisomeria Gtica.
16) O 2,3-dimetil penteno-1 apresentaisomeriacis-trans.

32) O 2-cloro-3-hidroxibutano apresenta isomeria 6tica, dois carbonos assimétricos e
um total de trésisdmeros.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas
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28. UFSC Os compostos organicos sdo conhecidos por apresentarem o fendmeno de isome-
ria. ECORRETO afirmar que:

01) O &cido laticoH.C —CH—COOH  apresenta dois isOmeros pticos ativos.

OH
02) O 3—cloro — 2 — metil-pentano apresenta apenas 2 isOmeros Opticos ativos.
04) O dcool primério, de menor peso molecular, que apresentaisomeria optica é o

t‘D CH,—CH—OH .
S ch,
[ =
E‘_'jl 08) O hidrocarboneto mais simples, que apresenta isomeria optica é 0 3 — metil — 1,4 —
LLIIE pentenino.
- <\ 16) O 3 —cloro — 2 — metil-pentano pode formar 2 misturas racémicas.
g ':-\n.l
- . . . . . ~ .
P | = ) 29. UFSC Assinde qual(is) composto(s) a seguir formaria(m), por hidrogenacdo, um hidro-
| == carboneto opticamente ativo.

CH
CH3_C _(:}_{2_(:_CH_(:}_{2_(:H3

CH, CH,
02) _0 16) HC —C=—C—CH;,
CH,—C—¢C
2 N H CHs
|2 CH
LE 3
V
) 08) _CH, 32) @c —c
ng CH;—C=—C—C
5 ’ ~ |
,‘5 | | CH, CH, H
& HC H H

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas

30.F. M. Triangulo Mineiro-M G Os miridpodes — lacraia, embud, centopéia— possuem

uma substéncia chamada amigdalina (I). Quando atacados, esses animais liberam uma

enzima que hidrolisa a amigdalina, formando um aglcar e umacianidrina (I1). Essacia-

nidrina, no organismo do agressor do miridpode, decompde-se formando aldeido benzdi-

co (I11) e o mortal &cido cianidrico, segundo as equacOes:
=
E H—-OH Enzima
= @ICHCN * —CHCN
(-] + OC;,H, 0
= OCy,H 010 OIH C12H1019
S

Amigdalina Cianidrina Agucar
— e’
(0]
7
—CHCN C + HCN
| D S— AN
OH H
Cianidrina Aldeido Benzéico

=
= A respeito das substancias|, Il elll, pode-se afirmar que
E a) |11 apresentaisomeria de funcéo.
= b) | e ll apresentam isbmeros Opticos.

¢) |l apresentaisomeria geométrica.

d) | apresentaisomeria de cadeia.

e) Il elll sdo isbmeros de posicéo.
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31. Cefet-RJ Dores musculares, observadas apds exercicio fisico intenso, devem-se ao acU-
mulo de acido | &tico (&cido 2-hidrdxi-propandico) entre as fibras musculares. Em relacéo
a0 &cido |&tico, podemos afirmar que

a) apresentaisomeria geométrica.

b) éisdmero de funcdo do etanoato de metila.

C) apresenta carbono assimétrico e, por isso, € opticamente ativo.
d) éisdbmero de posic¢éo 2-propanal.

€) éisdmero de funcdo do metanoato de etila.

Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR
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QUIMDIEA

IISIOIVIEIRITA

F-V-V-F-V

D

V-V-V-V

A

. @) O maissimples a - aminoéacido é aglicina
H,C,— COOH

I
NH,

b) N&o. A glicina apresenta mol éculas simétricas opticamente inativas.
¢) CH-COOH

I
NH,*

ok w DN

15.F-F-V-F

16. V-F-F-V-F
17.4+8=12
18.A

19.B

20.B

21.D

22.A

23.D

24.C

25.A

26.A
27.01+02=03
28.01+02+08=11
29.04+32=36
30.B

31.C

‘ Voltar QUIMICA - Isomeria



.

:Ge

HEE

TABELA PERIODICA
U:EZ

5,
¥
Q

Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

REAGCORES

ORGANICAS [0 3 [

1. UFGO A dioxinaéum contaminante altamente toxico, obtido como subproduto na produ-

¢do de alguns herbicidas. Suaférmula estrutural plana é
ce 0 : :C€
Ce: : ;O ce
( ) esuaformulamolecular € C H,C(,0O,.

() efaz ponte de hidrogénio entre suas moléculas.

() eapresenta, nasuacomposicao centesimal, teores de carbono e oxigénio superioresa
40% e 15%, respectivamente.

() esofrehidrogenag&o catalitica, reagindo na proporc¢éo de uma parte de dioxina para
seis partes de oxigénio.

. U.Catdlica-DF Nareac&o de adicdo entre o metil propeno e o &cido bromidrico, o produto

obtido serao:
a H,C—C=CH, d) H,C—C=CH,
Br CH, CH,—Br
b) HC—C=CH e) HC—C=CH,
CH, Br Br
Br

¢) H,C—C—CH,

CH,

. UFMT

Julgue os itens abaixo como verdadeiros ou falsos:

() A expressao “sarie parafinica’ refere-se a série homdéloga dos cicloal canos cujaformula
gead €CH, ..

() Osalcanospresentes nagasolinatém formulas moleculares compreendidasentre CH,,
eC . H

12" '26°

() Asolefinasou alcenos sdo hidrocarbonetos aciclicos contendo uma tnicaduplaliga-
céo.

( ) Ascicloparafinas possuem formula geral C H, e todas as suas ligagGes carbono-
carbono sdo do tipo o (sigma).

() A adicdo de iodeto de hidrogénio a alcenos assimétricos, como 2-metil-2-buteno,
pode produzir doisiodo-al canos (2-iodo-2-metil-butano (produto principal) e 2-iodo-
3-metil-butano (tracos)).
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4. UFRN Numareac&o de adicéo de HCl ao CHs;— CH — CHs
CH, — CH = CH,, obtém-se como produto principal |

Cl
A explicacdo para esse resultado € que 0 atomo de carbono secundério é
a) menos hidrogenado e mais positivo.
b) menos hidrogenado e mais negativo.
¢) mais hidrogenado e mais positivo.

. @ d) mais hidrogenado e mais negativo.
S 3
[ =]
E‘_';I 5. U. Salvador-BA No processo de soldagem, nas oficinas de chaparia de automéveis, €
e freqliente a utilizagdo do acetileno, C H..
[~ . ~ . e ~ a
b | Com base nessainformag&o e nos conhecimentos sobre &tomo de carbono e func¢fes orgé-
[ | = \ﬂ“ nicas, o acetileno:
! 2:: () possui carbono assimétrico.
A N . - N
() apresentaligagdo carbono-carbono mais energética do que aligagéo carbono-carbo-
Nno no etano.

() geraaldeido como produto estavel pela adicdo de gua.
() possui ligacdo carbono-carbono do tipo sp? — sp?.

() éobtido apartir da destilagdo fracionada do petréleo.
ColoqueV paraverdadeiro ou F parafalso.

‘
LG

6. Unifor-CE A reacéo representada abaixo, entre um dcool insaturado e brometo de hidro-

o génio: H,C =CH — CH, OH + HBr — H;C — CBrH— CH,OH
)2
w P ~
) exemplifica umareacéo de
ns a) oxirreduco. d) substituiczo.
D: b) diminago. o) adicso.
¢) hidrdlise.

7. UFF-RJ Osfendis sdo compostos organicos oxigenados. Muitos séo utilizados como de-

sinfetantes para uso domeéstico e alguns sdo os principais constituintes do carvéo mineral.
Indica-se, a seguir, as estruturas de componentes do carvao mineral, alguns dos quais
estéo presentes no desinfetante conhecido por “creoling’.
OH
e OH OH OH
=T
0
<< CH,
T CH,
0] (i () (V)
fenol o-cresol m-cresol p-cresol
e Considere areacao:
OH
+ CHCI ———»
AICH,
ec
= Nestareacdo, 0s produtos principais s80 0s que apresentam suas estruturas indicadas por:
ec
. alell
= b) I elV
o llelll
d)llelv
e lllelv
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8. U. Alfenas-M G Sobre a sintese do meta-nitro-metil-benzeno deve-se fazer a seguinte se-
guéncia de reacoes:
a) umamononitracdo do benzeno, seguidade umamonoal quilacdo com cloreto de metila.
b) uma monoacilacdo com cloreto de acila, seguida de uma mononitracéo.

¢) umaalquilagdo, usando-se cloreto de metila e amino benzeno, e posterior oxidagdo do
grupo amino.

d) umareac&o de adicdo do grupo nitro, utilizando-se 0 benzeno como materia de partida,
seguida de uma monoacilag&o.

€) umamononitracéo do metil benzeno (tolueno), utilizando-se como catalisador 0 AICI...

9. F. M. Itajuba-M G Em relagdo as equactes quimicas:
| —=H,C— CH = CH, + HCl — H,C — CH, — CH,(Cl)
1 2 3

Il =H,C — CH = CH, + HCl — H,C — CH(CI) — CH,
Afirmamos: v ’
1. O hidrogénio adiciona-se ao carbono 2.
2. O hidrogénio adiciona-se ao carbono 3.
3. O cloro adiciona-se ao carbono 2.
4. O cloro adiciona-se ao carbono 3.
5. A equacdo | € correta pois segue aregra de Markownicoff.
6. A equacdo Il segue aregrade Markownicoff.
S&o afirmativas corretas:

a)l,4eb. b) 2,3eb5. c)2,3€eb6. d) 1,3e6. €)23e4

10. U. F. Santa Maria-RS Observe, a seguir, areacdo redlizada para produzir um sal de aménio
quaternario, sabendo que esse sal € um detergente cati6nico com agdo germicida.

CH,

H.C —(CH,);,— NH, + Reagente. — H,C—(CH,);,— N —CH, C(+ 2HC(
|
CH,

A dodecilamina pode ser convertida no cloreto de dodecil-trimetil-amonio, constituindo-
se numa reagdo de , quando for usado um com o nome de

Escolha a alternativa que completa, corretamente, as lacunas.
a) substituicdo — haleto de alquila— clorometano

b) oxidacéo — acool — metanol

¢) eliminacdo — adeido — metanal

d) adicdo — alceno — eteno

€) reducdo — écido — hidrogénio

11.U. F. Santa Maria-RS Observe as equacdes de rea- FeBr,
¢Oes de substituicdo eletrofilica em compostos aro- + Br,——> A+ HBr

maticos: BENZENO

. OH
Os nomes corretos dos produtos A e B sdo, respecti-

vamente:

a) 1,4 — dibromobenzeno e 4 — bromofenol.

b) 1, 2, 3 —tribromobenzeno e 2 — bromofenal.

¢) 5—bromobenzeno e 2,4 — dibromofenol. FENOL
d) 1,2 — dibromobenzeno e 1, 1, 3 —tribromofenal.

€) bromaobenzeno e 2, 4, 6 —tribromofenol.

+

,O/H
+ SBr2 ——» B+ 3HBr
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12. PUC-PR A adicéo de uma molécula de acido bromidrico ao 1,3-butadieno resultara na

formagéo de:
a) 1-bromo-3-buteno. d) 2-bromo-2-buteno.
b) 1-bromo-2-buteno. €) 2-bromo-1-buteno.

¢) 4-bromo-1-buteno.

13. PUC-PR A reacao de reducdo dos compostos abaixo produz, respectivamente:
a) &lcool priméario eterciario. HC—=C +Hy —>
b) dcool primério e &cido carboxilico.
¢) dcool primario e secundario.
d) acido carboxilico e dcool primério.
€) acool secundario eterciério. o)

H,C—C—CH,+H, —>

14. Fuvest-SP Dois hidrocarbonetos insaturados, que sdo isdbmeros, foram submetidos, sepa-
radamente, a hidrogenagéo catalitica. Cada um deles reagiu com H,, na proporgéo, em
mols, de 1: 1, obtendo-se, em cada caso, um hidrocarboneto de formulaC,H, . Os hidro-
carbonetos que foram hidrogenados poderiam ser

a) 1-butino e 1-buteno. d) 2-butino e 1-buteno.

b) 1,3-butadieno e ciclobutano. €) 2-buteno e 2-metilpropano.
¢) 2-buteno e 2-metilpropeno.

15. Fuvest-SP A reac&o do propano com cloro gasoso, em presenca de luz, produz dois com-
postos monoclorados.

LUZ
2CH,CH,CH, + 2C¢, — CH,CH,CH, — C( +
ce
|
CH,— C— CH, + 2HC¢

|
H

Nareacdo do cloro gasoso com 2,2-dimetilbutano, em presencade luz, o nimero de com-
postos monoclorados que podem ser formados e que ndo possuem, em sua molécula, car-
bono assimétrico &

al b) 2 c)3 d) 4 e5

16.UnB-DF O conhecimento das CH, — CO— S— CoA
reagdes quimicas que ocorrem no (1)
metabolismo humano é funda- —  —a Mf-coo
mental para a compreensio de 0=C=Co0 HO—C—C00
muitas doencas. O ciclo deKrebs, y H,C—Co0" HC-Rg
representado no esquema abaixo, y .
fornece vérias informacgdes ares- Ho—t— coor HHE _Eggﬁ
pe|t9 dasdlversmsupsxanuasen- HZ(I:_COO, HO— &~ coo-
volvidas no metabolismo de car- b
boidratos. (7] o

Com relagio as substancias que MG oo

constam no esquema apresentado, 00C—CH HE ™~ coo”
julgue ositensaseguir como verda- %) HC ]
deiros ou falsos. A= coo

( ) Ocomposto resultante daetar He — 00" he — coo @
pal éisdmero de posicéo do '
composto resultante da eta- (5)
pa2.

() A etapa8 consiste em umareagdo de oxidac&o.
() O composto resultante da etapa 3 apresenta a funcgéo aldeido.
() Oscompostos resultantes das etapas 5, 6 e 7 sdo sais de acido carboxilico.

‘ Voltar QUIMICA - Reacées orginicas I e Il I_\vangar ’
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17.1.E.Superior de Brasilia-DF O direito de cada ser humano ter sua propria crenga ou
religido deve ser respeitado por todos, independente de qual sgja a sua fé. Nesse sentido,
deve-se também respeitar os rituais associados a cada um dos cultos religiosos que a Hu-
manidade possui. Para os catolicos, por exemplo, a missatem como um dos seus momen-
tos mais importantes aquele em que o sacerdote que a celebra se utiliza da simbologia do
pao e do vinho parareverenciar Jesus Cristo. O vinho é uma bebida alcodlica cujagarrafa
deve ser guardada na posi¢&o horizontal, sob penade “avinagrar”.

Utilizando o texto acima como referéncia e seus conhecimentos de Quimica, julgue os
itens como verdadeiros ou fal sos.

() Odédcooal que esta presente em quantidades variaveis nas bebidas alcodlicas € prove-
niente dos vegetais por simples extracado.

() Oetanal éo principa acool constituinte do vinho.

() A rolhadagarrafaé que libera substancias que azedam o vinho.

() Guardado na posi¢do horizontal, o vinho se oxida mais lentamente porque a rolha,
umedecida, impede a entrada do gas oxigénio nagarrafa.

() A formagdo de vinagre a partir do vinho se da pela oxidagéo do etanol a etanal.

18. UEGO Os compostos organi cos estdo presentes em todos os processos do nosso cotidiano
e, através das reacdes quimicas, varios outros compostos sdo produzidos. Analise as se-
guintes reactes quimicas:

() A obtencdo deenergiaapartir de derivados do petréleo, éfeitaatravés de umareacdo
denominada combustdo. A queima completa de 29 g de butano, utilizado como gas
de cozinha, produz 11,2 litros de CO,, nas condigdes normais.

() O ciclohexano, em sua conformacdo “cadeira’, sofre halogenacdo, através de rea
¢oes de adicdo, por ser estaaformamais estavel, de acordo com aequacdo a seguir:

+ Cly —» Hzfll—(CHz)—(lin

Cl Cl

() A nitrac&o do tolueno ocorre segundo 0 mecanismo de substituicéo eletrofilica, pro-
duzindo o m-nitrotolueno, pois o grupo nitro é desativante e orienta para a posi¢ao
meta.

() AreagionH,C=C(CH,) —CH =CH, %ﬁ;

(-CH,-C(CH,) =CH -CH,-), caracterizauma reacdo de polimerizaco.

() Os ésteres, em contato com a agua, sofrem hidrélise, produzindo &cido e alcool de
acordo com o equilibrio: R-COO-R" + H,O== R-COOH + R'-OH.

Com o intuito de deslocar o equilibrio paraadireita, realiza-se ahidrélise na presen-
¢ade umabase acalina, pois com isso, sdifica-se 0 &cido, retirando-o do equilibrio,
e areacdo entdo recebe 0 nome de saponificacao ou hidrdlise alcalina.

19. UFSE A hidratac&o do etileno produz ... , que reage com sodio metélico produzindo eta-
noato de sodioe...... .

Esse texto fica correto se as lacunas forem preenchidas, na ordem em que aparecem, por

a CH, - HO
b) CHOH - H,

c) CH, - H,
dCHOH - CO

e) CHOH - H,CO,
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20. UESC-BA O dcool isopropilico € muito utilizado nalimpeza de cabecotes de gravadores
e de videocassetes. Considerando-se 0s conhecimentos sobre compostos orgéanicos, iso-
meria e fungdes organicas, pode-se afirmar:

a) Alcool isopropilico € o nome popular do 1-propanol.

b) A cadeia carbonica do dcool isopropilico é heterogénea.

c) Alcool isopropilico, p.e. = 82,3 °C e etanol, p.e. = 78,3 °C, tém mesma pressio de
vapor a50 °C, ao nivel do mar.

d) O &cool isopropilico éisdmero funcional do 1-butanal.

Py
-5 €) A equagdo quimica cH,cocH; 12 ch, cHOH)CH, epresentaumareagdo de obtengdo do

. . Cat.
acool isopropilico.

HEE

21. UECE Analise a definicéo proposta a seguir. Em seguida, substitua o X, usado paraindi-
\|| car aexisténcia de umalacuna, pelo nome da funcéo organicaa que se refere a definicéo,

completando o seu sentido e transformando-a num enunciado verdadeiro. “ Os compostos
= denominados X sdo formados por reacéo entre &cidos carboxilicos e alcodis em presenca
de é&cido sulfdrico funcionando como catalisador, com eliminacdo de uma molécula de
agua entre as mol éculas reagentes.” Assinale a alternativa que nomeia corretamente afun-
¢a0 que esta sendo definida.

a) anidridos. b) acetais. C) éteres. d) ésteres.

TABELA PERIODICA

‘
LG
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22. Unifor-CE Na hidrélise do metanoato de metila deve-se formar
I. metanol

[1. metanal
[11. &cido metandico
Dessas afirmagdes, SOMENTE
a) | écorreta. d) | ell sdo corretas.
b) Il écorreta. e) | elll sdo corretas.
c) Il écorreta.

D,
Sistema de Ensino

23. U. Alfenas-M G Abaixo estéo representadas algumas reagdes quimicas:

H,C = CHCH, + HCl ——» A

CH C=CH HO%B
s T F T MY Thso,

FeCl,
H,N CH, + Cl, —— C + HCI

Os compostos A, B e C séo, respectivamente:
cl

@) H.CCHCICH, H,CCOCH, e H,N Ocm

b) H,CICCH,CH,, H,CCHOHCH, e H,N CH,

GABARITO

Cl

cl
€) HCCHCICH,, H,CCH,CH, e HZN—QCH3
ci
cl
d) HCICCH.CH, H.CCH,COOH e HZNO CH,

Cl

€) H,CCHCICH, H,CCOCH, e HN OCHS
‘ Voltar QUIMICA - Reacoes organicas | e Il Avancar ’
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24.U. F. Juiz de Fora-M G Um composto organico, de formula CH,, apresenta as se-
guintes caracteristicas: é aciclico, possui grupamento metila e reage com gas hidrogé-
nio em presenca de paladio. O composto em questao é:

a) propeno. c) ciclo-propeno.
b) propino. d) butino.

25. UFRS A Nandrolonaéum horménio androgénico
utilizado pela industria farmacéutica para a pro-
ducao de derivados de esterdides anabdlicos. Aci-
dos carboxilicos sdo utilizados paraaproducdo de
derivados esterificados deste farmaco. Estes com-
postos, que aumentam amassa e aforca muscular
dos atletas, sdo considerados doping e proibidos
pelo Comité Olimpico Internacional. Em que posi¢do da estrutura acima representada é
possivel ocorrer umareacdo de esterificacgo?

a) Apenas naposicao 3. d) Nas posicdes 3 e 4.
b) Apenas na posicéo 4. €) Nasposicdes3 e 17.
¢) Apenas naposicao 17.

26. PUC-PR Qual o produto obtido pela seguinte reacdo:

HyC— CHy —CH, — CHCl— CH;3 — 21—
Alcool
a) 1 - penteno. d) 2 — pentino.
b) 1 — pentino. €) 2 - pentanal.
C) 2 — penteno.
27.PUC-PR Dada areacéo:
KLr,0O
H,C—CHz —CH; —CH —CH3 + [0] ——2Tp H,0 + X
| H2804
OH
O composto X &
a) o &cido pentandico-2. d) o penteno-2.
b) a pentanona-2. €) por ser dcool secundario ndo ocorre tal reacdo.

C) o pentanal-2.

28. Unifor-CE Vinho pode virar vinagre. Quando isso ocorre, pode-se afirmar que o
a) metanol foi reduzido a metanal.
b) acido etandico foi oxidado a diéxido de carbono.
¢) etanol foi oxidado a dioxido de carbono.
d) etanol foi oxidado a &cido etandico.
€) acido etandico foi reduzido a etanol.

29.U.F.M.S. Os acoois 1-propanol (a), ciclo pentanol (b) e 3-metil-2-butanol (c) quando
submetidos a oxidacdo, [O], produzem compostos de vérias familias. A respeito dessa
reacao, é correto afirmar que

(01) a produz apenas propanal.

(02) b produz apenas ciclo pentanona.

(04) b ndo sofre oxidagao.

(08) a produz, apos oxidacdo completa, apenas acido propandico.
(16) c produz 3-metil-2-butanona.

(32) ¢ produz 2-metil-3-butanona.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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30. UFPE A ingestao de metanol causafortes efeitos colaterais, podendo inclusive levar amor-
te. Um pesquisador propds que: “atoxicidade é devida ao fato de que o metanol € metaboli-
zado por enzimas no figado produzindo formaldeido (metanal), que reage com as proteinas
tornando-as inativas’. Do ponto de vista quimico podemos afirmar que esta proposta &

a) incorreta, pois 0 metanol sofre reducéo seletiva ao &cido metandico (&cido formico).
b) correta, pois 0 metanol sofre reducéo seletiva ao metanal.

¢) incorreta, pois 0 metanol sofre reacdo de racemizagdo em meio &cido (estdbmago), e o
produto desta reacdo é responsével pela toxicidade.

d) correta, pois 0 metanol sofre oxidagéo seletiva ao metanal.

€) incorreta, pois o metanol sofre reacdo de adi¢cdo de guaem meio acido (estdmago), eo
produto desta reacdo é responsavel pelatoxicidade.

4

i

e &

HEE

31.UnB-DF Um estudante, ao arrumar um laboratorio de sintese organica, verificou a exis-
téncia de trésreci pientes sem rétul os de identificagéo, contendo substancias aparentemen-
te diferentes. Orientado por um professor, decidiu realizar alguns testes que pudessem
levar a identificagdo das substancias neles contidas. Para isso, denominou cada um dos
recipientes como X, Y e Z e anotou 0s seguintes resultados:

TABELA PERIODICA

| BCUEL

I. asubsténcia contida no recipiente X € um hidrocarboneto que, ao sofrer combustéo com-
pleta, produz unicamente 6 mols de dixido de carbono e 7 mols de agug;

I1. areacdo de oxidacdo dasubstanciacontidano recipiente Y produz um &cido carboxilico;
I11. as substancias dos recipientes X e Z sd0 insoliveis em &gua, mas solUveis em gasolina.
Com base nessas informagdes, julgue os itens abaixo como verdadeiros ou fal sos.

() A substancia contida no recipiente X pode ser um alceno.
() A substanciacontida no recipiente Y pode ser um & cool.
() A substancia contida no recipiente Z é apolar.

() Assubstancias contidas nos recipientes X e Z sdo idénticas.

32. U.Catdlica-DF 90% dos compostos quimicos conhecidos sdo organicos. Observe alguns
exempl os usados no nosso dia-a-dia:

Sistema de Ensino

W=

H
| /7
H_c_cooy CHs—CH,—OH CH3— (CHy)y— C
| Etanol O — (CHa)zs— CHs
HO_T_COOH (cera de carnauba)
1 H— C — COOH ﬁ OH
(=
&2 H
< Acido citri
cido citrico
(2-hidroxi-4-metoxi-benzofenoma)
(protetor solar)
3 AgoraescrevaV ou F, conforme as afirmativas abaixo sejam verdadeiras ou fal sas.
() Doscompostosacima, o encontrado nalaranjaé soltvel em dguadevido apolaridade
na molécula.
() O protetor solar possui as funcdes: cetona, acool e éter.
A oxidacgo total do composto pertencente arelacdo acima e que é obtido a partir da
ac p p ac q p
g cana-de-agUcar produz &cido etandico.
= () A cerade carnalba pode ser obtida por meio dareacéo de esterificagéo.
E ( ) A férmulamolecular do protetor solar € C ,H,O..
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33. Unifor-CE Um dos problemas ambientais apontados no uso do &cool como combusti-
vel € a formagéo de aldeido, substéncia que apresenta toxicidade ao ser humano. Os
aldeidos sdo produtos de reacdes de oxidagéo do &l cool. Sabendo que o dcool combus-
tivel é constituido de etanol, um provével produto de sua oxidagéo terdaformula

8 CHOH
b) CH;COH
m c) CH,=CH,
S -5 d) H.C—CH,
= S
=] HO OH
I=0 e
=D
LU CoHs
[~
1]
: E \ﬂ“ 34. UESC-BA O teste do bafémetro é baseado na reacéo de oxidaco do etanol, representada
) pelas etapas
b E‘:;
] o 0
(L C,H:OH K2Cr207 CH _C// CH.— C// K2Cr207 CH.— C//
I . 21715 HZSO4 3 \H I I . H3 \H HZSOA 3 \OH

Se um motorista estiver alcoolizado, ao soprar o bafémetro, o etanol existente no ar expi-
rado seré oxidado, e se observard uma coloragdo verde devido a formagéo de ions Cr®*.

Em relagdo a oxidag&o dos alcodis, é correto afirmar:

a) O etanol é oxidado na primeira etapa a &cido &acetico.

b) O etanol € oxidado a aldeido, ganhando 2 elétrons.

¢) O etanal é oxidado, formando uma cetona.

d) Havendo metanol no ar expirado, havera formagéo de aldeido acético.
€) Havendo 2-propanol no ar expirado, havera formacéo de acetona.

35. UFRN No laboratério, um auno realiza uma seqliéncia de reagdes quimicas e as repre-
senta assim:

Sistema de Ensino

W=

CH,— CH, - CH,- oH L9 p x

x O,y
Y +CH;-CH,-OH—Z +H0
As substancias representadas por X, Y e Z sdo, respectivamente:
o / / /
ot a) CH3—CH2—C\ ; CH;—CH,—C CH3—CH2—C\
2,:: H OH O —CH,—CHj,
=
(L (0] (0]
7 7 /7
b) CH3—CH2—C\ i CH;—CH,—C CH3—C\
H OH O —CH,—CH,
0
—— 9 % i /
CHS—CHZ—C\ ; CHS—C\ ;CHa—CHz—C\
OH O—CH,— CH3 H
0 0 0
d) 7 7 /7
- CH;—CH,—C ; CH;—CH,—C  ; CH,—C
— \ \ \
= H OH O—CH,— CH,— CH,
=
o.
=
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36. UFR-RJ Asfdormulas de vanilina (aromatizante) e do GABA (mediador quimico do siste-
ma nervoso) estdo colocadas abaixo:

OH
,OCH,
H,NCH,CH,CH,COOH
| o CHO GABA
2 Vanilina
S 5' a) Relacione os grupos funcionais de cada substancia.
| E 1ys b) Qual destas substancias, ao reagir com o metanol (CH,OH), formaraum éster?
=N | | .
LS 37.U. F. Juiz de Fora-M G Entre as reac0es, citadas abaixo, assina e aquela que ndo conduz
= aformagdo de composto hidroxilado:
460 a) &cido etanoico + CH,OH. ¢) 1-bromo-butano + NaOH(aq).
b) metil-propeno + H,O/H,SO,. d) ciclo-penteno + KMnO,/H,0.

38. Fuvest-SP Fragdes do petrdleo podem ser transformadas em outros produtos por meio de
V&rios processos, entre os quais:
|. craqueamento
I1. reforma catalitica (conversao de alcanos e cicloal canos em compostos aromaticos)
[1l. isomerizacdo

Utilizando o n-hexano como composto de partida, escrevaumaequagdo quimicabal anceada
para cada um desses processos, usando formulas estruturais.

O =

39. UFM S Considerando o par de substancias ao lado, é cor-

OH
reto afirmar que CH,OH
(01) odcool B, quando é oxidado por dicromato de potés- Q/ CH;
sio, K,Cr,0,, produz um aldeido.
A B

(02) quando o acool A é submetido a oxidac&o enérgica,

produz uma substancia que neutraliza o hidréxido de

sodio.
(04) osadcoois A eB sdo isdmeros de posi¢ao.
(08) o @cool B, quando oxidado por K.Cr,O,, produz uma cetona ciclica
(16) o dcool A pode ser levado a aldeido por meio de uma oxidagéo parcial.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

Sistema de Ensino

W=

GABARITO

40. UEM S Na seguinte sequiéncia de reacdes abaixo, indique aalternativa que expressa corre-
tamente o nome das substancias|, 11, 111 elV:

0
S /7 KMnO,
CH;—CH,—C ——% CH;—CH,—C
A% \oH
1 I

0
Y H* %
CH3—CH2—C\ + CH;—CH,—OH —» CH3—CH2—C\

1 H m iv O—CH,—CH,

a) Propanal, propanol, &cido propandico e propanoato de metila.
b) Propanoal, &cido propandico, etanol e propanoato de etila.

¢) Propanal, &cido propandico, etanol e éter propil-€tilico.

d) Propanal, &cido propandico, etanol e propanoato de etila.

€) Propanona-1, &cido propandico, etanol e éter propil-etilico.
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41. UFMT Andise os itens em relagdo ao hidrocarboneto de férmula estrutural plana
CH;—CH=CH — CH — CH,4

|
CHs

() Possui cadeia aberta, saturada, homogénea e ramificada.

L () Ocarbono denimero 2 e o carbono terciario apresentam hibridacéo sp® e sp?, respec-
- <3 tivamente.
2 () Pertence a série dos alcenos e seu nome € 4-metil-2-penteno.
=] 5' () Suaozondlise produz dois aldeidos e pode ser representada pela equagdo quimica
: ki
ol (CH,),CHCH=CHCH, 9% , (CH,),CHCHO + CH,CHO
b H,0/Zn
L [ =<C N
d ':-\n.l
E E B 42.UFM S O Lapachol é uma substéancia amarela cristalina que pode ser isolada de algumas
] -’ espéciesde | pés brasileiros. Existem relatos de que o Lapachol apresenta atividade antitu-
moral consideravel contraalgunstipos detumores malignos. Com relagéo aestruturaapre-

sentada abaixo, é correto afirmar que
o)

o
T
/

LAPACHOL

(01) observa-se um sistema aromético na estrutura do Lapachol.

(02) observa-se umafuncéo éter na estrutura do Lapachol.

(04) o Lapachol possui afungéo acido carboxilico.

(08) um dos produtos da reagdo de ozondlise (O,, H,0/Zn) do Lapachol € a propanona.
(16) encontramos na estrutura do Lapachol grupos carbonila de cetona.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

Sistema de Ensino

W=

43.UFMA O terpineno € um monoterpeno de aroma agra- (o
dével extraido do 6leo de manjericdo. A hidrogenacdo o 0 M
catalisada por paladio consome 2 moles de hidrogénio  \\  /
produzindo um composto de formula molecular C, H,. °

A ozondlise e reducdo com zinco/acido acético fornece
dois compostos:

Assinale aopg¢éo que mostra a estrutura do terpineno.
a) i b) i c) d) €)
/ Q
44, UFR-RJ Indique aférmulado principal produto que se obtém tratando 2-metil — 2-buteno
com:
a) H, em presenca de platina.
b) dguaem meio &cido.

¢) KMnO, em meio de H,SO,.
d) bromo (Br,).

GABARITO

IMPRIMIR
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45. UFF-RJ Sabe-se que um composto organico pode ser obtido a partir dareagdo de ozoné-
lise do 2-buteno. Tal composto, quando polimerizado em meio &cido, origina dois produ-
tos: paraldeido e metaldeido. O primeiro é usado, ocasional mente, como agente sonifero
e, 0 segundo, no combate aos caramujos na agricultura.

O composto a que se faz referéncia &

a) metanal. d) éter metiletilico.
. b) etanal. €) metanol.
i d ¢) éter etilico.
-Sf5 o entommagdo do geranol em nerd s cereagoes
H § ;| enziméticas. ~ ™
q 5 \|| Nesse processo, ocorre: —_— cHo
- a) somente tautomerizagao.
=3 b) reducdo de um é&cido carboxilico para aldeido.
_0 C) isomerizacdo entre iSOmeros geométricos.
d) oxidacdo de um &cool paraadeido.
€) somente adi¢éo de hidrogénios.
47.U. Passo Fundo-RS A acetona (propanona) pode ser obtidaa partir daseguinte seqiiéncia:
CH; — CH = CH, hidratacdo _ A W  CH, — C — CH,4
. O composto A, formado na primeira etapa, e o tipo de reagdo (W) utilizado na segunda
,-é etapa sdo, respectivamente:
’§ a) 2-propanal; oxidagao.
h g b) propano; reducéo.
, § c) 1-propanol; hidrélise.

d) acido propandico; oxidacao.
€) propanal; reducéo.

48.U. F. SantaMaria-RS A cadela, no cio, liberao composto (1), responsével pelaatracéo do
cachorro. A obtencdo desse composto esta indicada na equagéo
(<)
=
: r
= © C 03 © CH30H ©
0
=T
&S
—OH
OCH3
Asreagdes 1 e 2 sfo, respectlvamente
a) substituicdo e hidrdlise. d) oxidag&o e esterificagéo.
b) adicdo e saponificaco. e) reducdo e esterificacéo.
) oxidagdo e saponificagéo.
H,C— C=C—CH, O
e 49. PUC-PR A reagdo indicada | HO/2Zn
E HC  CH,
E a0 ser realizada, resultard nos seguintes produtos:
= a) Propanona somente.
b) Uma mistura de propanona e propanal.
¢) Propanal somente.
d) Uma mistura de acido propandico e propanal.

E— ) Acido propandico somente.
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TABELA PERIODICA

HE0)|

W=

e =

Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

50. PUC-PR A reacdo de ozondlise dos alcenos produzird como produto moléculas de:
a) dcooisou fenadis. d) alcooisou acidos carboxilicos.
b) cetonas ou aldeidos. e) didlcoois ou &cidos carboxilicos.
) cetonas ou &cidos carboxilicos.

51. U. Alfenas-M G Sobre a monocloracdo do metilbutano € possivel afirmar que
a) 01-cloro - 2 - metilbutano é o tinico composto formado.
b) pode dar origem a quatro compostos diferentes, os quais ndo séo isdbmeros entre si.
¢) éum exemplo de reac&o de substituicéo de alcanos.
d) origina compostos de férmula molecular CH, Cl.
€) elaocorre segundo uma cisdo heteralitica, ja que aligagdo C-H é pouco polar.

52.E. M. Santa Casa/Vitdria-ES Nas reages de cloragéo do fenol e do benza deido, obtem-se:
I. as mesmas proporgdes para os isdmeros orto, meta e para em ambos 0s casos.

[1. quantidade desprezivel para o isdmero meta nos dois casos.

[11. somente o isdBmero orto para o fenol e somente o isbmero para para o benzaldeido.

IV. proporgBes iguais orto, meta e para no caso do fenol e n& hareagéo do CI, com o
benzaldeido.

V. desprezivel quantidade do isdbmero meta no caso do fenol e praticamente s6 o isOmero
meta no caso do benzaldeido.

Marque:
a) sesomente | esta correta d) sesomente| elll estéo corretas
b) se somente |l esta correta €) sesomenteV estacorreta

c) sesomente |l elV estéo corretas

53. U. Uberaba-M G Em funcéo da exposi¢éo continua de pessoas a ambientes poluidos por
benzeno (CH,), substénciasuspeitade ser cancerigena, € comum encontrar fenol (C;H,OH)
na urina. Natransformag&o do benzeno em fenol ocorre:

a) rearranjo no anel aromético ¢) quebrana cadeia carbbnica
b) polimerizacéo d) substituicdo no anel aromético

54.U. F. LavrassM G Com respeito a equacao
HBr+X - CH,_Br
Pode-se afirmar que X
a) €um alcano e areacdo € de adicdo. d) éum alqueno e areacdo € de adicao.
b) éumaquino eareacdo édeeliminacdo. €) éum alquino e areacdo é de reducdo.
¢) € um alcano e areacdo € de eliminagéo.

55. UFR-RJ Indique os produtos resultante nas seguintes reagfes quimicas:

H
|
8 H,C=C—C—CH, +Br, —»
I
H o H
o)
|
b) C\ Pt
CH3; + H, _
C) H;C—C=CH +Na _—
H
d) HC—(|3—H +Cl ez
3 | 2 uv
H
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56. UFRJ A reacéo de esterificacdo consiste em fazer reagir um dlcool com um acido orgéni-
€0 ou com um &acido mineral. O produto orgénico resultante desse processo é um éster.

Observe o exemplo abaixo:

/O H® /O + H,O
@— c + CH3CHOH =—— @- c
\OH A N OCH2 CH3
3 <g Esse processo de esterificagdo pode ser também classificado como uma reacado de:
S a) adicdo ¢) eliminagdo
Ol b) oxidacdo d) substituicio
=
S
[~
B | <<y 57.U. F. LavrassM G Qual € o reagente a ser utilizado na oxidacao de etanol para écido
= o
i ':-\n.| acético?
[
= aH, b) HCI €) KMnO, d) HBr €) NaOH
H80|
58. UFR-RJ Dentre as substancias, abaixo relacionadas, aque ird produzir acido propandico

e propanona quando tratada com permanganato de potassio (KMnO,) em meio &cido éa
a) 2-metil-2-buteno. d) 3-metil-2-penteno.

b) 2,3-dimetil-2-penteno. e) 2,3-dimetil-2-buteno.

C) 2-metil-2-penteno.

0 =

59. Cefet-RJ A producdo de acoois primarios, secundérios ou terciarios a partir de aldeidos
ou cetonas pode ser representada pela equagdo |, e a oxidagdo de & coois por KMnO,, ou

)
|'§ K,Cr,0, em meio sulfurico pode ser representada pela equagdo |1
Y]
QU
'S CHj
ng 0 | H
,g \/|k + HsCMgBr—» HsCCH, — C— OMgBr —128 A+ Mg(OH)Br
I
H H

. A + KMnO, ﬂ,

B

As nomenclaturas oficiais das substancias A e B sdo respectivamente,
a) 1-propanol e propanona.

b) 1-propanal e butanona.

¢) 2-propanal e propanona.

d) 1-butanol e butanal.

€) 2-butanol e butanona.

GABARITO

60. Fuvest-SP Considere a reacéo representada abaixo:
Se, em outrareacdo, semelhante a primeira, amisturade &cido acético e metanol for subs-

tituida pel o acido 4-hidroxibutanéico, os produtos da reacdo serdo dgua e um

o o
v4 7
CH; —C + CHsOH ———————— CH;—C +  Hy0

\OH \OCH3

a) é&cido carboxilico insaturado com 4 &omos de carbono por molécula.
b) éster ciclico com 4 &omos de carbono por molécula.

¢) acool com 4 domos de carbono por molécula

d) éster ciclico com 5 atomos de carbono por molécula.

€) acool com 3 atomos de carbono por molécula.
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TABELA PERIODICA
U:EZ

5,
Q

2. O |

Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

61. Vunesp Considere o seguinte arranjo experimental :

espiral de
cobre

4
I

CH_OHeO Produtos
3 2 — —_—
gasosos W gasosos

Bico de géas

Apésforte aguecimento inicial, aespiral de cobre permanece incandescente, mesmo apds
ainterrrupgdo do aguecimento. A mistura de gases formados na reagéo contém vapor de

agua e um composto de cheiro penetrante.

a) Escreva a férmula estrutural e 0 nome do produto de cheiro penetrante, formado na

oxidacéo parcial do metanol pelo oxigénio do ar.

b) Explique o papel do cobre metélico e a necessidade do seu aguecimento parainiciar a

reacso.

62. Fuvest-SP O &cido adipico, empregado na fabricagdo do nailon, pode ser preparado por
um processo quimico, cujas duas Ultimas etapas estdo representadas a seguir:

(@]
/° 7 /°
C C C
\H \OH \OH
(CH2)4 | —> (CH2)4 T —> (CH2)4
(e}
1/° Ly 1/
\OCHa \OCH3 \OH

Nas etapas | el ocorrem, respectivamente,
a) oxidacdo deA e hidrdlise de B.

b) reducdo de A e hidrdlise de B.

¢) oxidacdo de A e reducdo de B.

d) hidrélise de A e oxidacéo de B.

€) reducdo de A e oxidagdo de B.
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REAGCORES
ORGANICAS [0 3 [

1. V-F-F-F 19.B

2.C 20.E

3. F-V-V-V-V 21.D

4. A 22.E

5 FEV,VFF 23.E

6. E 24.B

7.D 25.C

8. A 26.C

9.C 27.B

10.A 28.D

11.E 29.2+8+16=26
12.B 30.D

13.C 31.F-V-V-F
14.c 32.V-F-V-V-F
15.b 33.B
16.V-V-F-V 34.E
17.F-V-F-V-V 35.A

18. F-F-F-V-V

36. a) vanelina— os grupos funcionais sdo: fenal, éter e aldeido
gaba— os grupos funcionais so: amino e acido carboxilico
b) A substéncia gabairaformar um éster com o metanal.
A reaggo ser& H,N CH,CH,CH,CO,H — CH,OH A H,N CH, CH, CH, COOCH,
37.A
38.1. H,C-CH-CH,~CH,-CHCH, = »

P T, H.G-CH,CH,+H,C=CH-CH,

cat
II. H,C-CH~CH,~CH,~CHCH, <&,

c_at>@ +4H,
I11.H,C-CH,~CH~CH ~CH ~cH, %,
& H.C-CH-CH,~CH-CH,

o

3
39.2+4+8+16=30
40.D
41.F-F-V-V
42.1+8+16=25
43.A
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44.8)  cH,—cH=—C—CH, + H, T CH,— CH,— CH—CH,

CH,

CH,

OH

b) CH—CH=c—cH,+ HZOL CH,— CH,— CH—CH,

CH

3

MnO,

CH

3

C) CH3—CH=T—CH3T>CH3—C—OH +CH;—C—CH,

CH,

Br Br

d) CHa—CH=(|2—CH3 +Br,—* CH,— CH— C—CH,

CH,
45.B
46.D
47.A
48.D
49. A
50. B
51.C
52.E
53.D
54.D
56.a) H,C — CH,— CH — CH

Br
H

b) @ —C—CH,
OH
¢) HC—C—CNa+—2H
d) H,C— CHCI
56.D
57.C
58.C
59. E
60.b
_o
6l.a) H—C
N\ H

b) O cobre metalico age como calalisador e 0 aquecimento é necessério para que as molé-
culas dos reagentes adquiram uma energiaigual ou superior a energia de ativagao.

62.a

.

CH

3

Br

2
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1. UFMT Proteinas sdo polimeros de condensacdo naturais que podem ser representados
simplificadamente por:

R O R O
|l |
—N—C—C—N—C—C—
I I
H H H H

cujahidrdlise écida ou enzimética compl eta produz cerca de vinte a-aminoacidos diferen-
tes. Emrelagdo a duas categorias de substancias, ou a seus representantes, analise 0s
itens.

() Osa-aminoacidos possuem carater anfétero e formula estrutural geral

R— CH— COOH

NH,

() Numaproteinaos[residuos de] aminoacidos encontram-se unidos por ligacBes pepti-
dicas, ou sgja, ligaches do tipo: o
I

—C—N—

H

() A férmulaestrutural do aminoécido Valina, ou Acido 2-amino-3-metilbutandico, é

CH;—CH—CH — COOH

CH; NH,

( ) Oaminoé&cido Fenilalanina, ou Acido 2-amino-3-fenil propantico, possui dois carbo-
nos assimétricos e quatro isdmeros opticamente ativos.

o= R et Y
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Leia o texto pararesponder as questdes 2 e 3.

Terminado o periodo letivo, Pedrinho decide passar suas férias em uma praia. Mas uma frase

que seu

professor disse em sala de aula nao sai de seu pensamento:

“A ciéncia esta presente em todos os momentos de nossa vida”.
Como estd muito quente, Pedrinho pensa que um sorvete nutritivo e refrescante seria bem-
vindo. No pote de 1 L do sorvete cremoso de morango, ele |é as seguintes informacdes: uma bola
de 100 g de sorvete (208 kcal) fornece: 20 g de glicidios, 5 g de proteinas, 12 g de lipidios, 160 mg
de cdlcio, 120 mg de fésforo, 0,40 mg de ferro e, em maior parte, agua.

2. UnB-DF/PASA partir do texto e considerando que amassa molar do célcio éigual a40 g/

. Unifor-CE O “plexiglas’ € um polimero de formula

‘ Voltar

mol, julgue os itens a seguir.

() Em 100 g do sorvete existem 4,00 x 10~ mol de atomos de célcio.

() Devido & suamassaatdmica, conclui-se que um Unico aomo de célcio pesa40 N.
() O sorvetereferido no texto ndo apresenta aglicar em sua composi ¢ao.

() Ascalorias presentes no sorvete provém, principamente, dos lipidios e glicidios.

. UnB-DF/PASAindacom relacdo ao texto, julgue ositens seguintes como verdadeiros ou fal sos.

() NasCNTP, o sorvete deve sofrer ebulicdo a 100 °C.

() Seo sorvete de um pote tem menos de 1 kg, sua densidade é maior que 1 g/mL.

() Apésdigeridoseabsorvidos, oslipidios e as proteinas do sorvete poderdo fazer parte
de membranas celulares.

() O tipo de composto organico mais abundante no sorvete pode ser acumulado em
céulas animais como glicogénio.

. UFPE A ligac8o peptidicaéformada pelareagéo entre um &cido carboxilico e umaamina,

liberando agua. Qual das estruturas abaixo representa o produto organico dareacdo entre
0 acido etandico (&cido acético) e a metilamina?

a) M. /O\CH
3

b) R c N

c) P O\

d) “ CH3

He . N
&) e e,

I e

CH,—C
t=o
b—crly

e obtido pela polimerizagdo de um monémero. Trata-se do

a) metilacrilato de metila.

b) acrilato de etila.

¢) acrilato de metila.

d) acido metilacrilico.

€) acido acrilico. Dado: Acido Acrilico CH,=CH-COOH

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
glicidios, lipidios e seus derivados
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6. CesgranrioA abumina, que € umamacromoléculade peso molecular em torno de 42000g

e encontrada na clara do ovo, € uma proteina formada pela reagéo entre:
a) ésteres.

b) amidas.

C) aminas.

d) aminoéacidos.

€) acidos carboxilicos.

. UFRJ Um estudante recebeu um quebra-cabega que contém pecas numeradas de 1 a 6,

representando partes de moléculas.

1_\'—7 Z_L_f S_LT
o fna - [
)

CH,— CH — ) TG —C—H )

S B S0

NI sy AT

: / /

e, . o
SR

B O b
g, SR TRA

Para montar a estrutura de uma unidade fundamental de uma proteina, ele devera juntar
trés pecas do jogo na seguinte seqiiéncia:

a)1,5e3
b)1,5e6
c)4,2e3
d)4,2e6

. U. Santa Ursula-RJ O policloreto de vinila (PVC) € um importante termopl &stico obtido

pelapolimerizag&o do cloreto de vinila. E um pléstico quase totalmente resistente adguae
praticamente imune as solugdes aquosas e, mesmo, as solucdes corrosivas para decapa-
gem. Porém, o PVC é suscetivel ao ataque de solventes organicos de natureza similar,
como os hidrocarbonetos clorados. A partir dasinformages acima responda as perguntas
abaixo:

A férmula do monémero constituinte do PVC &
a) H,C=CHCI

b) CIHC = CHCI

c) CL.C=CH,

d) Cl.C=CdCl,

€) H,C=CH,

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
‘ Mm glicidios, lipidios e seus derivados Ava“ ar ’
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‘ Voltar

9. PUC-PR Relacione a colunadadireita com ada esquerda:

() Metanol

() Acetileno

() Eteno

() Acido Ascorbico

a)5, 2, 3, 4.
b) 5,6, 1,2
¢ 1321
d) 4,312
e 5162

1.
. vitaminaC

o g M wN

sintese do polietileno

Plasma

. IndUstria de Lacas e Vernizes, Producéo de formaldeido
. combustivel
. solda

10. U. F. Santa Maria-RS Analisando as representagdes de polimeros sintéticos

' i
_—O—CH;—C—O a

®

assinale a alternativa correta.

a) 1 e 2 sdo poliamidas, polimeros de condensacéo.
b) 1 e 3 sdo palivinilas, polimeros de adicéo.

¢) 2 e 3 sd0 poliésteres, polimeros de condensacéo.
d) 1 éum polivinil, polimero de adi¢&o.

€) 3 éuma poliamida, polimero de condensacao.

11. Fuvest-SP O aspartame, adocante artificial, € um éster de um dipeptideo.

(ﬁ CO,CH3

|
HZN—Cle—C—NH—CH—CHz

CH,CO,H

Esse adocante sofre hidrélise, no estbmago, originando dois aminoacidos e umaterceira

substancia.

a) Escrevaas formulas estruturais dos aminoaci dos formados nessa hidrélise.

b) Qual éaterceira substénciaformada nessahidrolise? Explique de qual grupo funcional
se origina essa substancia.

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/

glicidios, lipidios e seus derivados l-_\van ar ’
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12.Vunesp Acetileno pode sofrer reagdes de adi¢éo do tipo:

o
7
HC=CH*Hc—C ~ —

OH

o—cH:CH3
O

acetato de vinila

A polimerizagéo do acetato de vinilaforma o PVA, de formula estrutural:

CH, — CH
\
o
‘ n
o=c
\
CHs
PVA

a) Escrevaaformulaestrutural do produto de adi¢do do HCI ao acetileno.

b) Escreva a formula estrutural da unidade béasica do polimero formado pelo cloreto de
vinila (PVC).

13.UnB-DF O esquema abaixo representa o teflon, um importante polimero utilizado em
revestimento de panelas, cujo mondmero do qual é constituido € o tetrafluoroeteno
(CF,=CF,)).

S -
Tl—(|')—-n
TI—(|')—-|-|
TI—(:')—-n

teflon

Com relagdo ao mondmero e ao polimero ilustrados, julgue os itens a seguir como verda-
deiros ou falsos.

() Oteflon é um polimero de adic&o.

() Oteflon apresenta cadeia homogénea.

() Otetrafluoroeteno € umamolécula polar.

() Umadas caracteristicas do teflon é sua solubilidade em &gua.

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
‘ M glicidios, lipidios e seus derivados Avancar ’
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14. UnB-DF No mundo atual, € comum a presenca dos polimeros, sendo dificil conceber a
vida moderna sem a sua utilizagdo. Nos ultimos 50 anos, os cientistas ja sintetizaram
inimeros polimeros diferentes. Um exemplo disso é o polimero conhecido por dacron,
utilizado na fabricac&o de velas de barcos. Ele pode ser obtido pelareacdo de polimeriza-
¢80 entre o tereftalato de dimetila, reagente |, e o etileno glicol, reagente 11, segundo
mostra 0 esquema abaixo.

o
I
(j/c\ow3 + nHOCH,CH,0H 25190,
HCON_ -
i

reagente |

] ]
c c
N OCH,CHO0 -~ N
— __ OCH,CH,0 —... + n CH,OH
‘(‘: c
0

dacron

reagente Il

I
0

A respeito da reacdo apresentada no esguema e dos compostos nela envolvidos, julgue os
itens seguintes como verdadeiros ou fal sos.

() Oreagentel € um composto de fun¢ao mdltipla.

() A reacdo de polimerizacdo apresentada envolve as fungdes éster e & cool.

() Oreagente | pode formar pontes de hidrogénio.

() Noreagentel, os substituintes do anel benzénico encontram-se em posi¢do meta.
() Odacron éum tipo de poliéster.

15. UFRN Analise o quadro seguinte.

Formulado Monémero|Nome do Polimero| Aplicagéo
H,C=CH2 Polietileno z
_ Revestimento
FC=CF, Y antiaderente
X Poliestireno | sopor

Completa-se 0 quadro de modo correto se X, Y e Z forem, respectivamente:

atL=C"  Teflon Saco plastico
b) H.C = |CH Policarbonato Espuma

cl
g HL= ‘|3_ Cl' Teflon Espuma

cl

d) HC=CH Policarbonato Saco pléstico

00

16. UESC-BA Com o aumento constante do preco do petréleo, a reciclagem de plasticos
tornou-se umaatividade economicamente rentavel . Os mai ores beneficios véo parao meio
ambiente, que deixa de ser poluido por materia de t&o dificil biodegradacdo. Em relacéo
a0 texto e aos conhecimentos sobre reagdes de polimeros, pode-se afirmar:

a) Os plasticos sdo obtidos diretamente do petrdleo.

b) Os plasticos sdo materiais formados por polimeros naturais, como o amido, a celulose
e as proteinas.

¢) Embalagens de polietileno, de polipropileno e de palicloreto de vinila sdo facilmente
reciclaveis.

d) Baquelite, poliuretano e nylons séo polimeros classificados como de adic&o.

€) Ospolimerosnaturais ao serem biodegradados entram em combustéo eliberam CO, eH,0.

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
‘ Mm glicidios, lipidios e seus derivados Ava“ ar ’
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17.U. F. Juiz de Fora-M G A reac&o, mostrada abaixo, do vinil-acetileno com HCI produz o
cloropreno que, por polimerizacao, levaaformagéo do neopropeno. Este Gltimo composto
constitui a primeira borracha obtida sinteticamente. Marque a aternativa correta.

H,C — CH— C==CH + HCl —>H,C — CH— C==CH,

Cl
vivil-acetileno cloropreno

a) areacdo do vinil-acetileno com HCI é de substituicao;

b) o vinil-acetileno é um alcino verdadeiro e, portanto, possui &omo de hidrogénio ligado
ao &omo de carbono datriplaligacao;

) o cloropreno néo apresenta &tomo de carbono hibridizado sp?;
d) tanto o cloropreno quanto o vinil-acetileno ndo apresentam ligages sigma (o).

18. UEL-PR A borracha natural é obtida de Hevea brasiliensis, espécie arbérea comumente
chamada de seringueira, de onde é extraido o latex. O latex € uma soluc&o ricaem isopre-
no, que, sob a acdo de um catalisador presente na seringueira, produz a borracha natural,
como mostrado na equacdo abaixo:

n / catalisador
x

isopreno poliisopreno

As cadeias poliméricas daborrachanatural, apds serem submetidas atensdes de a ongamen-
to moderadas, voltam a sua conformagéo original, porém, em dias muito frios, perdem esta
propriedade, tornando-se quebradicas. Este fato limitou sua utilizacdo, até que por voltade
1930, Charles Goodyear descobriu que o aquecimento de borracha natural em presenca de
enxofre produz, mediante umareacdo de adicdo, um material bastante el astico einsensivel a
variagdes ordinarias de temperatura. Este processo foi denominado vulcanizagdo em refe-
rénciaaVulcano, o deus do fogo. Com base nas informagdes acima, € incorr eto afirmar:

a) O numero de atomos de hidrogénio no isopreno éigual a8.

b) A reacdo de adicdo se processa na dupla ligacéo.

¢) O isopreno pode ser denominado como 2-metil-1,3-butadieno.
d) O isopreno € uma moléculainsaturada.

€) Poali(isopreno) éinerte ao Cl 29"

19. PUC-PR A baquelite, um importante polimero utilizado, por exemplo, para moldar obje-
tos paraindUstria elétrica, € obtido pela polimerizagéo de:
a) Estireno com butadieno.
b) Acrilonitrilacom 1,3 — butadieno.
¢) Somente acrilonitrila.
d) Fenol com formaldeido.
€) Somente cloreto de vinila.

20.U. F. Pelotas-RS A FENADOCE é um evento de ambito nacional, realizado anual mente,
no qual seressaltaatradi¢éo doceirade Pelotas. O componente maisimportante dos doces
€ 0 aglicar comum ou sacarose. A sacarose, conhecida também por aglcar-de-cana, esta
presente em vérios vegetais e, em nivel industrial, a sua obtencéo é feita principalmente a
partir da cana-de-aglcar e da beterraba.

Podemos afirmar que a sacarose:

a) é um dissacarideo formado por uma molécula de glicose e uma de frutose.

b) € um monossacarideo formado por uma molécula de glicose e uma de frutose.
¢) € um heterosideo formado por uma molécula de glicose e uma de frutose.

d) é um monossacarideo formado por duas moléculas de glicose.

€) € um dissacarideo formado por uma molécula de glicose e uma de lactose.

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
‘ Mm glicidios, lipidios e seus derivados Ava“ ar ’



W=

21. Fatec-SP “Nylon 66" € um polimero de condensagéo, cujaestruturapode ser representada

por

*ﬁ*(CHzM* (H: - l\‘l*(CHz)e* l\‘l - ﬁ — (CHa)y — ﬁ - l\‘l — (CH2)s —
o] O H H O O H
E formado pela reagdo entre um &cido carboxilico e uma diamina.
De acordo com essa estrutura, 0 mondmero acido deve ser
&) H,C — CH,— CH,— COOH.
b) H,C — CH, — CH, — CH, — CH, — COOH.
¢) H,C—CO— CH,— CH,— COOH.
d) HOOC — CH, — CH, — CH, — CH, — COOH.
€) HOOC — CH, — CH, — COOH.

22.Mackenzie-SP A hemoglobina, macromol écula presente no sangue, € uma proteina com-

plexa que possui no centro de sua molécula um ion do metal:
a) fosforo.

b) carbono.

c) ferro.

d) magnésio.

€) manganés.

23. Fuvest-SP Os trés compostos abaixo tém uso farmacol 6gico

'E
& CH3 s
S N CH
S CH 3
oA C(OWK
@ CHs CHs

HaN procainaC.H, N,O, o

(massamolar = 236 g/mol) lidocaina C,,H,,N,O

(massamolar = 234 g/mol)

GABARITO

NN

dropropizinaC..H, N,O

13° 200 272
(massa molar = 236 g/moal)

Considere as afirmag0es:
I. Nas moléculas dos trés compostos, ha ligactes peptidicas.

IMPRIMIR

porcentagem do mesmo elemento na lidocaina.
[1l. A procaina é um isdbmero da dropropizina.
Esta correto somente o que se afirmaem
a l.
b) I1.
o) .
d)lell
e Il elll.

V | QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
Voltar glicidios, lipidios e seus derivados

[1. A porcentagem em massa de oxigénio na dropropizina é praticamente o dobro da
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24.U.Catdlica-GO

() Para que uma molécula sgja polar ndo basta apenas apresentar ligagdes polares. A
disposi¢éo dos d&omos também influi no momento de dipolo resultante. Por exemplo,
0 CCl, possui quatro ligagGes polares, mas sua molécula é apolar.

() A destilacéo fracionadado petrdleo consiste no aguecimento do petréleo cru, seguin-
do-se a separacdo de suas diversas fracfes. Esta separacdo se fundamenta nos dife-
rentes pontos de ebulicéo de cada frac&o.

() Os plasticos constituem uma classe de materiais que mudou a vida do homem, nos
ultimos anos, interferindo, inclusive, em sua relagdo com a natureza. Do ponto de
vista quimico, plasticos sdo polimeros sintéticos constituidos por subunidades deno-
minadas mondmeros.

() Vé&ias moléculas de glicose podem unir-se por meio de seus grupos —OH alcodlico
formando o amido, um polissacarideo, conforme mostrado abaixo. Estaéumareacéo
de desidratacdo sendo que existe um grupo éster entre as subunidades de glicose.

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
oH}—Q H —Q Q QH
OH OH OH OH
HO oH—> | .0 ] 0 O...
OH OH OH OH
n
Glicose Amido

() O par eetrénico desemparel hado presente no &omo de nitrogénio das aminas é res-
ponsavel pelo cardter basico que estes compostos possuem.

H (0] H

\C/ \C/
() A formag&o do composto pode ter ocorrido pela cloragdo do ,

(0]

H_ _O
pois o grupo \T/ é metadirigente.

25. UnB-DF Os sahfes compreendem sais de sodio ou potassio de diversos acidos graxos. O

GABARITO

T triglicerideo glicerina

procedimento moderno de fabricacdo de sabdes envolve duas etapas: a primeira € a de
hidrdlise dagordura (triglicerideo); asegunda € a de obtencéo do sab&o a partir dos &cidos
graxos, conforme mostra o esquema abaixo.

Etapa |
(0]
I
CH,—O0—C—R CH,— OH
(0]
I 3H,0
CH—O0—C—R —— 3RCOOH + CHOH
0 acidos
I graxos
CH,—0—C—R CH,—OH

IMPRIMIR

Etapa Il

3RCOOH +3NaOH — 3RCOONa’+ 3H,0
sabao

Com relagéo ao texto e ao esquema apresentados, julgue os itens a seguir como verdadei-
ros ou falsos.

() A etapall consiste em umareacdo de neutralizacao.

() Segundo alUPAC, anomenclaturacficial daglicerinaé 1,2,3-propanotriol.
( ) Acidos graxos pertencem a fung&o &cido carboxilico.

() Eméguacom pH &cido, o sab&o aumenta o seu poder de limpeza.

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
‘ Mm glicidios, lipidios e seus derivados Ava“ ar ’
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26. UFPI Naformade melaco ou rapadura, o aglcar da cana, sacarose, € uma das principais
fontes energéticas para o povo nordestino. Quimicamente, a sacarose € um dimero de
Glicose, umaALDOHEXOSE, e Frutose, uma CETOHEXOSE. Dadaa estrutura da saca-
rose, abaixo, escolha uma aternativa que representa dois mondmeros que constituem a

sacarose
" OH _ on
(0) (0]
OH
OH (0] OH
OH OH
/O
4
a) H,C—CH —CH —CH—CH—C + HOCH,—CH —CH —CH— CH — CH,0H
OH OH OH OH H OH OH OH OH

0
VA
b) HOCH; —CH —CH —CH—CH—C  + HOCH,—CH —CH —CH— CH — CH,OH

OH OH OH OH H OH OH OH OH
0
/ /
) HOCH, —CH —CH —CH—C * HOCH, —CH —CH —CH—C
OH OH oH H OH OH OH CH,
0 0
Va Va
d) HOCH, —CH —CH —CH—C + HOCH,—CH —CH —CH—C
[
OH OH OH CHs OH OH OH CHOH
0 0

/ /
€)  HOCH,—CH—CH—CH—CH—C + HOCH,—CH—CH —CH—C

| | \ | | \

OH OH OH OH H OH OH OH CHOH

27. UECE Lipidios sdo compostos orgéanicos de origem biol 6gica que possuem em comum a
propriedade de serem extraidos apartir de tecidos vegetais e animais por solubilizacdo em
éter etilico. Dividem-se os lipidios em varias subclasses de compostos cada uma caracte-
rizada por uma constituicgo quimica que lhe é propria, o que permite a distingdo entre
elas. Assinale alternativa em que os dois tipos de compostos biol dgicos citados sao sub-
classes de lipidios e ndo de compostos biol 6gicos de qualquer outra natureza.

a) gliceridios e fosfatidios.
b) oses e osidios.

¢) holosidios e gliceridios.
d) heterosidios e ceridios.

28. UFSE Aquecendo umamistura de gordura com solucéo de soda caustica ocorre saponifi-
cagdo, naqual formam-se, como produtos

a) sais de &cidos graxos e proteinas.
b) acidos graxos e etanol.

¢) acidos graxos e propanol.

d) proteinas e glicerol.

€) saisde écidos graxos e glicerol.

29.U. Alfenas-M G Sobre o carboidrato C H.,O, pode-se afirmar que:
a) é obtido pela combinagdo de dois monossacarideos.
b) é um trissacarideo, obtido a partir da desidratacdo de duas moléculas de glicose.
¢) éum carboidrato do grupo da celulose.
d) derivada combinacdo de trés monossacarideos, através da desidratacdo dos mesmos.

€) pode ser encontrado nos cereai's, ja que se trata de um amido.

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
‘ Mm glicidios, lipidios e seus derivados Ava“ ar ’



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

30.E. M. Santa Casa / Vitéria-ES Em somente uma das opgdes seguintes estdo indicados

exemplos corretos de monossacarideos (M), dissacarideos (D) e polissacarideos (P).

M D P
a) Manose Sacarose Celulose
Frutose Lactose Glicogénio
b) Glicose Galactose Amido
Ribose Dextrose Celobiose
) Ribose Desoxirribose Celobiose
Maltose Pentose Hexose
d) |somaltose Manose Glicogénio
Sacarose Lactose Amido
€) Aldose Galactose Celulose
Frutose Celobiose Amido

31. Univali-SC Nalavagem de um tecido impregnado com gordura, os ions detergente represen-

‘ Voltar

tados por R — COO— atuam, por meio de ligagfes de seus grupos hidrdfilo e hidréfobo. Cada
um desses grupos liga-se, respectivamente:

a) aaguae agordura
b) ao tecido e adgua
¢) ao tecido e agordura
d) agordurae aagua
€) agordura e ao tecido

32. UFRS Industrialmente, a hidrélise alcalina de um triéster de écidos graxos e glicerol é

utilizada para a obtencao de sais de &cidos graxos (sabdes).

A producdo de sabdo caseiro € bastante comum em |l ocalidades dointerior. Paratanto, osreagen-
tes utilizados naindUstria podem ser substituidos por reagentes caseiros, tais como:

a) suco de lim&o e restos de comida.

b) banha de porco e cinzas de carvéo vegetal.

¢) cerade abelha e gordura de coco.

d) gorduraanimal e farinha de milho.

€) soda caustica e proteinaanimal.

33. (U. E. Ponta Grossa-PR) As mol écul as de sabdes e outros detergentes apresentam grupos

hidrofilicos, que tém afinidade com a &gua, e grupos hidrofébicos, que nédo tém afinidade
com aagua. Entre as estruturas representadas a seguir, assinale as que apresentam propri-
edades detergentes.

01) Cis H33_@_ Br

02) CisHszs— COO Na*

04) CisHz —@
08) Cis5Has —@— SO;Na"

16) ¢,,Hps— 0 — SON&"
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34.Vunesp Estéo representados a seguir fragmentos dos polimeros Nailon e Dexon, ambos
usados como fios de suturas cirdrgicas.
o o 0 o
l— (CHy)y — (H: —NH —(CH>)s *NH*(HI — (CHy)s — g —NH— (CHy)s "
Nailon
o) 0 o]
“+CHy — l—o—CHz— l—o—CHz— (H:—o----

Dexon

a) |dentifique os grupos funcionais dos dois polimeros.

b) O Dexon sofre hidrélise no corpo humano, sendo integralmente absorvido no periodo
de algumas semanas. Neste processo, a cadeia polimérica é rompida, gerando um Unico
produto, que apresenta duas fungdes organicas. Escrevaaférmulaestrutural do produto
eidentifique estas funces.

35. Unicamp-SP Em alguns polimeros sintéti cos, uma propriedade bastante desejavel é asua
resisténcia a tracdo. Essa resisténcia ocorre, principalmente, quando atomos de cadeias
poliméricas distintas se atraem. O nailon, que é uma poliamida, e o polietileno, represen-
tados a seguir, sdo exemplos de polimeros.

nailon

[—CHy — CHy— 1,

polietileno

a) Admitindo-se que as cadeias destes polimeros s&o lineares, qual dos doisé maisresis-
tente & tragdo? Justifique.

b) Desenhe os fragmentos de duas cadeias poliméricas do polimero que vocé escolheu no
item a, identificando o principal tipo de interagdo existente entre elas que implica na
ataresisténcia atracdo.

36. Fuvest-SP O mondmero utilizado na preparagéo do poliestireno é o estireno:

(y-oreon

O poliestireno expandido, conhecido como isopor, é fabricado, polimerizando-se 0 mon6é-
mero misturado com pequena quantidade de um outro liquido. Formam-se pequenas esfe-
ras de poliestireno que aprisionam esse outro liquido. O posterior aguecimento das esferas
a 90 °C, sob pressdo ambiente, provoca 0 amolecimento do poliestireno e a vaporizacéo
total do liquido aprisionado, formando-se, entdo, uma espuma de poliestireno (isopor).
Considerando que o liquido de expansao ndo deve ser polimerizavel e deve ter ponto de
ebulicdo adequado, dentre as substancias abaixo,

Substancia Temp?raturaNde ebu!lc;ao( O,
apressdo ambiente
I.  CH,(CH).CH, 36
II. NC—CH=CH, 77
. HC—{ ) —CH, 138
é correto utilizar, como liquido de expansdo, apenas
a l.
b) II.
c) .
d) loull.
e loulll.
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37.UFBA O tripolifosfato de sodio faz parte da formulagdo de detergentes e sabfes de uso
domeéstico. Atuacomo seqliestrante, precipitando Ca?* e Mg?* encontrados em determinados
tipos de &gua, evitando, assim, a diminui¢do da acdo de tensoativos. Entretanto, ao acumu-
lar-seemrioselagos, estimulao crescimento de a gas, causando polui¢éo ao meio ambiente.

A férmula abaixo representa o tripolifosfato de sodio.
0 0 o

oo
s TN N AN
Na'0/ Y07/ Yo7/ Tong
NaO NaO NaO
Com base nessas informagdes e sabendo-se que a densidade daaguaéigua al1l,0 g/mL a
4°Celatm, pode-se afirmar:

(01) A fungdo sequestrante do tripolifosfato de sddio consiste em reduzir a formagdo de
sais de Ca?* e Mg¥, derivados de anions de acidos graxos.

(02) Asligagdes entre fésforo e oxigénio sdo todas covalentes.
(04) A solugéo aquosa de tripolifosfato de sddio € ma condutora de el etricidade.
(08) A formulade tripolifosfato de sddio apresentada € do tipo eletrdnica de Lewis.

(16) O tripolifosfato de sbdio pode ser sintetizado a partir da reagéo do NaH,PO, com o
Na,HPO,, que sdo sais de Arrhenius.

(32) Osdetergentes e sabdes de uso doméstico atuam aumentando atensdo superficiad daégua.

(64) A presenca de 50 ppm de tripolifosfato de sddio, em rios e lagos, corresponde a
concentragdo de 5,0 x 10° g/L desse sal.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

38.E. M. Santa Casa/ Vitéria-ES Se vocé tivesse que orientar a dietade um time de futebol
no alto da Cordilheira dos Andes (onde a tensdo de oxigénio € baixa), qual dos alimentos
abaixo vocé indicaria e por qué?

|. carboidratos porque sdo moléculas mais reduzidas que as gorduras.
II. gorduras, pois sua combustéo € favorecida em baixa disponibilidade de O,
1. aglcares, pois sdo oxidados com menor consumo de O, que as gorduras.
IV. aglcares, poistem maior valor calorico do que as gorduras em baixatensdo de O,.
Das proposi¢des acima:

GABARITO

a) somente | ell estéo corretas.
b) somente | elll estdo corretas.
¢) somente |V esta correta.
d) somente |11 esta correta.
€) somente || esta correta,

39.UFRJ

“Um modo de prevenir doencas cardiovasculares, cancer e obesidade é nao ingerir gordura do
tipo errado. A gordura pode se transformar em uma fabrica de radicais livres no corpo, alterando
0 bom funcionamento das células.

IMPRIMIR

As consideradas boas para a salde sdo as insaturadas de origem vegetal, bem como a maioria
dos ¢6leos.
Quimicamente os 6leos e as gorduras sao conhecidos como glicerideos, que correspondem a
ésteres da glicerina, com radicais graxos.”
(Adaptado de Jornal do Brasil, 23/08/98.)

A alternativa que representa a férmula molecular de um &cido graxo de cadeia carbbnica
insaturada é

a C.H,O

12" 2472
b) C14H3OOZ
c¢) C.H.O

16 3272

e d) CH,,0,
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40. Fei-SP Os plasticos constituem material de sumaimportancia na vida do homem moder-

no. Do ponto de vista da Quimica, os plasticos e suas unidades constituintes sao respecti-
vamente:

a) polimeros e mondmeros

b) hidrocarbonetos e peptideos

¢) macromoléculas e acidos graxos
d) proteinas e polimeros

€) aminoé&cidos e proteinas

41. Fei-SP Entre asinimeras proteinas que constituem o corpo humano, destaca-se a albumi-

na, ou soroalbumina, por se localizar no soro sanguineo que, assim como as demais é
originadapea......... entreasmoléculasde. ......... .

Aslacunas do texto sdo corretamente preenchidas, respectivamente, por:
a) ligacdo peptidica; aminoécidos

b) reacdo de esterificacdo; aminas

¢) ponte de hidrogénio; aminoéacidos

d) reac&o de saponificacdo; &cidos fortes

€) reacdes de desidratacéo; glicerol

V | QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
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QUIMIEA

ANQUIITICIANDIAYS
MACROMOLECULAS
IPREVEINAS [
PELIMERES)/@LICIDICS,
LIPIRIES B SEUS
PERIVADO®S

1. V-V-V-F

2. V-F-F-V

3. F-F-V-v

4. E

5 A

6. D

7. D

8 A

9. B

10.D

11. &) Os aminoéacidos sdo H,N — (|3H — COOH

CH,—COOCH e

COOH
|

H,N — CH-CH, —<: :}
b) A terceira substéancia formada € o metanol (HO — CH,), formada pela hidrdlise do
grupo ester (— COOCH,)
12.8) A equagdo dareacdo deadicioé H —C=C—H+HC{ - H—C=C—H
||
H C¢

cloreto de vinila
b) A unidade basicado polimeroPVCé: ... —CH,—CH — ...

|
o4
13.V-V-F-F

14.V-V-F-F
15.A
16.C
17.B

QUIMICA - A Quimica das macromoléculas (proteinas e polimeros)/
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18.E

19.D

20.A

21.D

22.C

23.E
24.V-V-V-F-V-V
25.V-V-V-F
26.E

27.A

28.E

29.D

30.A

31LA

32.B

33.02+08+16=26

34.a) Nailon

0
[

.—C—N—... Amida

H

0
I

Dexon ... —C—O—... éster
b) A hidrdlise total de Dexon forma o seu mondémero:

O
[

HO — CH,— C— OH

Alcool

35.a) O mais resistente € o néilon. Isto ocorre porque existem ligacdes covalentes muito
polares na suaestrutura, de modo que entre as cadeias poliméricas ocorram fortes atragdes

Acido
carboxilico

por pontes de hidrogénio.

b) N-H
(CH,),
N-H
0=C
(CH,),

O principal tipo de atracéo entre cadeias poliméricas do nailon sdo as pontes de hidrogé-

nio.
36.A

.. N-H

(CH,),

.. N-H

o=C
(CH,),

37.01+02+16=19

38.D
39.D
40.A
41.A

‘ Voltar
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Qluliimien

ACIDEZ [3
BASICIDADE A
QUIMDICA ORGEANICA

1. UFR-RJ Colocando-se os compostos abaixo em ordem crescente de acidez, obtém-se:

OH

0 0
/ /
H.C—C_ ClL,C—C, CH,CH,OH
OH OH

0] (i (1 (Iv)

a IV, 111,
b) I, 1V, I, 11.
o) I I, 1V, 1.
d) I, I, 11, V.
e I, 1, 11, IV.

2. UFR-RJ Das substancias abaixo, as de maior caréter &cido sfo:

OH OH
pe 0, pe
CH,—C_ £—c
OH o#} OH ol
0]

(1 (1 (v)

alell
b) Il elll.

¢ lelv.
d)llelV.
e lelll.
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3. UFRJ Os acidos organicos, comparados aos inorganicos, sdo bem maisfracos. No entan-

to, a presenca de um grupo substituinte, ligado ao &omo de carbono, provoca um efeito
sobre a acidez da substancia, devido a uma maior ou menor ionizagdo. Considere uma
substéncia representada pela estrutura abaixo:

H

e
| “OH
H

Essa substancia estara mais ionizada em um solvente apropriado quando X representar o
seguinte grupo substituinte:

aH
b) |
c)F
d) CH,

. Cesgranrio O vinagre € uma mistura de vérios ingredientes, sendo o &cido etandico o

principal componente. A Unica substancia que tem um caréter &cido maior do que o &cido
etandico &

& H,c—CH,

b) H,C— CH,0H

C) H,C— (l:H2

of
//o
d) H,C —C_
NH,
//o
e) HZC—C\
| OH

‘ Voltar QUIMICA - Acidez e hasicidade na quimica orgénica
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CINETICA @UIMIGCHA

1. UnB-DF O estudo dateoria cinético-molecular permite ainda compreender processos re-

lacionados a conservagéo e ao cozimento de alimentos, tais como:
I. divisdo de alimentos em pequenos pedagos;
[1. cozimento de alimentos por aquecimento em sistemas fechados de pressdo el evada;
[11. resfriamento de alimentos,
IV. salgade carne.
Com relagdo a esses processos, julgue os seguintes itens como verdadeiros ou falsos.

() O processo |, isoladamente, ndo é recomendado para a conservacéo de alimentos,
pois aumenta a superficie de contato com o meio externo.

() O processo |l esta relacionado com a diminuicdo do movimento das particulas no
sistema fechado.

() No processo |11, a velocidade das reagdes quimicas que ocorrem nos aimentos é
diminuida

() Oprocesso IV estarelacionado com a osmose.

2. UFM'S Um quimico realizou um experimento para estudar a velocidade de dissolugéo

(solubilizag&o em fungdo do tempo) de comprimidos efervescentes em relagéo ao estado
do comprimido e atemperatura da dgua. Utilizando sempre a mesma quantidade de &gua,
registrou os tempos aproximados (em segundos) de dissolucao, e os resultados estdo re-
presentados no grafico abaixo.

Tempo (a)
300
. A 1 Comp. Inteiro=2 Comp. inteiros
250 ® 1 Comp. amassado
200
150 —
100
50 —
T T T T T T T T T T T 1
0 4 8 12 16 20

Temperatura (°C)

Com base no gréfico sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I. Parao comprimido amassado, a velocidade de dissolugéo € maior.

I1. A velocidade de dissolucdo do comprimido diminui conforme aumenta a temperatura.

I11. A quantidade de comprimidos nos experimentos ndo influencia a velocidade de sua
dissolucéo.

IV. A umatemperatura de 40° C, um comprimido inteiro demoraria cerca de 19s para se
dissolver.

V. Com o aumento datemperatura, a aceleracdo da dissolucéo é maior para o comprimi-
do amassado.

S&o corretas apenas as afirmacoes

al, 1l elV. d I, 1VeW.
b) 1,1V eV. e Il Il elV.
o I, 1lelll.

‘ Voltar QUIMICA - Cinética quimica I_\vangar ’
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3. Unifor-CE Para que areacg&o representada por

A-B+C-D-A-C+B-D
possa ocorrer:
—asmoléculas AB devem colidir com as moléculas CD;
—as moléculas que colidem devem possuir um minimo de energia necessaria a reagéo;
—as colisBes molecul ares ef etivas devem ocorrer com mol écul as convenientemente orien-
tadas.
Dentre as orientages abaixo, no momento da colisdo, a que deve favorecer areagdo em
questdo é

a)
® ©
@
"® ©
C)
®

R0)

. UFRN Comparando-se dois comprimidos ef ervescentes de vitamina C, verificou-se que:

Massa do Massa de Massa de Sal Tempo de
Comprimido (g) | VitaminaCno | Efervescenteno | Efervescéncia
Comprimido (g) | Comprimido (g) (min)
4 1 0,7 1
4 2 05 X

Sabendo-se que areacdo de efervescéncia é de primeira ordem, o valor de x para completar
corretamente atabela é

a) 7min

b) 0,7 min
c) 14 min
d) 1,4 min

. UESC-BA O NO, proveniente dos escapamentos dos veicul os automotores € também respon-

savel peladestruicao da camada de ozonio. As reagBes que podem ocorrer no ar poluido pelo
NO,, com 0 0z6nio, estao representadas pel as equagdes quimicas| ell, e pelaequagdo quimica
globd I11.

|. NOyg) + Ogig) - NOgg+ Oy  (etapa lenta)

I. NOszgq) + NOyg) — N;Osq) (etapa rapida)

M. 2NOyg) + O3(g) » N2Osg(g) + Oz (equagédo quimica global)

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos sobre cinética quimica, pode-se afir-
mar:

a) A expressao de velocidade para a equagao quimica global 111 é representada por
V =k[NO,][O,].

b) A adico de catalisador as etapas | e |l ndo alteraavelocidade dareagéo 111.

¢) Duplicando-se a concentragdo molar de NO,, avelocidade da reagéo quadruplica.

d) A velocidade das reac8es quimicas exotérmicas aumentam com a el evagcdo datempera-
tura.

€) A equacdo quimicalll representa uma reacdo elementar.

‘ Voltar QUIMICA - Cinética quimica I_\vangar ’
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6. UERJ A &gua oxigenada é empregada, freqlientemente, como agente microbicida de agdo
oxidante local. A liberagdo do oxigénio, que ocorre durante a sua decomposicéo, é acele-
rada por uma enzima presente no sangue.

Nalimpeza de um ferimento, esse microbicidaliberou, ao se decompor, 1,6 g de oxigénio
por segundo.

Nessas condicoes, a vel ocidade de decomposi ¢ao da &gua oxigenada, em mol/min, éigual a
a) 6,0
b) 54
c) 34
d) 1,7

7. U. Alfenas-M G O o6xido nitrico reage com hidrogénio, produzindo nitrogénio e vapor de
agua de acordo com a seguinte equacdo quimica
2NO(g) +2H,(g9) - N,(9) +2H,0(9)
Acredita-se que essa reacdo ocorra em duas etapas:
2NO+H, -~ N,O+H,O (lenta)
N,O+H,0 - N, +H,O (rapida).
De acordo com esse mecanismo, 0 que acontece com a vel ocidade dareagdo se as concen-
tracbes de NO e H, forem dobradas?
a) dobra.
b) triplica
C) aumenta em quatro vezes.
d) aumenta em oito vezes.
€) aumentaem 16 vezes.

Asquestdes de nimeros 8 e 9 referem-se aumavisitade Gabi e Tomés ao supermercado, com
0 objetivo de cumprir umatarefa escolar. Convidamos vocé a esclarecer as davidas de Gabi e
Toméas sobre a Quimica no supermercado.

Tomas portava um gravador e Gabi, uma planilha com as principais equacdes quimicas e
algumas formulas estruturais.

8. U. F. Santa Maria-RS Na secéo de materiais el étricos e construcéo, Gabi e Tomés apa-
nharam um pacote de pregos com o objetivo de avaliar velocidade de reacdo. Pensaram
que, se fosse colocada uma determinada massa de pregos em uma solucéo de &cido clori-
drico, ocorreria a seguinte reacdo balanceada:

Fe, +2HCI U FeCl,  +H,

O que consideraram no calculo da velocidade dessa reagéo?

a) Somente a concentracéo do ferro no prego.

b) Somente a concentrac&o de hidrogénio gasoso desprendido.

¢) Somente a concentragdo da solucéo de &cido cloridrico.

d) Somente a concentracéo de cloreto ferroso formado.

€) A concentragdo da solucéo acida e do cloreto ferroso formado.

9. (U. Caxiasdo Sul-RS) Considere aequacéo quimicagenéricarepresentadapor 2A + B [
12C+D+2E.

E correto afirmar que a velocidade de formagao de:
a) E éigual avelocidade de desaparecimento de B.
b) D éigual avelocidade de desaparecimento de A.
¢) C éigual avelocidade de desaparecimento de B.
d) C éigual avelocidade de desaparecimento de A.
e) D éigua avelocidade de desaparecimento de B.

‘ Voltar QUIMICA - Cinética quimica I_\vangar ’
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10. UFRS O &cido oxdlico, H,C,0,, reage com o ion permanganato formando CO, e H,O

27274
conforme a equagéo abaixo.

2MnQ,, +5H,CO,,, +6H" 0 2Mr* _ +10CO, +8H,0(¢)

Sabendo que alei cinética dareacdo é
v=k[MnO;].[H.C.O,],

s80 apresentadas as afirmacdes abai xo.
I. A ordem em relacdo acadareagente éigual al eaordem global dareacéo éigual a2.

II. A velocidade inicial dareacdo triplica quando a concentracdo inicial do ion per-
manganato € triplicada.

I1l. Quando a concentragéo inicial do acido oxalico é duplicada, a velocidade da reacdo
quadruplica.

IV. O ion permanganato sofre oxidacdo, sendo, por estarazao, o agente redutor, enquanto
0 &cido oxalico € o agente oxidante.

Quiais estdo corretas?
a) Apenasl ell.

b) Apenas| elll.

c) Apenasl, Il elV.
d) Apenasll, Il elV.
e LIl elV.

11. UECE Analise as curvas mostradas a seguir. Nelas, encontram-se descritos graficamente
alguns padrdesidealizados de variacao daental piano decorrer de reagfes quimicas, abran-
gendo quatro diferentes possibilidades. Escolhaaaternativanaqual se encontraenuncia-
da uma previsdo correta para a vel ocidade de reagéo e a energia liberada esperadas tendo
em vista os val ores registrados na curva descrita.

Entalpia Entalpia Entalpia Entalpia

a) Curval: traduz umamaior vel ocidade de reag&o associada a uma menor energialiberada

b) Curvall: traduz umamaior velocidade de reago associadaaumamaior energialiberada

¢) Curvalll: traduz umamenor vel ocidade de reacdo associadaaumamaior energialibe-
rada

d) CurvalV: traduz uma menor velocidade de reacéo associadaaumamenor energialibe-
rada

12. Unifor-CE “A conversdo da mistura de diéxido de enxofre e oxigénio em triéxido de
enxofre é uma reacdo exotérmica que ocorre com diminuicdo de volume gasoso. Uma
pressdo X deve aumentar o rendimento dessa conversdo. O melhor rendimento deveria ser
obtido aY temperatura, porém nesse caso, a velocidade da reacéo seria Z. Sendo assim,
utiliza-se uma temperatura da ordem de 400°C junto a um catalisador.”

Para completar o texto acima, substitui-se X, Y e Z, respectivamente, por
a) alta, baixa e muito alta.

b) baixa, altae muito ata.

¢) baixa, baixa e muito baixa.

d) ata, baixa e muito baixa.

€) dta, altae muito baixa.
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13.UFSE Em geral, reagdo quimica ndo ocorre toda vez que acontece uma colisdo entre
espécies potencialmente reativas. A reagdo ocorre quando as espécies reativas possuem
um minimo de energia no momento da colisdo. E uma barreira que as espécies que coli-
dem devem suplantar para produzir os produtos. Esse minimo de energia denomina-se
energiade
a) reacéo.
b) ativacéo.
¢) dissociacéo.
d) ionizacéo.
€) combustao.

14.U. Uberaba-M G O gréafico mostrado abaixo, foi construido com dados obtidos no estudo
de decomposicéo do ion tiossulfato (S,0,*), atemperatura constante em meio acido vari-
ando a concentragdo molar do fon (diluicgo em &gua).

A reacdo ocorre com maior e menor velocidade média respectivamente nos trechos:

[5:05% ] I

Tempo (min)
allell
b) I elV
c llelVv
d)lllelV

15.E. F. E. Itajuba-M G

“0 buraco de 0z6nio, que periodicamente aparece sobre a Antartica, esta maior do que nunca
(...). O alarme soou entre os ambientalistas, mas hd uma boa noticia: dificlmente o fendbmeno
crescera nos proximos anos. Isso porque diminuiu bastante o uso doméstico de CFC, um gés que
contém cloro, substancia responsavel pela destruicao do ozbénio.”

(Revista \igja, 18 de outubro de 2000)

O ozbnio (O,) formado na estratosfera atua como um filtro de radiagdo UV solar da se-
guinte forma:

O, + 0 - O, (formagao)

O, +UV - O, + O (destruicdo, onde O, atua como filtro de radiagdo UV)

As reacdes acima estdo em equilibrio, onde o ozbnio € formado e destruido de forma
dindmica.

Asreacdes abaixo foram sugeridas para explicar a contribuic¢do dos CFC na destruicéo da

camada de 0z6nio naestratosfera. O CFC reage com UV paraformar cloro (Cl) que entéo
reage com o 0zOnio:

12etapa: O, + Cl -~ CIO+ O,
2etapa CIO+0 —~ Cl+ 0,
reagdo global: O,+ O £20,
Sabe-se que um catalisador tem propriedade de aumentar avel ocidade dareacdo global sem

ser consumido. Por outro lado, um intermediario tem a caracteristica de ser formado e con-
sumido durante areacdo. Nas etapas 1 e 2 acima, quem sdo o catalisador e o intermediério?
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16. Fatec-SP Considere a transformagao quimica representada por:
A+B - C

A Lel da Acdo das Massas afirma que a rapidez (v) dessa transformacdo, a uma dada
temperatura, é proporcional a concentragcdo em mol dos reagentes, da seguinte forma:

v=Kk- [A]U . [B]B
onde k, ae b sdo constantes.

Para determinar os valores das ordens de reacéo a e [3, foram feitos vérios experimentos,
variando-se as concentracOes dos reagentes A e B e medindo-se arapidez inicial datrans-
formagéo em cada experimento.

A tabela a seguir mostra os resultados obtidos:

Soeimato | oS | i) | it 9
1 0,13 0,34 1,2x10¢
2 0,26 0,68 9,6 x 10
3 0,26 0,34 48x10°

A partir desses dados, pode-se concluir que as ordens de reacdo a e 3 valem, respectiva-
mente

a)2el
b) 2e2.
c) 4e8.
dlel
e led

17. UnB-DF O biodigestor — umadas sol ugBes tecnol dgicas para o tratamento do lixo— consis-
te em um reservatdrio no qual sdo favorecidas as condi¢des para a decomposicéo de matéria
organicaem seuinterior por meio daacdo de bactérias aerdbias. O conhecimento arespeito de
cinéticaquimicapermite entender aspectosrel ativos aos processos que ocorrem nesse sistema.
Com relacdo a esse assunto, julgue os itens que se seguem como verdadeiros ou falsos.

() De acordo com ateoria das colisdes, um aumento de temperatura no interior de um
biodigestor tende a aumentar a vel ocidade das reacfes quimicas.

( ) A moagem do material a ser colocado no biodigestor provocara aredugédo da veloci-
dade das reagdes quimicas de decomposi¢éo devido a diminuicdo do tamanho dos
fragmentos a serem decompostos.

() Otrabaho de decomposic¢ao das bactérias poderd ser acelerado por meio do aumento
da concentracdo de oxigénio no interior do biodigestor.

() Segundo ateoria cinética, nem todas as colisdes entre as moléculas dos gases no
interior do biodigestor resultaréo naformac&o de produtos.

18. UFM S Com relag@o a cinética quimica, € correto afirmar que:

(01) um catalisador altera 0 mecanismo, a velocidade e a variacdo de entalpia de uma
reacao.

(02) avelocidade de umareacdo € diretamente proporcional ao produto das concentragcdes
dos reagentes, em mol/L, elevadas a poténcias determinadas experimental mente.

(04) umavez comegada, todas as reacles sdo rapidas.

(08) parahaver reacéo entre moléculasreativas entre s € necessario que hagjacolisio entreelas,
que tenham energia igual ou superior a energia de ativacao e que a orientagdo dessas
moléculas, no instante da colisdo, sgafavoravel aformacdo do complexo ativado.

(16) nas reagBes quimicas, o nUmero total de colisdes entre as molécul as dos reagentes é
muito maior que o nimero de colisdes que resultam em reacOes.

(32) asreagbes elementares ocorrem numadupla colisdo entre duas molécul as (bimol ecu-
lar) ou numatripla colisdo entre trés moléculas (trimolecular).

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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19. UFRN A &gua oxigenada é uma substancia oxidante que, em meio acido, permite aobten-
¢ao de iodo, a partir de iodetos existentes nas aguas-maes das salinas, como mostra a
reacdo escrita abaixo:

HzOz + 2H30++2|_ —> 4H20 + |2

Quando se faz um estudo cinético dessa reacdo em solucdo aquosa e se examinag, separa-
damente, ainfluéncia da concentracéo de cada reagente, na velocidade da reacdo (v), ob-
tém-se os gréficos seguintes:

v v \%

| [H,0,] | 0y [H;0]

A expresséo dalei de velocidade dareacdo &
av=k.[HO]J.[I]

b) v=k.[H,0T

¢ v=k.[H0O].[H0]

dv=k.[HOT. [l

20. Unifor-CE A &gua atua com maior intensidade (maior rapidez de reacdo) sobre o ferro
quando ela

a) estdquente e o ferro, em barras, esta a temperatura ambiente.
b) é vapor e o ferro, em limalha, esta aquecido.

¢) estafriae oferro, em barras, estafrio.

d) ésdlidae o ferro, em limalha, esté aguecido.

€) évapor e o ferro, em limalha, esta a temperatura ambiente.

21. Unifor-CE Um prego de ferro foi colocado em uma solucdo aquosa écida e aconteceu a
reacdo representada pela equacao:

Fe(s) + 2H  (aq) - Fe?(aq) + Hy(g)

Paratornar essa reacdo mais rapida, pode-se repetir o experimento fazendo o seguinte:
I. aquecer asolucdo de acido
[1. usar solucdo de &cido mais diluida
[11. triturar o prego
A rapidez SOMENTE é aumentada quando se redliza
a |
b) Il
c) Il
dlell
e lelll
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22.U. F. Juiz de Fora-M G Muitas das reacfes quimicas que ocorrem no nosso organi smo,

nas industrias quimicas e naatmosfera sdo afetadas por certos catalisadores. Por exempl o,
no homem, as enzimas sao os catalisadores das reagdes bioquimicas. A funcdo destes nas
reacfes quimicas &

a) diminuir aenergia de ativagdo da reagéo.

b) tornar espontanea uma reagcdo ndo espontanea.

¢) deslocar o equilibrio dareacao.

d) diminuir aentalpiatotal de umareagéo.

23. UFRJ A sabedoria popular indica que, para acender umalareira, devemos utilizar inicial-

mente |ascas de lenha e sd depois colocarmos as toras.

Em condicdes reacionais idénticas e utilizando massas iguais de madeira em lascas e em
toras, verifica-se que madeira em lascas queima com mais velocidade.

O fator determinante, para essa maior vel ocidade dareacéo, € o aumento da:
a) pressao.

b) temperatura.

C) concentragéo.

d) superficie de contato.

24. PUC-PR No gréfico abaixo, estéo representadas as concentragdes, ao longo do tempo, de

quatro substancias—A, B, C e D — que participam de umareagdo hipotética.

4,0x10°

3,0x10°

2,0x10° [

concentragéo / (mol L)

1,0x10°

0,0

tempo /s

A partir destas informacoes, € correto afirmar:
() AssubstanciasA e B sdo reagentes dareacéo.
() A velocidade de producéo de C é menor que a velocidade de producéo de A.

() Transcorridos 50 sdo inicio dareagdo, a concentracéo de C é maior que a concentra-
¢do de B.

() Nenhum produto se encontra presente no inicio da reagéo.
() A misturadas substancias A e D resulta na producéo de B.
() AssubstanciasA, B e D est&o presentes no inicio da reacéo.
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25.U. E. Maring&-PR A partir dos dados a seguir, assinale o que for correto.

I. A, +3B, 0O 2AB

2(g) 2(9) 3(9)

t
IIl. 250, +0,, i 280, AH=-198kJ

01) Com base na equacdo |, pode-se afirmar que a velocidade de desaparecimento de
A.(g) € um terco da velocidade de desaparecimento de B.(g).

02) Com base naequagéo |, pode-se afirmar que a velocidade de aparecimento de AB,(Q)
€ dois tercos da vel ocidade de desaparecimento de B,(g)

04) Com base naequagéo |, pode-se afirmar que a velocidade de aparecimento de AB,(Q)
€ 0 dobro da velocidade de decomposicéo de A (g).

08) Se aequagdo de velocidade determinada experimentalmente év = k [SO,] [SO,] "7, a
reacdo € de primeira ordem em relagéo ao SO,(g), e aordem total dareagéo € 1/2.

16) Seaequacéo de velocidade determinada experimental mente para areag&o representa-
dapelaequacdo Il év = k [SO,] [SO,]"?, a velocidade da reacéo ira duplicar se for
aumentada em quatro vezes a concentragéo de SO,(g).

32) Nareacdo representada pela equacdo 11, se a platina funciona como catalisador, ela
altera o AH dareacéo.

26. Unioeste-PR Em vérios processos industriais € de grande importancia o controle davel o-
cidade das reac6es quimicas envolvidas. Em relacdo a cinética das reaces quimicas, po-
demos afirmar que:

01) o aumento da concentracdo dos reagentes diminui a velocidade das reacOes.

02) as mudancas da vel ocidade de reacdo sdo explicadas pelo Principio de Le Chatelier.

04) em geral, o aumento da temperatura leva a um aumento da velocidade das reagcdes
quimicas.

08) um catalisador tem como funcdo diminuir aenergiade ativacdo e, consequientemente,
aumentar a velocidade da reagéo.

16) as enzimas sd0 proteinas que atuam como catalisadores biol 6gicos.

32) para que umareacdo se processe rapidamente, € necessario que as moléculas de rea-
gentes ndo colidam entre si.

64) a concentracdo de apenas um reagente ndo influencia a velocidade de uma reacdo
quimica.

27.Mackenzie-SP A combustdo do butano é representada pela equacéo

13 A
CHyy+ =0, — 4CO,, +5H,0

4" '10(9) ? 29) 2(g 27(9

Se houver um consumo de 4 mols de butano a cada 20 minutos de reagcéo, 0 nimero de
mols de didxido de carbono produzido em 1 hora ser&

a) 16 mols/h
b) 5 molgh
¢) 48 mols/h
d) 8 molg/h
€) 4 molgh
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28.Fei-SP “A poluicdo do ar causada por automéveis poderia ser reduzida, se os canos de
escapamento tivessem em seu interior pastilhas contendo platina, palédio e rodio. Estes
aceleram atransformag&o de pol uentes como mondxido de carbono e hidrocarbonetos em
didxido de carbono e vapor d’ agua sem, no entanto, serem consumidos.”

Do texto acima, podemos concluir que a platina, o palédio e o rédio atuam como:
a) inibidores

b) indicadores

¢) catalisadores

d) titulantes

€) tensoativos

29. UEM S Dados os gréficos abaixo que representam a energia de reacdo (E) em funcdo do
caminho dareagdo (cr).

E I E I E 1
B — —
cr cr cr

A seguiéncia que indica a ordem decrescente de vel ocidade das reagbes representadas €:
a) VIII >VI >VII

b)v,>V >V
C) VI >VIII >VII
d) VIII <\/II <VI
e) VI <\/III <VII

30. UEM S Considerando que a reacéo:
CH, +20, . - CO, +2H O, ocorranuma Unicaetapa, pode-se afirmar que:

49 29 29) 270
a) A soma das velocidades de consumo do CH 49 €O éigual avelocidade de formagéo
da &gua.

b) A velocidade de consumo do O,
¢) A velocidade de consumo do CH 49

d) A velocidade dareacéo € dada por
V =K[CH,,] OO,
€) A reacdo € de primeira ordem.

€ a metade da vel ocidade de formacdo do CO

éigual avelocidade de formacéo do CO,, .

29)"

31.UESC-BA Nointerior das células do organismo humano, existe uma substancia deno-
minada catalase, que atua como catalisador na decomposi¢éo da dgua oxigenada

catalase

2H202g(aqp— 2H20y¢) + O+ Energia

Com base nessa equacao e nos conhecimentos sobre cinética quimica, é correto afirmar:

a) A catalase é consumida durante a reacéo.

b) A catal ase acelera a decomposi¢do da &gua oxigenada, aumentando a energia de ativa-
¢&o dareacdo.

¢) A catalase possibilita a diminui¢do de energia de ativago da etapa determinante da
velocidade de reagéo.

d) O aumento da concentracéo de agua oxigenada diminui a velocidade da reacéo.

€) O aumento da temperatura favorece a decomposicao da agua oxigenada.
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32. UFPI Otriodxido de enxofre SO,, matéria-prima parafabricagdo do acido sulfuricoH,SO,,
€ preparado através da oxidacao de enxofre, em presenca de catalisador, conforme area-
G&o abaixo:

SO2(g) + ;— O2(g) — SOa(g)

Considerando a reacéo simples e elementar, marque a opgado correta:

a) areagdo € de primeira ordem em relacéo ao SO,.

b) aumentando a temperatura, diminui a velocidade de formaggo do SO,

¢) areacdo € de terceiraordem em relacdo aos reagentes.

d) aumentando a temperatura, diminui a energia cinética média das moléculas.

€) avelocidade de desaparecimento do SO, € ametade da vel ocidade de desaparecimento
do O,

33. UFR-RJ Colocou-se em trés tubos de ensaio solugéo de KMnO,, gotas de H,SO, eum fio
deferro. O 1°tubo manteve-se atemperaturaambiente, o 2° agueceu-se em banho-mariae
0 3° diretamente na chama, o que ocasionou diferentes vel ocidades de reacdo em cadaum
dos tubos.

Justifique as diferentes vel ocidades de reac&o nos trés tubos.

34.E. F. E. Itajuba-M G Paraareacdo

4NH,(9) +30,(9) - 2N,(g) + 6H,0(g), foi observado que num determinado instante,
produzia-se nitrogénio a uma vel ocidade de 0,68 mol.litro!.segundo™.

a) A que velocidade formava-se agua?
b) A que velocidade consumia-se amonia?
¢) A que velocidade o oxigénio reagiu?

Obs.: Indique com sinal negativo quando houver desaparecimento de determinada subs-
tancia.

35. UFRS O gréfico abaixo mostraa
distribuicdo de Energia Cinética
de qualquer populacédo de molé-
culas a uma determinada tempe-
ratura.

Eal = EnergiadeAtivacdo paraa

reagcéo 1

Eal = EnergiadeAtivacdo paraa

reacdo 1 catalisada

Ea2 = EnergiadeAtivacdo paraa

reacéo 2

Ea2 = Energiade Ativag8o para areagdo 2 catalisada

Ea3 = Energia de Ativacdo paraareacdo 3

Analisando o gréfico e considerando que as referidas reaces ocorrem em sistemas homo-

géneos, com todos os reagentes tendo concentracdo inicial unitéria, e estdo ocorrendo na

temperatura em questdo, pode-se concluir que avelocidade inicia

a) dareacdo 1 deve ser maior do que avelocidadeinicial dasreacfes?2 e 3.

b) dareacdo 3 deve ser menor do que avelocidadeinicial dareacdo 2 catalisada e também
deve ser menor do que avelocidadeinicial dareacdo 1 catalisada.

¢) dareacdo 2 deve ser menor do que avelocidade inicial dareacdo 3, mas deve ser maior
do que avelocidade inicial dareago 1 catalisada

d) dareacdo 2 catalisada deve ser maior do que avelocidadeinicial dareacéo 3, mas deve
ser menor do que avelocidadeinicial dareacdo 1 catalisada.

€) dareacdo 1 catalisadadeve ser maior do que avelocidadeinicial dareacéo 2, mas deve
ser menor do que avelocidade inicial dareacdo 3.
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36. U. F. Pelotas-RS No rétulo de um determinado alimento, 1&-se:

Prazo de validade:
24 horasa5°C
3diasa-5°C
10diasa-18°C

Essas informacfes revelam que existe relacdo entre atemperatura e a vel ocidade da dete-
rioracéo do alimento. A deterioracdo dos alimentos ocorre através de reagdes quimicas,
que formam substancias impréprias ao consumo humano e que também alteram suas ca-
racteristicas organol épticas.

Como sugerido no rétulo, a temperatura € um dos fatores que alteram a velocidade das
reacOes quimicas. A superficie de contato, a concentracdo das substancias que constituem
o alimento, a energia de ativacdo dessas reactes e a pressao, caso hajaformagéo de subs-
tancias gasosas, sao outros fatores que interferem na vel ocidade das reagfes quimicas.

Em relacdo aos fatores que alteram a vel ocidade das reagfes quimicas, podemos afirmar
que, em um sistema fechado,

I. se puverizarmos uma substancia solida, ela reagira mais lentamente.
[1. quanto maior atemperatura, maior sera a velocidade da reagéo.
[11. quanto maior a concentracdo dos reagentes, maior serd a vel ocidade da reacéo.
Esta(ao) correta(s):
a) asafirmativas| ell.
b) as afirmativas |l elll.
c) asafirmativas| elll.
d) asafirmativas|, Il elll.
€) somente aafirmativall.

37. PUC-RS Pararesponder a esta questéo, relacione os niimeros com as letras.
1. Queimadas se alastrando rapidamente quando esta ventando.
2. Conservacdo dos alimentos no refrigerador.
3. Efervescéncia da agua oxigenada na higiene de ferimentos.
4. Lascas de madeira queimando mais rapidamente que umatora de madeira.
a) superficie de contato
b) catalisador
) concentracdo
d) temperatura
A alternativa que contém a associacdo correta entre as duas colunas é
a) 1.c2.d;3.b;4a
b)1.d;2.¢;3.b4.a
c)la?2hb;3.c4d
d1b2c3d4a
e 1l.c2d3a4h
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13.B

14.B

15. catalisador: Cl
intermediario: CIO

16.A

17.V-F-V-V

18.2+8+16=26

19.A

20.B

21.E

22.A

23.D

24.FVV FFV

25.01+ 02 + 04 + 08 = 15

26.04+08 +16=28

27.C

28.C

29.B

30.C

31.C

32.A

33. Quanto maior for a temperatura, maior serd a velocidade da reagdo. A uma temperatura
mai s €l evada as mol écul as adquirem uma energiamaior. Portanto, no 3° tubo, que € aque-

cido direto na chama, a velocidade de reagdo é maior.

34.a) 2,04 mol.LtS?
b) —1,36 mol.Lt S*
¢)-1,02mol.L1S?

35.E

36.B

37.A

.
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PN 7370
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CENGEITE BB
FQUILIBRI®
QUIMICE

1. UnB-DF As propriedades acidas e basi cas de sol u¢des aquosas dependem de caracteris-
ticas do solvente, a &gua. Essa, quando pura, ou quando usada como solvente, dissocia-
se parcialmente, em ions H,O* e OH~. Na agua pura a 25 °C, as concentragdes desses
fons sdo iguaisa 1,00 x 107 mol/L; ea 37 °C, sdo iguaisa 1,50 x 10”7 mol/L.

Com base namudanca dos val ores da propriedade de auto-ioni zagdo da dguaem funcgéo da
temperatura, julgue os itens a seguir como verdadeiros ou fal sos.

() Ovalor daconstante de equilibrio paraareacdo de auto-ionizagdo da dgua puraa 25
°C éigual a1,00 x 10 mol%L2.

() A 37°C, areacdo de auto-ionizacdo da dgua pura ocorre com maior intensidade que
a25°C.

() O vaor da constante de equilibrio para a reagdo de auto-ionizagdo da agua pura €
maior a 37 °C.

() A 37°C, aédguapurando € mais neutra.

2. UFMS O &cido sulfurico, um liquido xaroposo, incolor, de ponto de ebulicdo igua a
270° C, é produzido numa série de etapas como a seguir:

| UBS,,+0, — >80,  BH=-2968(

8(9)

Il. SOZ(g) +1/2 Oz(g) m SOS(g) AH°=-98,9kJ

1. so,, +H,0, - H,SO

A9 20 4(20)

E correto afirmar que

(01) S, € uma substancia pura composta com atomicidade igual a 8.

(02) | representa areacdo de combustdo do enxofre.

(04) 1 ell sdo reacBes endotérmicas.

(08) I, Il elll mostram variagéo do nimero de oxidag&o do enxofre.

(16) a constante de equilibrio paral pode ser escritacomo K = [SO,]/[O,].
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

3. U. Catdlica de Salvador-BA A produc&o de carbeto de silicio, importante material refra-
tario, envolve o equilibrio representado por:

SiO2(l) + 3C(s) = SiC(s) + 2 CO (g)

A expressdo da constante desse equilibrio é dada por
a) [SIC]/[SIO]

b) [COJ?/[C]

¢) [COJ?/[SiO,]

d) [CO]

e) [COJ?
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4. UFRN Observe o gréfico abaixo, relativo ao estabel ecimento do equilibrio de umareacéo,

a 298K, do tipo:

A+3B —C+3D

T T T T T T T T T
Ll R et -
- -
=
g6
g
= C
o
o
S, -
S
I
o R e R R T---smse=S ===
g A
Q
O -
2o N
D
0 1 I 1 ‘ 1 ‘ 1 I 1
0 0 2 3 4 5

Tempo (mim)

O valor de constante de equilibrio (K ) paraessareagéo, a298K, &
a3

b) 6

c) 12

d) 24

. UFR-RJ Nareagéo em fase gasosa

4HCI+0O,— 2H,0+2Cl,,

a expressdo da constante de equilibrio &
a) [CL]*/[HCI]*[O,].

b) [H,0] [CL] / [HCI]*[O,].

©) [H,0]?[CL] / [HCI]*[Q,].

d) [H,0]? [CL]*/ [HCI]*[O,]~

e) [H,O]?[CL]?/[HCI]*[O].

. U. Alfenas-M G Natabela abaixo estdo mostrados os dados referentes & reagdo quimica.

2N,H,(g) + 2NO,(g) — 3N,(g) +4H,0(g)

[N,H]  [NOJ [N,] [H,O]

Inicio 1,2 0,9 — —
Equilibrio X Y Z 0,8

Osvaloresde X, Y e Z sdo, respectivamente:
a) 0,40; 0,40 e 0,60
b) 0,80; 0,50 € 0,60
c) 0,80; 0,40 e 0,50
d) 0,40; 0,25 e 0,30
e) 0,60; 0,30 0,60
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7. UFPR Considere a situac&o ilustrada e descrita a seguir.

A + By

A figura acima representa o diagrama de ental pia de uma reagéo, cuja equacdo balancea-
da, no estado de equilibrio, &

A + Big === Cig+ Dyg)
Suponha dois recipientes fechados, | e I, de volumes iguais e na mesma temperatura T.

S&o colocados 1 mol de A e 1 mol de B no recipiente I; 1 mol de C e 1 mol de D no
recipiente |1 (figuraabaixo). A temperatura T nos dois recipientes é mantida constante.

Sobre areacéo acima, € correto afirmar:

() A energiade ativagdo é amesma nos dois sentidos da reagéo.
() O conteldo energético de C + D émaior que o deA + B.

() A constante de equilibrio quimico, K, dareacdo, éigua al.

() Paraque atemperatura T seja mantida constante no recipiente 11, € necessério que
haja transferéncia de calor para o ambiente.

() A utilizacgo de um catalisador desloca o estado de equilibrio no sentido do maior
rendimento deC e D.

() Quando areagdo atinge 0 estado de equilibrio nosrecipientes| ell, aconcentragéo de
A, emmol L%, norecipiente |, serdigual aconcentracéo de B, em mol L, no recipi-
entell.

. PUC-RS Dada a expressao da constante de equilibrio em termos de concentracdo de pro-

dutos e reagentes

«c=[NOI2.[0]
[NO,]?

a equagdo quimica que pode ser representada por expressao &
@) 2NO,, == 2NO, + Oy,

b) 2NO, + Oyg== 2NOy

€) NO,g == 2NOy, + Oy

d) 2NO,g == NOy+ Oy

€) NO ) + Ogq) === 2 NO
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11. UEM S No equilibrio 2CO + O

9. Fuvest-SP No equilibrio A = B, atransformagéo de A em B é endotérmica. Esse equili-

brio foi estudado, realizando-se trés experimentos.

Experimento Condicdes
X a 20 °C, sem catalisador
Y a 100 °C, sem catalisador
V4 a 20 °C, com catalisador

8
- ~ . A
O gréfico ao lado mostra corretamente as concentragdesdeA ede ;|
B, em funcéo do tempo, para o experimento X. § al
21 B
. ,g- . 0
Examine os gréficos abaixo 02 24 6 810
tempo
| 10 I 10 i 10
8 8 8
G 6L G 6 s 6L
c c o
8 4 8 4L 8 4
2 2 2L
0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
tempo tempo tempo

Aqueles que mostram corretamente as concentracfes de A e de B, em funcéo do tempo,
nos experimentosY e Z sdo, respectivamente,

a lell
b) lelll.
c) llel.
d) Il elll.
e lllel.

10.UFM 'S S&o trés as maneiras mais comuns pelas quais as reaces quimicas podem ser

perturbadas no equilibrio: variagdes natemperatura, na concentracéo e no volume. Assim,
€ correto afirmar que

Dadoss A+B = C+D A eB =reagentes;

C e D = produtos

K = constante de equilibrio.

(01) aadicdo de reagente desloca o equilibrio paraadireita sem qualquer variacéo de K.

(02) aadicéo de produto desloca o equilibrio para a esquerda com conseqiiente variacéo
deK.

(04) se osreagentes s80 gases, um aumento ou diminuic¢éo da pressdo ndo alterao volume
deK.

(08) uma diminuicdo datemperatura ndo afetard o valor de K.
(16) aconstante de equilibrio para a equagéo acima pode

ser escritacomo K :M .
[CI[D]

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

o = 2C0,,, temos as seguintes concentragdes mola-

res. 4 mol (1L de Co, e4 mol . L7 de O, Sabendo-se que nestas condicdes Kc vale
10 aconcentragdo molar de CO,  €:

a) 0,8 mol L d) 8,0 mol (1L
b) 0,16 mol (L €) 0,64 mol (L
¢) 0,4 mol (L7
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12.UFBA

Experiéncia [PCE] [PCC] [CC,
1 0,0023 0,23 0,055
2 0,0101 0,15 0,37
3 0,999 3,66 1,50

(Fonte: BRADY & HUMISTON, p. 511.)

A tabela mostra as concentrages, em mol/L, do sistema em equilibrio representado pela
equacao

PCt,, — PCL,, + Cl,, queforam obtidas,

experimentalmente, a 297k.

Calcule, com trés algarismos significativos, o valor aproximado de Kp para essa reacéo.
Expresse o resultado indicando 50% do valor de Kp.

13. UFF-RJ O dcool metilico (metanol) pode ser preparado, comercialmente, por meio da
reagao:

230°Ca400°C

CO(g) + 2H2(9) 300 atm

CH,OH ,

Este composto é utilizado em carros da Formula Indy como combustivel e, as vezes, por
pessoas inescrupul osas, em bebidas alcodlicas. Neste Ultimo caso o efeito toxico do meta-
nol provoca problemas no sistema nervoso, nervos épticos e retina. Os sintomas deintoxi-
cacdo sdo violentos e aparecem entre nove e trinta e seis horas apos sua ingest&o. No
organismo, o composto sofre oxidacdo, originando formaldeido e acido férmico, ambos
téxicos. O metanol tem agcdo cumulativa, pois € eliminado muito lentamente.

Em condi¢Ges de equilibrio, a temperatura de 487,8 K, tem-se [H,] = 0,060 M, [CO] =
0,020 M e

[CH,OH] = 0,072 M. Levando-se em conta estes dados, os valores aproximados de Kc e Kp
s80, respectivamente:

a) 1000 M2 e 0,625 atm?

b) 3000 M2 e 1,875 atm’?

¢) 1000 M2 e 40 atm’2

d) 77,16 M2 e 0,048 atm?

€) 3000 M2 e 0,625 atm?

14.U. F. Santa Maria-RS O valor da constante de equilibrio para a reacéo

2NH,  — N, +3H

3(9) 2(9) 2(9)

quando 3 mols/L de NH, produzem 2 mols/L de N, e 3 mols/L de H,, €, em mol/L,
a) 6.

b) 3.

c) 2.

d) 0,303.

€) 0,104.
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15. U. Caxias do Sul-RS O gréfico abaixo representa 0 acompanhamento da concentragdo
dos reagentes e dos produtos de uma reag&o tipo Ayt By Cag T Dy Gue ocorre no
sentido da esgquerda para a direita, partindo do tempo zero.
Considerando que o gréfico mostra que as concentra=
¢Oes dosreagentes sGo sempreiguaisentre si, assim como 10
as concentragdes dos produtos, é correto afirmar que a . \

constante de equilibrio dessareacéo éigua a

a) 1/16.

b) 1/4. al

c) 4. :

d) 5. —
€) 16.

16.1ta-SP Os gases CO,, H, reagem entre si formando CO e H,0 segundo o equilibrio:
COL(9) + H,(9) = CO(g) + H,O(g)
Foram realizados dois experimentos envol vendo esses gases em um recipiente fechado e,

apos atingido o equilibrio, determinou-se a concentragéo de cada gés. A tabela abaixo
resume os dados experimentais.

tempe-
ratura [CO,] [H,] [CO] [H,0]
0
Experimento 1 400 0,1 0,1 0,02 0,04
Experimento 2 600 0,1 01 0,05 0,08

A andlise desses dados permite afirmar que

a) areagéo entre CO, e H, € um processo endotéermico.

b) areacdo entre CO, e H, apresenta Kc igual a12,5a 400 °C.

c) areagdo entre CO, e H, apresentaKc igual a2,5a600 °C.

d) o Kc dareagdo entre CO, e H, independe da temperatura.

€) o Kc dareacdo entre CO, e H, depende do catalisador utilizado no sistema.

Leiao texto e responda as questbes 17 € 18

No inicio do século XX, a perspectiva da | Guerra Mundial gerou uma busca desesperada por
compostos de nitrogénio, uma vez que os nitratos, usados como fertilizantes na agricultura, vi-
nham sendo utilizados na fabricacdo de explosivos. Essa demanda esgotou rapidamente os depo-
sitos de compostos nitrogenados existentes naquela época. O problema da escassez desses com-
postos foi superado devido ao trabalho do quimico alemao Fritz Haber, que descobriu um meio
econdmico para aproveitar o gas nitrogénio, encontrado em abundancia na atmosfera. Essa des-
coberta rendeu-lhe o Prémio Nobel de Quimica em 1918. O método inventado por Haber, utiliza-
do até os dias atuais, consiste em uma sintese catalitica de amdnia, sob temperatura e pressao
elevadas, a partir dos gases nitrogénio e hidrogénio, presentes no ar, segundo a equacao abaixo.

N,(g) + 3H,(g) = 2NH_(9)

17. UnB-DF Sabendo que a decomposi¢éo de ambnia € favorecida termodinami camente pelo
aumento da temperatura, julgue os itens a seguir, relativos ao processo mencionado no
texto I1.

() A reacdo de sintese da ambnia pelo processo Haber é exotérmica.

() A pressdo elevada, mencionada no texto, € utilizada para deslocar o equilibrio no
sentido de formag&o de ambnia.

() Com oaumento datemperatura, o equilibrio € alcangado mais rapidamente.

() O uso de catalisador no processo propicia um estado de transicdo energeticamente
idéntico aquele atingido sem seu uso.
() A unidade da constante de equilibrio da equacdo mencionada no texto é (mol/L)Y2.
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18.UnB-DF A 298 K, o valor da constante de equilibrio para areacéo de sintese da aménia,

representada no texto, é de 4,20 x 10°. Sabendo que a constante universal dos gases perfei-
tos éigual a 8,20 kPalll/(molK), calcule, em kPa, a pressdo parcial da ambnia, conside-
rando que as concentragdes de N,(g) e de H.(g) so iguais a 1,00 x 102 mol/L. Dividao
valor calculado por 10? e despreze, caso exista, a parte fracionéria do resultado obtido.

19. Unifor-CE

Considere os seguintes equilibrios em fase gasosa:
I. 2CO+0,—2CO,
Il. CO+Ct,— COC¢,
. H, + Ct,—2HC¢
IV. 2H,+0,—2H,0
Paracalcular aconstante Kp, em termos das pressdes parciais, dos equilibrios acima utili-
ZOU-Se a expressao:

kp = p? (produto)

= = pressan ial
p (reagente) x p (reagente) P = pressiopard

Essa expresséo € adequada SOMENTE para
a) oequilibriol.

b) o equilibrio Il.

¢) oequilibrio I,

d) osequilibrios|l elll.

e) osequilibriosl1il elV.

20. UFRJ Observe areagdo quimica:

2NO,(g) — N,O,(9)
reagente produto

O gréfico concentragdo versus tempo a seguir apresenta alteracfes na concentracéo das
substancias NO, e N, O, a pressdo constante.

O diagrama auxiliar de temperatura versus tempo permite analisar a dindmica da reacéo
apresentada; observe que areacdo se daaumatemperatura de 80°C no interval o de tempo
det,at, ede 120°C entret, et,.

0,6

0,5

N —

0,2

0,1 N,O,
0,0

Concentragao (mol/L)

120

80

Temperatura (°C)

40

Calcule a constante de equilibrio (K ) dareaggo a 80°C.
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21. UFRS Num vaso de reagéo a45 °C e 10 atm foram colocados 1,0 mol de N, e 3,0 molsde

H,. O equilibrio que se estabeleceu pode ser representado pela equagéo abaixo.

Nyg +3Hyg — 2NH

3(9)

Qual acomposi¢édo da misturano estado de equilibrio se nessa condi¢ao sdo obtidos 0,08
mol de NH,?

N, H, NH,
a) 1,0 mol 3,0 mols 0,08 mol
b) 0,96 mol 2,92 mols 0,16 mol
¢) 0,84 mol 2,84 mols 0,16 mol
d) 0,84 mol 2,92 mols 0,08 mol
€) 0,96 mol 2,88 mols 0,08 mol

22.UEL-PR Para o equilibrio 2 NbC€4(g)= NbC¢, . + NbC¢(_ , obteve-se, a 1,0 x 10°

. o .. 3(9) 5(9)’
kelvins, as pressfes parciais:
NbC¢, = 1,0 x 10%atm
NbC¢, = 5,0 x 10%atm
NbC(, = 1,0 x 10%atm

Com esses dados calcula-se 0 valor da constante, Kp, do equilibrio acima. Seu valor nu-
mérico &

a 1,0x 103

b) 1,0 x 10°

c) 50x 103

d) 50x10°

e) 5,0x 107

23.Fuvest-SP No gréfico, estéo os valores das pressdes parciais de NO, e de N,O,, para

diferentes misturas desses dois gases, quando, a determinada temperatura, é atingido o
equilibrio:
2NO,(9)—N,0,(9)

presséo de N,O,(atm)
N
o
Il

T T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

presséo de NO,(atm)

Com os dados desse grafico, pode-se calcular o valor da constante (Kp) do equilibrio
atingido, naquela temperatura. Seu valor numérico € préximo de

a3l d) 8
b) 2 e 12
c4
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CONCEITE® B3
SEUILIBRIE
QUIMICEE

1. V-V-V-F
2.2+16=18
3. E

4. C

5E

6. B

7. FVFVFV
8. A

9.C

10.1

11.A

12.67

13.A

14.A

15.E

16.A
17.V-V-F-F
18.50

19.C
_INO]_02_02 _2

20.Kc = Dl Sl
[NOJ?2 0,3 0,09 0,9
21.E 2

22.C
23.D

- Kc=22
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S\/

DESLOCAMEBENT®

E BQUILIBRIG® /

CENSTANTE B
lICNIZACING

1. U.Catdlica-DF Em um equilibrio quimico as concentragdes detodas as substéncias permanecem

congtantes, mas as reagdes continuam a se processar, porém com velocidadesiguals.

A metilamina (CH,-NH,), responsavel pelo odor desagradavel de peixe morto, éformada
pela decomposicdo de proteinas e, diante da &gua, estabelece o equilibrio:

CH,—NH, +H,0 CH,—NH,"+ OH-

2
Analise as afirmativas abaixo e escrevaV para as afirmativas verdadeiras ou F para as
afirmativas fal sas.

() Selavarmosamao com limé&o, apds manipularmos peixes mortos, o odor desagrada-
vel diminui.

() Seadicionarmos uma substancia bésica a reagdo em equilibrio acima, o odor desa-
gradavel tende a desaparecer.

() Solucbes &cidas adicionadas a reacdo acima ndo alteram o equilibrio.

() Apbsoequilibrio ser atingido o odor desagradavel desaparece.

( ) Noinicio dareagdo temosV, > V..

2. U.Catdlica-DF Os éculos fotocromati cos possuem lentes que contém cristais de cloreto

de prata (AgCl) incorporados diretamente ao vidro. Quando aradiacdo ultravioleta do sol
atinge os cristais de AgCl, as lentes escurecem e, em ambientes escuros, elas clareiam, de
acordo com areacdo seguinte:

AgCl + energialuminosa == Ag + Cl

| — —

Transparente Escuro

De acordo com o texto e seus conhecimentos, assinale a alternativaincorreta.

a) O aumento de incidéncia de luz desloca o equilibrio para a direita, fazendo a lente
escurecer.

b) Oséatomos de prata se recombinam com &omos de cloro paraformar AgCl, absorvendo
energia.

¢) Os 6culos fotocromaticos representam um exemplo do Principio de Le Chatelier.

d) Em ambientes escuros, hamaior produgéo de cloreto de prata, clareando as lentes dos
oculos.

€) O aumento da concentracdo de Ag desloca o equilibrio, favorecendo a producdo de
cloreto de prata.
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. UFR-RJ No equilibrioN,O, ~——=NO_ + NO

3. UESC-BA

l. N,O,,~—2NO

2 29)

I H, g, +1,, —2HI
9

2(9) 2(9)

. PCt, — PCC, +CC(,,

Essas equacdes representam sistemas em equilibrio.
Aumentando-se a pressao sobre esses sistemas,

a) o equilibrio sera deslocado paraadireita, em |.

b) o equilibrio sera deslocado paraaesquerda, em 1.

c) oequilibrio, em | eem I11, sera deslocado para a esquerda.
d) ossistemasl|| elll ficardo inaterados.

€) aconstante de equilibrio, em | e em |11, aumentara.

. UFSE A producéo da cianamida célcica, hoje utilizada como matéria-prima para a fabri-

cacao de certas resinas, envolve o equilibrio quimico representado por:
CaCaz(s) + N2(g) = CaCNz2(s) + C(s); AH = —284,0 kJ/mol

Esse equilibrio seraalterado no sentido de aumentar o rendimento em massado produto se
for

a) elevada atemperatura.

b) elevada a presséo.

¢) utilizado um catalisador.

d) diminuida a presséo.

€) diminuida a quantidade de CaC.,.

AH =+ 39,7 KJindique o sentido

29
do deslocamento quando ocorrer.

I. Adicdo de N,O, (9).
[1. Aumento datemperatura do sistema.
[11. Aumento da press&o no sistema.
a) | direita, 11 esquerda, 111 esguerda.
b) | esquerda, 11 direita, 111 esquerda.
¢) | esquerda, Il direita, 111 esquerda.
d) | direita, Il direita, |11 esquerda.
€) Em nenhum dos casos havera deslocamento.

. UFR-RJ Para o sistema em equilibrio, representado abaixo, sabe-se que o sentido direto

(1) é o exotérmico e o sentido inverso (2) é o endotérmico.

1
ZCO(Q)+O ——=2CO

2(g) > 2(g)

A diminuicgo da pressdo e a diminuicdo datemperatura do sistema causariam, respectiva-
mente, o deslocamento do equilibrio para a:

a) direita, nos dois casos.

b) esquerda, no primeiro caso e para adireita, no segundo caso.

¢) esguerda, nos dois casos.

d) direita, no primeiro caso e para a esquerda, no segundo caso.

€) esguerda, no primeiro caso, ndo sofrendo alteragcéo no segundo caso.
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7. UFRS Para o seguinte equilibrio hipotético:

2X +Y,, — 2XY,  AH<O

Sao feitas as seguintes afirmacoes.
I. A constante de equilibrio aumenta com o aumento da temperatura.

[1. Um aumento de presséo por reducdo de volume aumenta a producéo de XY.
I11. A adicdo de umamaior quantidade de X ao sistema aumenta a producéo de XY.
IV. A formagdo de XY e favorecida por umadiminuicéo de temperatura.

Quais estdo corretas?
a) Apenaslll.

b) Apenas|V.

¢) Apenasl elll.

d) Apenaslli elll.

€) Apenasll elV.

. U. Passo Fundo-RS Uma das principais fontes de fertilizantes € aamonia (NH,), obtida

pelo processo Haber, através da reacao:

N, +3H 0O 2NH, AH=-26,2kca
2(9) 3(9)

2(9)

Considerando que areacéo estejaem equilibrio, parase aumentar aconcentracéo de NH
deve-se:

a) aumentar atemperatura do sistema.

b) aumentar a pressdo do sistema.

¢) reduzir a pressdo do sistema.

d) retirar N, .

€) manter a pressdo do sistema constante.

3(9)

. UFSC Sendo dado o seguinte equilibrio quimico:

PC(,, + Cl,,— PCl,,, AH=-16511kJ
Assinae a(s) proposicao(des) CORRETA(S).
01) A reacdo direta € endotérmica.

02) A expressdo paracalcular a constante de equilibrio em termos de concentragdes mo-
lares &

Kc=  LPCt
[PCE] . [CC)]
04) Aumentando-se apressdo sobre o sistemaem equilibrio, ele seradeslocado no sentido
de produzir mais PC¢ s’
08) Aumentando-se atemperatura, o equilibrio serd deslocado para adireita
16) Adicionando-se um catalisador, o equilibrio sera deslocado para adireita.

23) Aumentando-se aconcentracdo de Ct,, ., haverd aumento na concentragdo do PC¢

2(g)’ 5(9)"
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10. UFSE Paraque um sistema constituido por dicromato de potéssio (alaranjado) e guaseja

considerado em equilibrio quimico, de acordo com a equagao:
K,Cr,0,(s) + nH,0O(l)— 2K*(aq) + Cr,07(aq)

|. atemperatura do sistema deve permanecer constante.

[1. aintensidade de cor da solugdo sobrenadante deve manter-se inalterada.
I1l. aégualiquida deve vaporizar-se continuamente.

IV. o solido deve dissolver-se completamente.

Dessas afirmaces, sdo corretas SOMENTE
alell

b) I elll
c) llelll
dllelv
e lllelv

11. UERJ Durante uma aula prética de quimica, para demonstrar o deslocamento do estado

de equilibrio, um professor utilizou um sistema fechado em equilibrio, conforme a equa-
Gao:

2NO, — N.O, +caor

297 274
castanho incolor

As duas varidveis que provocaram a progressiva diminuicdo na intensidade da coloracéo
castanha est8o indicadas em:

a) adicéo de catalisador — aumento da presséo

b) aumento do volume — aumento da temperatura
¢) adicdo de catalisador — aumento da temperatura
d) imers&o em banho de gelo — aumento da presséo

12.U. F. Santa Maria-RS Considere a tabela e o quadro esquematico:

Solugdo Composto Concentragéo acidez (Ka)
A &cido acético 3 mol/L 1,7 x 10°
B &cido 0,01 mol/L 2x10%
tricloroacético

N

a o o o <,O<’\ QQO@%
068:526 /3 & O\ /O<’ 0P <)O<’ 93’(()3

ORCOO™
o nt

Os frascos que melhor representam as solucdes A e B sdo, respectivamente,
ale2
b) 1e3.
c) 2ed.
d) 3e2
e 4del
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13. Ita-SP Considere as afirmagdes abai xo relativas a concentracdo (mol/L) das espécies qui-
micas presentes no ponto de equival énciadatitul acgo de um &cido forte (do tipo HA) com
uma base forte (do tipo (BOH):

I. A concentragdo do anion A- éigual a concentragéo do cétion B*.
[1. A concentracdo do cétion H* éigual a constante de dissociacéo do acido HA.
[11. A concentragdo do cétion H* consumido é igual & concentracdo inicia do acido HA.
IV. A concentragdo do cétion H* éigual & concentracdo do anion A-.
V. A concentragdo do cétion H* é igual a concentracdo do cétion B*.
Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS
a) apenas| elll.
b) apenas| eV.
c) apenasl, Il elV.
d) apenasll, IV eV.
e) apenaslll, IV eV.

14. Fei-SP Considere o sistema de equilibrio de formacdo da aménia:
N, (9) + 3H, (9)—2NH, (9) AH =-22 Kca

A melhor maneira de aumentar o rendimento de formagdo do NH, &
a) juntar um catalisador
b) aumentar atemperatura
¢) adicionar um gésinerte
d) aumentar a pressdo
€) aumentar o volume do reator

15.UFMT Paraarescéoreversivel 280, ) + O, - 280, ; AH=-196 kImol, que estarelaci-
onadaa chuva acida e também ao processo de producéo industrial do H,SO, (processo de Con-
tact), julgue ositens como verdadeiros ou falsos.

() A constante de equilibrio em termos de concentraces das espécies envolvidas pode
Ser expressa por

Kc= [iz]z
[SO,I?1O,]
() A constante de equilibrio em termos de pressdes parciais pode ser obtida por:
Kp=——-35%__ ou Kp=Kc[RT
p2502 |:pOZ

() A formacéo do anidrido sulfirico é favorecida por altas temperaturas e baixas pres-
sbes, de acordo com o Principio de Le Chatelier.

() A utilizagdo deV,0O, como catalisador no processo de produgo industrial de H,SO,
ndo altera a posicéo de equilibrio, somente diminui o tempo necessério para que o
sistema atinja o equilibrio.

16. UFM S A reacdo CO(Q) + 2H2(g) - CH30H(g) tem AH® =-18 kJ

E correto afirmar que a quantidade de CH,OH , presente no equilibrio é afetada por
(01) adicéo de CO,.

(02) remocéo de H,q

(04) diminuicdo do volume do recipiente.

(08) adicdo de um catalisador.

(16) aumento da temperatura.

(32) diminuicéo da pressdo no recipiente

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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17. U.Catdlica-GO As lentes fotocrométicas sao compostas de tetraedros de atomos de oxi-
génio e de silicio ligados de forma desordenada e contendo cristais de cloreto de prata
aprisionados entre esses tetraedros. Em contato com a luz solar o vidro absorve radiacéo
UV e provoca a seguinte reagéo:

Ag'+ CI- = AgP + Cl, (reacéo 1) formando prata coloidal que faz alente escurecer.
Para evitar que essa reacao reverta rapidamente, adicionam-se ions Cu* aos cristais de
AgCl, que promovem a seguinte reaco:

Cu' + Cl, = Cu** + Cl~ (reagéo 2)

Quando o vidro é tirado da luz, os ions Cu?* migram para a superficie do cristal, onde
interagem com a prata metalica:

Cu* + Ag°= Cu" + Ag’ (reagéo 3)

() Nareagdo 1 o cloro é o agente oxidante e nareacdo 2 € o agente redutor.

() Dastrésreaches dadas, apenas aterceira esté balanceada

() Nareagdo 1 apratarecebe um elétron, enquanto nareacdo 3, perde um elétron.

() Aoocorrer areacdo 3, os equilibrios das reagdes 1 e 2 deslocam-se para a esquerda.

() Dentre as reacfes acima, apenas as reacfes 2 e 3 envolvem a transferéncia de elé-
trons.

18. Unifor-CE Um baldo de 1 litro contém umamisturade NO,(g) e N,O,(g). Sob 1 atmosfe-

raea60°C existem no baldo igual numero de moléculas de NO, e N,O,, em equilibrio.

2NO,(g) =—N,0O,(g) + calor

Nesse recipiente, para aumentar a concentracéo de NO, (g) (a custa de moléculas de
N,O,(g)) basta

|. aumentar atemperatura;

[1. diminuir o volume disponivel, por exemplo, introduzindo-se no baldo liquido inerte e
nao vol atil;

[11. introduzir agua, pois N,O,(g) + H,O(f) — acido nitrico + acido nitroso.

Dessas afirmacfes SOMENTE

a) | écorreta.

b) Il é correta.

c) Il écorreta.

d) I ell sdo corretas.

e) Il elll sdo corretas.

19. UESC-BA

N, o 2N02(g) AH° =58,1kJ
Kc =0,36 mol/¢ a100°C

Em relacdo ao sistema em equilibrio representado pela equacéo, pode-se afirmar:

a) O aumento datemperaturado sistemadiminui o valor numérico da constante de equi-
librio.

b) A variacdo das concentragdes do N,O,, © do NO,, implica manutenc&o do valor
numeérico da constante de equilibrio.

¢) Diminuindo-se a pressdo total sobre o sistema, o equilibrio é deslocado para a es-
guerda.

d) A adicéo de um catalisador ao sistema desloca o equilibrio paraadireita.

€) A constante de equilibrio, Kc, é representada pela

expressao Z[NOZ].
[N,O,]
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20.E. F. E. Itajuba-M G A seguinte reagdo de equilibrio quimico:
N,(9) +3H,(g) — 2NH,(g) AH?=-459kj/mol NH,

é fundamental para a sintese de fertilizantes e explosivos a base de sais de aménio. Acre-
dita-se que aPrimeira GuerraMundial (1914-1918) teriadurado menos se 0s alemaes ndo
tivessem desenvolvido esta sintese. O equilibrio acima é deslocado no sentido de forma-
¢80 de amobnia por:

a) adicéo de CO,gasoso.

b) adicdo de ambnia.

€) remocao de nitrogénio.

d) reducéo de pressio.

e) refrigeracéo.

21. UFF-RJ Pararesponder esta questéo utilize as informagfes da questéo 48.

Analisando o comportamento do sistemaentre t, e t., explique por que areaggo quimica
representada € exotérmica.

22.U. Caxiasdo Sul-RS O equilibrio de qualquer sistemareativo é de naturezadinamica, isto
€, ndo existem reagdes quimicas 100% quantitativas. Conhecendo a reacdo quimica de
equilibrio e aplicando o Principio de Le Chatelier, pode-se obter a espécie quimica de
interesse.

Tomando por base areac&o quimica

N,O 4(g);ZNOZ(g) atemperaturade 100°C comK = 3,6.10"

€ essa mesma reagdo a temperatura de 200°C com K =19, analise as afirmagoes.
I. Parafavorecer adecomposicéo do N,O,, € preciso aumentar atemperatura.

Il. Parafavorecer adecomposicéo do N,O,, € preciso diminuir atemperatura.

1. Quanto maior for a concentragdo NO,, maior seraKc.

IV. A decomposicéo do N,O, ndo depende da temperatura.

E certo concluir que:

a) apenasal eall estdo corretas.

b) apenasal ealll estdo corretas.

¢) apenasal ealV estdo corretas.

d) apenasall ealll estdo corretas.

€) apenasalll ealV estdo corretas.

23.U. E. Maring&-PR A partir dos dados a seguir, assinale o que for correto.

I. 280, .+ 0O 250 AH =-198 kJ

20 " P9 30

Il. N,O,, — 2NO, AH =57,0kJ

01) Na mistura em equilibrio representada pela equagéo I, a diminuicdo da temperatura
dessa mistura favorece a decomposicéo de SO,(g).

02) Namisturaem equilibrio representada pelaequacéo |, 0 aumento da temperatura des-
sa mistura favorece a decomposi¢éo de SO,(g).

04) Na mistura em equilibrio representada pela equagéo 11, 0 aumento da temperatura
dessa mistura favorece aformagéo de NO,(g).

08) Na mistura em equilibrio representada pela equagéo |1, o aumento da temperatura
dessa mistura favorece a decomposicdo de NO,(g).

16) Comprimindo-se a mistura em equilibrio representada pela equacéo 11, o equilibrio &
deslocado no sentido dos reagentes.

32) Comprimindo-se a mistura em equilibrio representada pela equagéo |, o equilibrio é
deslocado no sentido dos reagentes.
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24.Vunesp No corpo humano, o transporte de oxigénio € feito por uma proteina chamada

hemoglobina. Cada molécula de hemoglobina contém 4 &omos de ferro.
O transporte de oxigénio, dos pulmdes para os tecidos, envolve o equilibrio reversivel:

pulméo

hemoglobina+ O, oxi-hemoglobina

tecido

Mesmo um atleta bem treinado tem seu rendimento fisico muito diminuido quando vai
competir em localidades de altitude muito mais €l evada do que a que esta habituado. Ap6s
cerca de duas semanas de treinamento na nova altitude, o rendimento do atleta retorna ao
normal.

a) Explique, em termos quimicos, por que o rendimento fisico inicial do atletadiminui na
altitude mais elevada

b) Explique por que, apds o periodo de adaptagéo, o rendimento do atleta retorna ao nor-
mal. O que ocorre com as reservas originais de ferro do organismo em conseqliénciada
adaptacao?

25. Vunesp O processo industrial Haber-Bosch de obtencdo daamdnia se baseiano equilibrio

quimico expresso pela equacéo:

N, (g) +3H,(9) —2NH, (9)

Nastemperaturas de 25 °C e de 450 °C, as constantes de equilibrio K, sd0 3,5x 10° 0,16,
respectivamente.

a) Com base em seus conhecimentos sobre equilibrio e nos dados fornecidos, quais
seriam, teoricamente, as condic¢Bes de pressdo e temperatura que favoreceriam aforma-
o de NH,? Justifique sua resposta.

b) Naprética, areacao é efetuada nas seguintes condi¢des: pressao entre 300 e 400 atmos-
feras, temperatura de 450 °C e emprego de ferro metalico como catalisador. Justifique
por que estas condi¢des sdo utilizadas industrialmente para a sintese de NH.,.

26.UFMT Sobre o &cido indolacético, julgue as afirmacdes.

() Possui dois grupos funcionais que apresentam caréter acido-base antagdnico:

|
0 grupo carboxila (— COOH) e o grupo amina (—NH).

() Representando aionizaggo pelaequagdo smplificadaHAIA + H,O = H,O" +AIA-,
aconstante de dissociagdo do acido indolacético seré dada pela expressao
[H,O] AIAT]
a=—————.
[HAIA]

() Nocitosol de uma célulavegetal, onde o pH é 7, predomina a forma anionica

[AIA] _ Ka
[HAIA]  [H,0]

(AlA") pois arelacdo =10>%,

() Numasolucdo com pH = 4,75 predomina sua forma protonada (HAIA).
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27.U.Catdlica-GO A fenolftaleina € um indicador &cido-base muito utilizado em diversas
analises. Observe arepresentacao do equilibrio estabel ecido pelafenolftal einaem solugédo
aguosa e responda aos itens a seguir.

OH
HO
O
C/
C\ C \0,
0 (aqg) +H,0 (€) T 2H,0 (aq)
\
(e}
(0]

fenolftaleina

- fenolftaleina
forma incolor

forma rosea

() A formaincolor dafenolftaleina possui quatro anéis aromaticos, enquanto a forma
résea, possui trés.

() Asformasincolor e résea dafenolftaleina constituem um par &cido-base de Lowry-
Bronsted, em que a primeiraforma € a base e a segunda, o &cido.

( ) A presenca de grande quantidade de ions H,O" ira provocar um deslocamento do
equilibrio paraa direita, ou seja, em meio &cido ha a predominéncia da formarésea
dafenolftaleina

() Osions OH- de uma solugéo fortemente alcalina reagirdo com os ions H,O* provo-
cando um deslocamento do equilibrio paraesquerda. Portanto, umasolucéo de NaOH
0,1 mol L permaneceraincolor na presenca de fenolftaleina.

() A fenolftaleinaé utilizada em um teste rapido para se verificar aintegridade do con-
creto: uma pegade concreto que ficaincolor napresenca de fenol ftal eina esta sofren-
do um processo denominado carbonatacdo, que é inerente ao concreto exposto ao ar
ambiente, porém quando ocorre em larga escala, afeta a resisténcia das estruturas.
Dessa forma, um concreto sem carbonatagdo deve possuir pH elevado.

() A determinacéo do teor de acidez do leite é feita em laboratdrio misturando-se algu-
mas gotas de fenolftaleina com 10 mL do leite a ser analisado. A seguir, acrescenta-
se solugéo de NaOH 0,1 mol L até o aparecimento da cor résea. Nesse processo, 0
gue ocorre é uma reacdo de neutralizacgo entre o NaOH e os &cidos do leite, sendo
gue o aparecimento da cor rosa indica que todos os &cidos foram neutralizados.

28.UESC-BA O gréfico que melhor representa o efeito da temperatura T, sobre a constante
de equilibrio, K, de umareag&o exotérmica é

a) «
N\
«r T
b) « T
/
ol T
d) T
1
gl T
N\
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29. UFM A O quimico aleméo Fritz Haber (1868-1934) foi agraciado com o prémio Nobel em
1918 por seu trabal ho sobre a sintese daambnia. De umamaneirasimplificada, o processo
ocorre conforme a equagao abaixo:

Nz(g) + 3H2(g) - 2NH3@

A 25 °C osvalores da constante de equilibrio e da entalpiade reacéo sdo 3,5 x 108 e-92,2
kJ, respectivamente. Com relacdo a esse processo € verdadeiro afirmar que:

a) A reagdo é endotérmica.

b) O aumento na pressdo desfavorece aformacéo de ambnia.

¢) O aumento na pressdo modifica a constante de equilibrio.

d) A constante de equilibrio diminui se aumentarmos a temperatura.

€) A adicdo de um catalisador modifica o valor da constante de equilibrio da reacéo.

30. UESC-BA Acido K, (25°C)
Acético 1,8.10°
Cianidrico 48.10
Fluoridrico 6,8.10*
Férmico 1,8.10%

Considerando-se as informagdes da tabela, pode-se afirmar em relacdo a esses &cidos:
a) Na concentracéo 0,1 mol/L, todos apresentam pH maior do que 5.

b) CH,COOH é o &cido mais fraco.

¢) HF é mais forte do que o H,COOH e este mais fraco que 0 HCN.

d) Dentre os sais de sodio de cada um desses &cidos, o cianeto de sodio é o que apresenta
solugdo aguosa de maior pH.

€) Reagindo formiato de sodio com &cido acético, forma-se acido férmico.

31.UFF-RJ O gassulfidrico, H,S, € extremamente venenoso, incolor e seu odor lembraovos
estragados. Respirar este gés pode ser fatal e, em baixas concentracdes, causa dores de
cabega e tonteira. E especialmente perigoso, pois, como inibe o sentido do olfato, o au-
mento de sua concentracdo deixa de ser percebido.
Se uma soluggo de H,S, a temperatura ambiente e pressdo de 1,0 atm, tem concentragéo
aproximadade 0,1 M, entéo a[S? em mols/ L dasolucéo €&, aproximadamente:

Dados: Ka, = 1,0x 107 e Ka,=3,0x 10%

a) 3,0x 10 d 1,0x10°8
b) 3,0x 103 e) 1,0x10*
c) 3,0x 10°

32.U. F. Juizde Fora-M G O cloro é comumente utilizado como desinfetante nas estacdes de
tratamento de &gua paratorna-laapropriada para o consumo humano. A reacéo que ocorre
entre o cloro e a &gua, na suaformamais elementar é:

cl , +H,0 ‘:\HCIM+HCIO@)

2(g 27

Pergunta-se:

a) Qual o nimero de oxidagdo do cloro no composto HCIO?

b) Classificando os écidos formados como &cido de Arrhenius, quais seriam as equagtes
gquimicas?

¢) Em que sentido se deslocaria o equilibrio da reagéo quimica que ocorreentreo Cl, e a
H,0O, se considerarmos as duas situagdes abaixo:

1) o &cido hipocloroso € consumido na destruic¢do de microorgani smos;

2°) uma base é adicionada para controlar o pH da agua.

12 situacdo:

22 situacéo:

Sabendo-se que o &cido cloridrico € um acido mais forte que o &cido hipocloroso, escreva

a expressdo da constante de ionizagdo do &cido que apresenta maior Ka.
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33. PUC-PR Nanatureza, atransformagéo de Ny abundante naatmosfera, em améniae no

ion aménio é realizada por bactérias que, por isto mesmo, sdo chamadas de fixadoras de
nitrogénio. Este processo € essencia paraavida, pois se trata do primeiro passo para que
aomos de N possam formar os aminoécidos. O homem consegue produzir améniaindus-
trialmente pelo processo mostrado abaixo.

U2 Nyguy + 312 Hygy = NHyy
K=223x10*a25,0°C
AH =-46,0 kJ/(mol de ambnia) a 25,0 °C

AG =-24,82 kJ/(mol de ambnia) a 25,0 °C

Considerando o Principio de Le Chatelier e o fato de que a reacéo acima ocorre em um
sistema fechado, com volume constante, é correto afirmar:

() A 25,0°C, areagéo de producéo de amdnia é um processo espontaneo.
() Oaumento datemperaturafavoreceriatermodinamicamenteaproducdo deamdniagasosa.

() Sehédio gasoso fosse adicionado a este sistema, aumentaria a pressdo total sobre os
reagentes e produtos, fazendo com que a producdo de aménia fosse diminuida.

() Arretiradaparcia de hidrogénio gasoso do meio reacional deveriadiminuir a produ-
¢80 de ambnia.

() Senitrogénio gasoso fosse injetado em excesso neste sistema, haveria um aumento
na producéo de ambnia.

() Asreacdes acima mostradas sdo do tipo oxi-reducdo, em que, no sentido direto, os
atomos de N sofrem reducéo.

34. UFPR O vinagre, conhecido desde aAntigiidade, € uma solugéo de aproximadamente 4 a

8% de &cido acético, resultante da agdo de microorganismos sobre bebidas alcodlicas,
como o vinho, em presenca de oxigénio. Por voltade 218 a.C., o general cartaginés Ani-
bal, no comando de um exército, atravessou osAlpes em 15 dias, surpreendendo os roma-
nos. Segundo relatos, Anibal teria utilizado vinagre para fragmentar rochas que blogquea-
vam o caminho. Para tal, seria necessaria uma enorme quantidade dessas solucéo e um
periodo muito maior que os 15 dias para obter os efeitos desgjados. Embora seja pouco
provavel averacidade do relato, ele pode estar associado a agdo do vinagre sobre rochas
calcarias, representada pel as equactes abaixo, ndo balanceadas:

CH,COOH, ) — H
H", + Caco

( +CH,COO_. Ka=18x10°
) 3 (@)
O Ca2+(aq)+ H.O_  +CO

3(9) 2 (lig) 29

Dados: massa molar do acido acético = 60 g e do carbonato de célcio =100 g
Com relacdo as informacBes acima, € correto afirmar:

() Considerando a porcentagem de 6% em massa de acido acético no vinagre, seriam
necessarias aproximadamente 20 toneladas de vinagre para dissolver 1 tonelada de
carbonato de célcio.

() A agdo sobre os carbonatos € uma caracteristica das solucoes aquosas acidas.
() Oécido acético, por ser um composto organico, ndo € um &cido de Arrhenius.
() A constante de ionizag&o do &cido acético revelatratar-se de um écido fraco.
() Onomeodficial do &cido acético € écido etandico.

() Naprodugdo do vinagre, ocorre umareacao de oxi-reducdo, naqual o dcool etilico é
reduzido a &cido acético.
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35. Ita-SP Considere as seguintes afirmagdes relativas a reagdes quimicas em que ndo haja
variacdo de temperatura e pressao:

I. Umareagéo quimicarealizada com a adicdo de um catalisador € denominada hetero-
génea se existir uma superficie de contato visivel entre os reagentes e o catalisador.

[1. A ordem de qual quer reacéo quimicaem relacdo a concentracdo do catalisador éigual
azero.

[11. A constante de equilibrio de uma reagdo quimicarealizada com a adi¢do de um cata-
lisador tem valor numérico maior do que o da reacdo n&o catalisada.

IV. A lel de velocidade de umareacdo quimica realizada com aadic&o de um catalisador,
mantidas constantes as concentragGes dos demai s reagentes, é igual aguela damesma
reacao ndo catalisada.

V. Um dos produtos de uma reagéo quimica pode ser o catalisador desta mesma reagéo.

Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS

a) apenas| elll.

b) apenas| eV.

c) apenasl, Il elV.

d) apenasll, IV eV.

€) apenaslll, IV eV.

36. Ita-SP Sulfato de cobre solido penta-hidratado (CuSO, - 5 H,0O(c)) é colocado em um
recipiente fechado, de volume constante, previamente evacuado, provido de um medidor
de pressdo e de um dispositivo de entrada/saida para reagentes. A 25 °C é estabelecido,
dentro do recipiente, o equilibrio representado pela equagéo quimica:

CuS0, - 5 H,0(c) — CuS0, - 3H,0(c) + 2 H,0(g)

Quando o equilibrio é atingido, a pressdo dentro do recipiente € igual a 7,6 mmHg. A
seguir, a pressdo de vapor da &gua é aumentada para 12 mmHg e um novo equilibrio é
restabel ecido namesmatemperatura. A respeito do efeito de aumento da presséo de vapor
da agua sobre o equilibrio de dissociagéo do CuSO, - 5 H,O(c), qual das opgdes seguintes
contém a afirmacdo ERRADA?

a) O valor da constante de equilibrio Kp éigual a1,0 x 10

b) A quantidade de &gua na fase gasosa permanece praticamente inalterada.

¢) A concentragdo (em mol/L) de &gua nafase CuSO, - 3 H,O(c) permanece inalterada.
d) A concentragdo (em mol/L) de &gua na fase sdlida total permanece inalterada.

€) A massatotal do contetido do recipiente aumenta.

37. Fuvest-SP
No sistemaagquoso representado ao lado, existe 0 seguin- c’(aq)
te equilibrio quimico:
Cu* (ag) + 21~ (ag)— Cul (s) + V21, ()
Ao baldo, foi acrescentado benzeno, que é um liquido
incolor, imiscivel com agua, no qual, dentre as espécies
do equilibrio, somente o iodo é muito solGvel, conferin-
do-lhe cor vermelha.

Como resultado de tal perturbacdo, apos agitagéo e re-

pouso, estabelece-se um novo estado de equilibrio. Em

relacdo a situacdo inicial, tém-se agora: i

a) maior [Cu? (ag)], maior quantidade de Cul (s) e ben-
zeno vermelho.

b) maior [Cu? (ag)], menor quantidade de Cul (s) e ben-
zeno incolor.

¢) menor [Cu?* (ag)], menor quantidade de Cul (s) e benzeno vermelho.
d) menor [Cu? (ag)], menor quantidade de Cul (s) e benzeno incolor.
€) menor [Cu* (ag)], maior quantidade de Cul (s) e benzeno vermelho.

‘ Voltar QUIMICA - Deslocamento de equilibrio/ constante de ionizagiio I_\vangar ’
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38. Unicamp-SP O nitrogénio € um dos principais constituintes de fertilizantes sintéticos de
origem ndo organica. Pode aparecer naformade uréia, sulfato de amonio, fosfato de amo-
nio etc., produtos cuja producdo industrial depende da aménia como reagente inicial. A
producdo de ambnia, por suavez, envolve areacdo entre 0 gas nitrogénio e o gas hidrogé-
nio. A figuraaseguir mostra, aproximadamente, as porcentagens de améniaem equilibrio
€om 0s gases nitrogénio e hidrogénio, na mistura da reacdo de sintese.

70
300°C//
60 o
50 P
g — //
g 0 // //‘
o — 350°C
;m /  350°C L
= 30
S 7 — ] 3 ﬂ/‘/
B - -
- /m
10 // _—
//
0

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Presséo total / atm

a) A reacdo de sintese da ambnia € um processo endotérmico? Justifique.

b) Imagine que uma sintese feita a temperatura de 450 °C e presséo de 120 atm tenha
produzido 50 toneladas de aménia até o equilibrio. Se elativesse sido feita a tempera-
tura de 300 °C e a pressdo de 100 atm, quantas toneladas a mais de ambnia seriam
obtidas? Mostre os célculos.

¢) Nafigura, a curva ndo sinalizada com o valor de temperatura pode corresponder aos
dados de equilibrio paraumareacéo realizada a 400 °C na presenca de um catalisador?
Justifique.
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9.02+04+32=38
10.A

11.D

12.B

13.A

14.D

15. F-V-F-V
16.1+2+4+16+32=55
17.F-V-V-F-F

18.A

19.B

20.E

21. A reagéo € exotérmica porque, quando ocorre uma elevacdo datemperatura (entret, et,),
observa-se a diminuicao daconcentragéo de produto (N,O,), mostrando que o equilibrio &
deslocado no sentido da formag&o do reagente (NO,).

22.B

23.02+04+16=22

24. a) De acordo com o Principio de Le Chatelier, o equilibrio desloca-se para a esquerda, ou
sgja, adiminuicdo da[O,] favorece areagdo inversa, o que diminui acapaci dade respirato-
riado atleta
b) Durante o periodo de adaptacéo a altitude mais elevada, 0 organismo do atleta sintetiza
mais hemogl obina aumentando a sua concentragao.
Deacordo com o Principio de Le Chatelier, areacdo desloca-se paraadireita, aumentando
a capacidade respiratéria do atleta.
A cada molécula de hemogl obina sintetizada, sdo consumidos quatro atomos de ferro, o
que diminui as reservas desse metal no organismo do atleta.
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25.a) De acordo com o Principio de Le Chatelier, as condic¢8es que favorecem a sintese de
amonia sdo:
I. Temperaturaao redor de 25 °C
I1. PressOes elevadas

b) Como areagéo entre N, e H, ocorre com grande energia de ativagéo, a temperatura €
elevada (450 °C). O catalisador aumenta a velocidade da reacdo de sintese e a ambnia
formada € constantemente removida do sistema quimico, o que desfavorece a reacdo in-
versa.

26.V-V-V-F
27. F-F-F-F-V-Vv
28.A
29.D
30.D
31.B
32.a) Resposta: + 1
b) HCl + H,O — H,0" + CL~
C) 12 situagdo: o equilibrio se deslocaria paradireita HCIO + H,O~—H,O + CIO-
28 gituacdo: o equilibrio se deslocaria para direita

H [CI
@ Ka=! [|-]|é|] ]

3B.VFFVVV

34.VVFVVF

35.8

36.D

37.E

38. @) Pelo Principio de Le Chatelier, aumentando atemperaturafavorece areacéo endotérmi-
ca, isto €, areacdo de decomposi¢éo da ambnia.
Portanto, a reacéo de sintese da ambnia é exotérmica.
b) mNH, = 250t mistura* 50t NH, = 125t
100t mistura
mNH, = 12550 = 75t NH,
¢) A curva ndo sinalizada ndo corresponde a um equilibrio quimico na presenca de um

catalisador, poisndo altera o equilibrio na citadatemperatura. Esta curvarepresenta dados
de equilibrio para umatemperatura entre 350 °C e 300 °C.
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1. UEM S Uma solug&o A possui pH = 2 e uma solugdo B possui pH = 12. E correto dizer

que:

a) A solucdo A é écidaenquanto que B é alcalina.

b) A solugcdo A possui maior quantidade de ions hidroxilas que a solugdo B.
¢) O pH dasolucéo B devera baixar com a adicdo de ions hidroxilas.

d) A solucéo B é écida enquanto que a solugéo A € basica.

€) Misturando-se quantidadesiguais dasolucdo A com asolucéo B, asolucdo A irabaixar
seu pH.

. UEM S Com relac&o ao pH das solugdes aquosas, pode-se dizer que:

I. A 25°C, umasolucdo de pH =5, possui
[H*] = 10° mol/l.
I1. Solugdo &cidatem pH maior que solucdo bésica.
[11. O meio basico é caracterizado por [H*] > 107" mol/I.
a) | ell estéo corretas.
b) Somente alll esta correta.
c) Il elll estéo corretas.
d) Somente al esti correta.
e) | elll estdo corretas.

. UFM S Foram misturados volumesiguais (100 mL) de solucfes aquosas de &cido cloridri-

co, HCl, e hidroxido de sddio, NaOH, cujas concentractes sdo dadas no quadro abaixo.
Com base nesses dados, é correto afirmar que

SOLUCOES | HC¢ NaOH
(mol/L) (mol/L)

1 0,10 0,10

2 0,10 0,20

(01) éumareacéo de neutralizacdo e produzira sempre uma solugdo neutra com quai squer
solucBes de HC¢ e NaOH misturados.

(02) areacdo dasolugdo 1 de HCY com asolucdo 1 de NaOH produzira 0,01 mol de NaC¢
easolugdo final terd pH neutro.

(04) areacdo da solucédo 2 de HC¢ com solucéo 2 de NaOH produzira 0,01 mol de NaC¢.

(08) areacédo dasolucdo 1 de HC¢ com solugao 2 de NaOH produzira uma solugao fina
compH <7.

(16) areacdo da solucdo 1 de HC¢ com solucéo 1 de NaOH produzira 0,585 g NaC¢.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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4. Unifor-CE Considere a seguinte tabela:

Faixa de pH
Indicador demudanca| Mudanca de cor
de cor
violetade metila (1) 0,0-3,0 amarelo-violeta
alaranjado demetila(ll)| 3,3-4,6 vermelho—amarelo
vermelho de metila(lll)| 4,2-6,2 vermelho—amarelo
azul de bromotimol (1V)| 6,0-7,8 amarel o—azul

Para saber 0 pH de uma solugdo adicionou-se a quatro tubos de ensaio contendo uma
pequena quantidade da solucéo em cadaum, algumas gotas de indicadores, anotando a cor
resultante na solucao.

Indicador Cor resultante na solucéo
I violeta
I amarelo
11 laranja
\Y amarelo

Pode-se afirmar, em relacéo ao pH da referida solucéo, que
a) émenor que 3,0

b) estédentre 3,3 e 4,2

c) estaentre4,6 €6,0

d) estdentre6,0e 7,0

e) éigua a7,0

. UFRN O pH tem umaimportancia significativa nos processos de laboratério, daindustria

e dos organismos vivos. Ele pode ser avaliado de forma simples, usando-se substancias
chamadas indicadores.

O indicador &cido-base alaranjado de metila tem o intervalo de viragem (mudanca de
coloragédo) como o que se apresenta na figura a seguir, que indicaa cor em fungéo do pH:

Vermelho | | Amarelo

\/

PH 31 4,4

As figuras abaixo apresentam solucdes com as respectivas concentracfes de OH-.

AR AR

10° M 107 M 107" M 10° M
| I Il v

Quando sdo colocadas gotas do indicador em cada uma das solucdes, a que se torna ver-
melhaéa

al
b) I
o) I
d) IV
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6. UFR-RJ A concentragdo de ions[H*] de umasolucéo éigua a0,001 M. Determine o pH
€0 pOH dessa solucéo.

7. UFR-RJ Calcule o pH de uma solucéo que contém 1/ 100.000 g de H* por litro de solu-
¢do, indicando se a solucédo € acida, basica ou neutra.

8. Cefet-RJ A massa, em gramas, de hidroxido de sddio, necessériaparapreparar 400 mL de
uma soluc&o da mesma base, com pH 10, &

a) 4,0q.
b) 1,6 g.
c) 40x10°g.
d) 1,6 x103g.
e) 1,6x10°g.

9. UFR-RJ Em um potenciémetro, sefaz aleiturade umasolugédo 0,001 M de hidréxido de
sadio (utilizado na neutralizacdo do acido |&tico). Sabendo-se que o grau de dissociacéo €
total, o valor do pH encontrado corresponde a

a) 2,7.
b) 5,4.
c) 12,0.
d) 11,0
e) 9,6.

10. UFRN A fenolftaleina € um indicador &cido-base com o seguinte intervalo de viragem:

0 incolor 8 10  vermelho 14 (pH)

Preparando-se amostras diluidas de cada uma das substancias abaixo, uma delas apresen-
taré coloracéo vermelha apés a adicéo de fenolftaleina. Assinale-a.

a) vinagre

b) suco deliméo
¢) refrigerante
d) leite

11. Unifor-CE A mesmatemperatura, o pH de um “cafezinho” (extrato aquoso de café torra-
do) é cercade 5 e o do suco de laranja cerca de 4. Em termos da [H*] da bebida, uma
porcdo de suco de laranja equivale a um cafezinho, de mesmo volume, apds o suco de
laranjater sido

a) filtrado.

b) centrifugado.
¢) concentrado.
d) acucarado.
) diluido.
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(U.E.Londrina-PR) Asquestfes 12, 13 e 14 estéo rel acionadas com asinformagdes a seguir.

As substancias quimicas sdo sensiveis as condi¢des do ambiente onde se encontram. Os indi-
cadores &cido-base, por exemplo, mudam de coloragao em funcéo do pH do meio e podem ser
utilizados para determinar a natureza écido-base de uma solugdo. Algumas substancias extra-
idas de produtos naturais apresentam também este comportamento, como pode ser verificado
na tabela abaixo.

pHO| 1 2| 3 4] 5| 6 7| 8 9|10]11] 12| 13|14
Alaranjado de metila Vermelho — 3,1 4,4 - Laranja

R 12 Ver
Amarelo de alizarina Amarelo — 10 meho
Suco de uva Vermelho — 4,5 6,5 - Verde
Tomate Incolor — 6,5 8,5 — Amarelo

Os intervalos de pH sombreados indicam a faixa de viragem do indicador, isto €, o intervalo
de pH onde ocorre a mudanca de coloragéo.

Considere a situag&o descrita a seguir.

Alaranjado Suco
de metila de uvas
A B
HCI NaOH

A solucéo A contém 1,0x102 mol de HC¢ por litro e a solugéo B contém 1,0x102 mol de
NaOH por litro.

A solugio A sio adicionadas algumas gotas de alaranjado de metila, e & solugéo B, algumas
gotas de suco de uvas.

12. Sobre a situacdo descrita acima, € correto afirmar que as solugcdes A e B sdo, respectiva-
mente, de cor:

a) Vermelhae verde.

b) Vermelha e vermelha.
¢) Laranjaeverde.

d) Laranjae vermelha
e) Vermelhae laranja.

13. Umasolucdo C, daqual se quer determinar o carater acido-base, é divididaem trés partes:
C,C,eC, A solucéo C, sdo adicionadas algumas gotas de amarelo de dizarina, que a
tornam amarela. A C, sdo adicionadas al gumas gotas de suco de uvas, que atornam verde.

Com base nessas informagdes, € correto afirmar, arespeito da solugéo C:
a) E umasolugéo neutra.

b) E uma solug&o &cida.

¢) E uma solugdo bésica.

d) Seu pH estaentre 6,5 e 10.

€) Seu pH é menor que 6,5.

14. A solugéo C, sdo adicionadas algumas gotas do indicador extraido do tomate, que a tor-
nam amarela. Com base em todas as informagdes a respeito da solucéo C, € correto afir-
mar sobre ela

a) Seu pH estaentre 8,5 e 14.

b) E uma solugdo &cida, de pH igual a6,5.

¢) E umasolucdo bésica, de pH inferior a 8,5.
d) Seu pH estaentre 6,5 € 8,5.

€) Seu pH estaentre 8,5 e 10.
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Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

15. UFR-RJ Paradeslocar o equilibrio 2 CrO,” + 2H*— Cr,0,” + H,0, afim de se produzir
dicromato,

a) acrescenta-se base, ficando com [H,0"] > 107"
b) acrescenta-se acido, ficando com [H,0*] > 107"
C) retira-se &cido, ficando com [H,0] < 107

d) adiciona-se base, ficando com [H,0*] < 10™".

€) adiciona-se acido, ficando com [H,0"] = 107",

16. UFR-RJ O sal, dentre as opces abaixo, que quando dissolvido em agua gerara umasolu-
¢ao de pH basico é
a) KNO,.
b) AICI..
c) NH,Cl.
d) NaCl.
€) Na,CO.,.

17.U. Passo Fundo-RS Um sabonete infantil contém em sua embalagem a informagao: pH
neutro. Essainformacao esta quimicamente correta, quando o valor de pH, a25°C, éigua
a
a 14
b) 0
o1
d) 7
e 10

18. PUC-PR Efetuou-se a dissolugéo de 6,3 miligramas de HNO, em &gua suficiente para
500 ml de solucgdo. Calcule o pH mais aproximado desta solucéo.

Dados:

M(H) = 1,00 g/mol
M(O) = 16,00 g/moal
M(N) = 14,00 g/mol
log 2=0,30

a) 4,00.

b) 2,69.

c) 1,69.

d) 0,69.

e) 3,69.

19.1ta-SP A 25 °C, adiciona-se 1,0 mL de uma solucdo aguosa 0,10 mol/L em HCl a100 mL
de uma solucgdo aquosa 1,0 mol/L em HCI. O pH damisturafina é

a0
b) 1
c) 2
d) 3
e 4
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20. Fatec-SP O gréfico a seguir mostra a variacdo da condutibilidade elétrica em funcéo da

concentracdo de solugdes aquosas de HCI e de HF.

A Condutibilidade elétrica
----- 2 Bl Bl |
[ I ,HCI
| |
| | |
| | |
_____ -/ _1____1
| | |
| | |
| |
| | |
| | |
r— - -t - -== =4
| | |
| | |
| | |
| HF
| | ! >
0.05 0.10 Concentragdo (mol/L)

Naandlise do gréafico, as seguintes afirmacfes foram feitas:
I. adissociacdo ibnicado HF é maior que ado HCI, nas concentrages apresentadas;
[1. &cido cloridrico € um &cido mais forte que o &cido fluoridrico;
1. solugdes de mesma concentracdo dos dois &cidos devem apresentar o mesmo valor de pH.
Dentre essas afirmacies esta(do) correta(s) apenas

a l.

b) I1.

c) lell
d) Il elll.
e I, 1l elll.

21. Unicamp-SP No tratamento da agua, a fase seguinte a de separacéo é sua desinfeccéo.

Um agente desinfetante muito usado é o cloro gasoso que é adicionado diretamente a
agua. Os equilibrios quimicos seguintes estdo envolvidos na dissolucdo desse gés:
Cl,y * HO,, = HCIO , +H" +Cl- (1)

2(aq) 27 (ad)

HCIO,,, = CIO, +H' Q)

A figura abaixo mostra a distribuig&o aproximada das concentragdes das espécies quimi-
cas envolvidas nos equilibrios acima em fungéo do pH.

-1

Concentragdo/mol L

pH

a) Levando em conta apenas as quantidades relativas das espécies quimicas presentes nos
equilibrios acima, é correto atribuir 20 Cl,, | aagdo bactericidanaaguapotavel ? Justifique.

b) Escreva a expressao da constante de equilibrio representado pela equagéo |1.

¢) Calcule o valor da constante de equilibrio referente a equagdo I1.

QUIMICA - Equilibrio iénico da agua (pH e pOH)
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22.UFM S O valor da concentracdo hidrogenionica, [H*], do sangue, quando medido a25 °C,
€4,5x 10 mol/L. Com base no dado acima, é correto afirmar que

log2,2=0,34 log 4,5=0,65
(01) [OH]=1,0x10¥moal/L —4,5x 10 mol/L.
(02) [OH]=1,0x 10" moal/L —4,5x 10 mol/L.
(04) [OH] =2,2x 107 mol/L.
(08) pH < 7, portanto, o sangue esta acido.
(16) pH > 7, portanto, o sangue esta fracamente basico.
(32) nessa temperatura 0 sangue é neutro, ou sgja, seu pH = 7.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

23. UFM S Durante umaaulade laboratdrio, um professor apresenta aos alunos duas solucdes
aquosas, sendo umade 1,0L de acido acetico, CH,COOH, 1,00 mol/L (solugdo 1) e outra
de 1,0L de acetato de sodio, CH,COONa, 1,00 mol/L (solugéo 2). Se a constante de ioni-
zacdo do acido acético € 1,8 x 10° a 25 °C, é correto afirmar que

(01) asolugdo 1 apresenta constante de ionizagdo maior que 1,8 x 105, a80 °C.

(02) se misturarmos totalmente as solucdes 1 e 2 e a essa mistura acrescentarmos 10 mL de
solucdo aguosade NaOH ou de HCI 1,0 mal/L, o pH da solucéo final variara muito.

(04) ao adicionar qual quer volume da solugdo 2 a solucdo 1, o grau de ionizagéo do acido
acético diminuira.

(08) asolugao 2 apresenta pH bésico.

(16) a solugdo 2 apresenta pH neutro.

(32) em presenca de solugdo concentrada de CH,COONa, a 25 °C, o &cido acético possui
constante de ionizagdo inferior a1,8 x 10°°.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

24. UFM S Partindo-se de 500 mL de uma solugéo aquosa de HC¢ 1,0 mol/L, é correto afir-
mar que, adicionando-se a ela, seguido de agitacéo,

(01) 1000 mL de solugéo aquosa de NaOH 0,5 mol/L, a solucéo final terapH > 7.
(02) 4,0gdeNa OH(S), asolucdo final sera 0,8 mol/L de HC¢.
(04) 500 mL de solucdo aquosade NaOH 1,0 mal/L, asolucéo final serd 0,5 mal/L de NaC¢.

(08) 500 mL de solugéo aguosade NaC¢ 1,0 mol/L, asolucdo final sera0,5 mol/L de HC¢
e 0,5 mol/L de NaC¢.

(16) 500 mL de solugdo aquosade HC¢ 1,0 mol/L, asolucéo final serd2,0 mol/L deHC¢.
(32) 500 mL de &gua, a solucdo final serd 0,5 mol/L de HC¢.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

25. UFSE A tabelaseguinte mostraasfaixas de pH de viragem deindicadores &cido-base e as
respectivas cores.

Indicador Faixa de pH Cores

| —vermelho de fenol 6,6 a8,0 amarelo-vermelho

Il —verde de metila 0,2al1,8 amarel o—azul

111 —vermelho congo 3,0a5,0 azul-vermelho

Em uma soluc&o aquosa 0,1 mol/L de écido propidnico Ka~x 105, osindicadoresl, |1 elll
devem apresentar, respectivamente, as cores

a) amarelo, azul e vermelho.

b) amarelo, azul e azul.

¢) vermelho, azul e azul.

d) amarelo, amarelo e vermelho.
€) vermelho, amarelo e azul.
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Instrucdes: Pararesponder as questfes de nimeros 26 e 27 considere as seguintes infor-
magcoes:

Num individuo com salide normal o pH do sangue deve estar nafaixade 7,35 a7,45. A morte
ocorre quando o pH cai abaixo de 6,80 ou sobe acimade 7,80. Nafaixa de 7,45 a 7,80 ocorre
alcalose e nafaixade 7,35 a 6,80 ocorre acidose.

Dado: Produto iénico dadgua=1 x 10

26. Unifor-CE No sangue de certo individuo a concentragdo, em mol/L, de fons H* (aq) é
igual a1l x 107"°. Nesse caso, conclui-se que o individuo em questédo esta com

a) forte acidose.
b) fraca acidose.
c) forte alcalose.
d) fracaalcalose.
€) salide normal.

27. Unifor-CE Num individuo que correrisco devidapor acidose, qual deve ser ovalor limite
do pOH do sangue?

a) 6,4
b) 6,8
c) 7,2
d) 7,8
e 14

28.UFM G Quando volumes iguais de solucdes de mesma concentragdo, em mol/L, de um
certo &cido e de uma certa base sdo misturados, a solugdo resultante apresenta pH igual a
12.

Nesse caso, 0 &cido e a base que podem exibir o comportamento descrito sdo, respectiva-
mente,

a) acido forte e base forte.
b) acido forte e base fraca.
¢) acido fraco e base forte.
d) acido fraco e base fraca.

29.UFR-RJ Um estudante, ao analisar duas amostras de mel (A, e A,) e uma amostra de
xampu (A,), obteve as seguintes coloragoes:

A, + azul de bromotimol - solugdo amarela,

A, + fenolftaleina - solugdo com coloragéo original,
A, + azul de bromotimol - solugdo azul,

A, + fenolftaleina - solugéo rosa,

A, + azul de bromotimol - solugdo verde e

A, + fenolftaleina - solugéo com coloragéo original.

Observando os resultados obtidos pel o aluno e os dados da tabel a abaixo, cologue as amos-
trasA , A, eA,em ordem crescente, segundo o grau de acidez de cada uma delas. Justifi-

gue sua resposta.
Indicador Cor em funcéo do pH
Azul de pH<50 [85>pH>50 pH>85
bromotimol Amarela Verde Azul
Fenolftaleina pH < 8,0 pH > 10
Incolor Rosa
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30. PUC-PR Determine o pH de uma solugéo que apresenta:
[OH] =108

a8
b) 7
c) 6
d) 10
e 14

31.U. F. Pelotas-RS A industria de conservas de frutas e hortalicas € a base da economia de
Pelotas. Entre os diversos produtos industrializados no municipio, destacam-se as compo-
tas de péssego e figo.

Nas compotas de péssego, o pH dacalda estaem torno de 4,0 e, nas compotas defigo, esta
em torno de 5,0. O pH mais ato da calda, na compota de figo, faz com que ocorra a
possibilidade de proliferagé&o do Clostridium botulinum, que se desenvolve em meios com
pH acimade 5,0.

Considerando uma calda de compota de péssego com pH = 4,0 e uma calda de compotade
figo com pH = 5,0, podemos afirmar que

a) 0 pOH da calda da compota de péssego € 9,0 e o da calda da compota de figo € 8,0.
b) acalda da compota de figo € mais &cida que a da compota de péssego.

¢) aconcentracdo hidrogenionica da caldacom pH = 4,0 € 10 mol/L e da calda com pH
=5,0€10°mol/L.

d) quanto maior o pOH de uma calda de compota, menor sera sua concentracdo hidroge-
nidnica.

€) umaamostrade calda, com concentrag&o de oxidrilasde 10 mol/L, tem pH igua a3,0.

32.Unioeste-PR O vinagre e a soda caustica sdo, respectivamente, exemplos de écidos e
bases presentes no nosso cotidiano. Em relagdo aos acidos e bases, podemos afirmar que:

01) o é&cido cloridrico € um exemplo de oxiécido forte.

02) o pH dadguadestiladaa25°C é7.

04) aamdnia em solugdo aquosa é um exemplo de base fraca de Arhenius.

08) areacédo entre acido acético e hidréxido de sddio produz cloreto de sodio e agua.
16) o pH de uma solucdo de HCI 1.10® mol/L éigual a8, portanto, 0o meio éalcalino.

32) uma solucéo de acido acético conduz pouco a corrente el étrica por ser este um &cido
fraco.

64) aformulade pH utiliza logaritmo, porque as concentragBes das solucdes sempre séo
altas.

33. U. Salvador-BA Misturando-se, num recipiente, iguai s volumes de uma solugdo concen-
trada de um monoé&cido forte a uma solucdo de mesma concentracdo de uma monobase
forte, pode-se afirmar em relacéo a solucédo resultante:

a) Apresenta concentragdo de |H*| maior que 10~".

b) E &cida.

c) Reage com metais, liberando H,,.

d) E boa condutora de €letricidade.

€) Apresenta um precipitado que se deposita no fundo do recipiente.
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34. UFSE Bromo em solugéo aquosa reage com &cido metandico de acordo com a equacao:

Br,(aq) + HCOOH(ag) —~ 2H*(aq) + 2BR+(aq) + CO,(9)
solucéo colorida solucéo incolor

Considerando que reacdo ndo € instantanea, pode-se determinar sua rapidez em fun-
¢ao do tempo (estudo cinético da reagdo). Para isso, basta medir em funcdo do tempo a
variagéo
I. de coloragdo da solucéo;
[1. do pH dasolucéo;
[11. do volume gasoso desprendido.
E correto afirmar
a) somente |
b) somente 1
c) somente I11
d) somentel ell
el llelll

35.F. M. Itajuba-M G A analise de umaamostra de salivainforma que seu pH éigua a6,5.
Sua concentracdo hidroxiliénica é

a) 500x 10" M
b) 3,16 x 10" M
€) 3,16 x 10°M
d) 5,00 x 108 M
€) Nenhuma das respostas anteriores.
Considerar: log 3,16 =0,5
log 0,5=-0,30

36.U. F. Juizde Fora-M G A tabela a seguir fornece o pH de alguns produtos:

PRODUTOS | Aguado Mar Urina | SucodeLimdo | Vinagre
pH 8,2 56 2,2 30

Assinde aalternatival NCORRETA:

a) 0 papel detornassol em contato com a dgua do mar fica azul;
b) aconcentracdo de OH naurinaéde 1034 mol - L%,

¢) o indicador fenolftaleina no suco de liméo ficaincolor;

d) no vinagre [H*] < [OH], qualquer que sgja atemperatura.

37. Fuvest-SP A auto-ionizagdo da agua é uma reagdo endotérmica. Um estudante mediu o
pH daaguarecém-destilada, isentade CO, e a 50 °C, encontrando o valor 6,6. Desconfia-
do de que o aparel ho de medida estivesse com defeito, pois esperavao valor 7,0, consultou
um colega que fez as seguintes afirmages:

I. Oseuvdor (6,6) pode estar correto, pois 7,0 é o pH da agua pura, porém a 25 °C.
[1. A aplicagdo do Principio de Le Chatelier ao equilibrio daionizacdo da éguajustifica
gue, com 0 aumento da temperatura, aumente a concentracdo de H*.
[11. Na&gua, o pH é tanto menor quanto maior a concentracao de H*.
Esta correto o que se afirma
a) somenteem .
b) somenteem I1.
¢) somenteem I11.
d) somenteem | ell.
e eml, llelll.
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38. UFSC S0 dadas as duas sol ugfes aquosas:

Solugéo “A” Solugéo “B”

[H]=1-10*Molar [H] =1-10°Molar

Com base nas afirmagdes acima, podemos concluir CORRETAMENTE que:

(01) A solugéo “A” apresenta pH = 4, portanto, com carater &cido.

(02) A solugéo “B” apresenta caréter basico e pH = 8.

(04) A concentragdo de ions OH-, presentes na solugdo “A”, é 107° mol/L.

(08) A concentracao de ions OH-, presentes na solucdo “B”, € 10-° mol/L.

(16) Adicionando-se 100 mL de dguaa 100 mL dasolucdo “A”, anova concentracdo serd
[H]=1-10%moal/L.

(32) Ao adicionarmos 100 mL de &gua a 100 mL da solucdo “A”, a nova solugdo ficara
mais &cida

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

39. Fuvest-SP Um rel égio de parede funciona normalmente, por algum tempo, se substituir-

mos a pilha original por dois terminais metélicos mergulhados em uma solucdo aquosa
acida (suco de laranja), conforme esquematizado a seguir.

Sistema de Ensino

GABARITO

magnésio

)

(o]
o
o
=
@

suco de laranja
— bolhas de H,gasoso

Durante o funcionamento do relégio,
I. o pH do suco de laranja aumenta.

IMPRIMIR

[1. amassado magnésio diminui.

[11. amassa do cobre permanece constante.
Dessas afirmagoes,

a) apenasal écorreta.

b) apenasall é correta.

c) apenasalll écorreta.

d) apenasall ealll sdo corretas.

e) al, all ealll sdo corretas.

‘ Voltar QUIMICA - Equilibrio iénico da agua (pH e pOH) I_\vangar ’




5

W=

Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

40. Fei-SP Pode-se aumentar o pH de uma solucdo aquosa, acrescentando-se aela:
a) suco de liméo
b) vinagre
¢) sal decozinha
d) amoniaco
€) acido muriatico

41. UFMT Ultilizando as teorias écido-base, as defini¢des de parametros como pH, pOH e
Kw e as equagdes mateméticas simplificadas derivadas das leis que regem as concentra-
¢Oes das espécies i6nicas e moleculares presentes num sistema em equilibrio em solugéo
aquosa, julgue ositens como verdadeiros ou fal sos.

() OsionsHCO,,HSO,” eH, PO, podem se comportar somente como &cidos de Brons-
ted-Lowry.

() Umaadubagéo nitrogenada utilizando (NH,),SO,, NH,Cl ou NH,NO, pode provocar
uma acidificacdo do solo.

() Uma chuva &cida com pH = 4,7 possui concentracao hidroxiliénica ((OHT]) igua a
5x 10 mol/L.
(Dados: log2 = 0,30; log5 = 0,69).

() Dadas duas solucBes de mesma concentracdo, uma contendo o acido HA (Ka =

1x10*) eoutracontendo 0 &cido HB (Ka= 1 x 10-°), pode-se prever que asolucéo de
HB teramaior concentracéo hidrogenidnica e menor pH.

42. UFM S A respeito dos equilibrios de dissolugao, é correto afirmar que
(01) a solubilidade de um composto (B*™) (A™), em agua & menor numa solugdo que ja
contém cétions B*™.
(02) solugéo saturada de uma substancia A num solvente B, numa dada temperatura, é
aquela na qual a substanciaA ndo dissolvida esta em equilibrio com a substancia A

na solucéo.

(04) quanto menor for a solubilidade de um sal em agua, maior sera 0 seu produto de
solubilidade.

(08) em solucéo aquosa, a solubilidade dos sais sempre aumenta com o0 aumento da tem-
peratura.

(16) asolubilidade doAg,S, a25 °C, éigual a4 x 10" mol/L, portanto o seu produto de
solubilidade corresponde a 2,56 x 10-%,

(32) a solubilidade do Ang(S) numa solugdo agquosa de NaC¢ 0,1 mol/L é inferior & sua
solubilidade numa sol ugéo aquosa de CaC¢, 0,1 mol/L.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

43.UFM S Um estudante desejava preparar 1,0 L de uma solucéo contendo 0,015 mol de
NaC¢ e0,15mol de Pb(NO,),. Sabendo, pelasregras de sol ubilidade, que o cloreto de Pb**
€ “insol(vel”, havia uma preocupagéo de que PbC¢, poderia se formar. Desse modo, €
correto afirmar que

Dados. PhCl(s) = Pb*(aqg) + 2C¢~(aq)
K= [P0*][CL]?=17x10°a25°C
(01) o estudante poderia preparar tranqiiilamente a solucéo sem receio de haver precipita-
¢éo de PhCI...
(02) caso se tentasse preparar essa solucdo haveriaformaggo de precipitado PoCl.,

(04) o estudante ndo teria como avaliar se haveria precipitagéo de PbCl, com os dados
fornecidos.

(08) a solugdo que se formaria seria saturada.
(16) a solucdo que se formaria seria supersaturada.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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44, UESB-BA

Liquido pH
Leitetipo C 7,0
Aguade torneira 50
Agua de mar 8,0
Refrigerante 3,0
Lagrima 7,0
Suco de laranja 4,0

Leite de magnésia 10,5

Com base nos dados da tabela, € correto afirmar:

a) O refrigerante apresenta a menor concentrago ions H*.

b) O leitetipo C e alagrima apresentam concentracéo de hidroxilaigual a1.10~" mol/L.
¢) A aguade mar é mais &cida do que a agua de torneira.

d) O leitetipo C € 0 maisindicado para corrigir a acidez estomacal.

€) O suco delaranja é mais &cido do que o refrigerante.

45, Unifor-CE O ion ferro (I11) em solucdo aguosa € hidrolisado, formando o hidréxido de
ferro e aespécie Z.

Fe’* (ag) + 3H,0 (€) —~ Fe(OH), (s) +Z

Quando se tem uma solucéo de ferro (111) em agua, o pH da solucéo resultante e a espécie
Z devem ser, respectivamente,

a) menor que 7 e H* (aq)
b) menor que 7 e OH- (aq)
c) igual a7 eH,O (1)

d) igual a7 eH* (aq)

€) maior que 7 e OH~ (ag)

46. UFR-RJ De um extrato de um fungo — Aspergillus niger — foi recuperado o acido citri-
co, formado apds o processo fermentativo promovido pelo fungo. Posteriormente, realiza-
ram-setestes paraavaliar aqualidade e o grau de purezado &cido produzido, constatando-
se que a solucéo diluidaa 0,2 M teve 0,2% de ionizagdo. Ao se fazer aleitura dessa solu-
¢80 em um potencidmetro, qual serd o valor do pH?

Dados: log4=10,6
Ac. citrico— H* + citrato-

47. UFRJ As concentragGes de [H*] e de [OH1] tipicas de algumas solugbes encontradas em
sua casa s8o apresentadas na tabela a seguir. Utilizando esses dados, responda aos dois

itens abaixo.
[H*] (mal/L) [ [OH] (mol/L)
Leite 107 107
Agua de rejeito dalavanderia] 102 102
Coca-Cola 103 o
Suco de tomate 104 10
Urina 10 10

a) Determine o pH da Coca-Cola.

b) Desgja-se neutralizar 100 litros de agua de rejeito da lavanderia, contida em um
tanque, pela adicdo de uma solugdo de 0,5 mol/L de &cido sulfurico. Determine a
quantidade (em litros) de solucdo &cida a ser utilizada.
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48.U. E. Maringéa-PR A partir dos dados a seguir, assinale o que for correto.
I. Eméaguapura, [H,0"] . [OH] = 10" M.
[I. Emé&guapura, [H,0*] =[OH] =107 M.
. pH=-log[H,O"].
IV. No ovo fresco, [H,0*] = 10° M.
V. O pH do sangue humano é 7,4.
VI. O pH daaguado mar € 8,0.
VIl. O pOH da saliva humana durante o sono € 8,0.
01) O ovo fresco é basico.
02) O sangue humano é mais &cido do que a agua do mar.
04) A salivahumana é mais acida do que o ovo fresco.
08) O pOH do ovo fresco é 6,0.
16) A concentracdo de [OH-] na saliva humana durante o sono € 108 M.

32) A acidez no ovo fresco e na saliva humana durante o sono € a mesma, com concen-
tracdo de [H,0] = 10® M.

49. Univali-SC Pacientes com gastrite sdo desaconsel hados atomar sucos acidos. A maioriados
sucos naturais de laranja tem pH ao redor de 4. Entretanto, alaranja serra d’ agua aparece
como uma aternativa para esses pacientes, em virtude da sua menor acidez. Sabendo que
uma amostra de suco de laranja serra d"agua apresentou pH igua a 6, a concentragéo de
(OH) nesse suco, respectivamente, &

a) 108 mol/L
b) 10*° mol/L
¢) 107 mol/L
d) 10° mol/L
€) 10“*mol/L

50. M ackenzie-SP Assinale, das misturas citadas, aquela que apresenta maior carater béasico.
a) Leite de magnésia, pH = 10
b) Suco delaranja, pH = 3,0
¢) Aguado mar, pH = 8,0
d) Leitedevaca, pH = 6,3
e) Cafezinho, pH =5,0

51. Vunesp Leia o seguinte trecho de um didlogo entre Dona Benta e seus netos, extraido de
um dos memoraveis livros de Monteiro Lobato, “ Serbes de Dona Benta:

1

'— ... Toda matéria 4cida tem a propriedade de tornar vermelho o papel de tornassol.

— ... A matéria basica ndo tem gosto acido e nunca faz o papel de tornassol ficar vermelho...
— E os sais?

— Os sais sdo o produto da combinacao dum &cido com uma base ...

— E de que cor os sais deixam o tornassol?

— Sempre da mesma cor. Nao tém nenhum efeito sobre ele. ...”"

a) Explique como o papel detornassol ficavermelho em meio acido, sabendo que o equi-
librio para o indicador impregnado no papel pode ser representado como:

Hin = H* +In"
(vermelho)  (azul)

b) Identifique uma parte do didl ogo em que haum conceito quimico errado. Justifique sua
resposta.
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52. UEL -PR A solubilidade do cloreto de prata € muito pequena e pode ser representada por

AgCl —Ag', +Cl, K, =17x10%

Considere que 10 mL de solucdo de nitrato de prata, de concentracao igual a1,0 mol L, so
diluidos até o volume de 1,0 L, com &gua de torneira, aqual, devido aos processos de trata-
mento, contém ions cloreto (suponha a concentracdo destes ionsigual a3,55x10“ g L2).

Dado: massa molar do cloro =35,5¢g

Com relagado ao texto anterior, é correto afirmar:

a) A constanteK _do cloreto de prataé dadapelaexpressdo [Ag] +[CIT=1,7x 10" mol L.

b) Apos adiluicio da solugdo de nitrato de prata, a expressio [Ag] = [CI] = V1,7 x 10°
mol L é verdadeira.

¢) A concentrac&o dos ions cloreto na solugdo diluida é maior que 1,0x10° mol L.

d) Apés adiluicdo da solugdo de nitrato de prata, as concentracBes dos ions prata e dos
fons nitrato sdo iguais.

€) Durante a diluicdo deve ocorrer precipitacéo de cloreto de prata.

53.U. E. Ponta Grossa-PR A umasolucdo saturada de cloreto de prata (AgC(), em tempera-
turaambiente, cujo equilibrio é representado pela equacdo AgC(s) — Ag', + CC
foi adicionado &cido cloridrico (HCY), resultando um precipitado. Sobre este experimen-
to, assinale o que for correto.

01) A formagdo do precipitado se deve ao fato de que a adi¢éo de HC€(aq) perturba o
equilibrio quimico.

02) A adicdode HC€(aq) aumentaa concentracéo de C¢-, que é o ion comum ao equilibrio,
deslocando o equilibrio para a esquerda.

04) A adicéo de HCC altera a constante do produto de solubilidade (K = [Ag'] [C(T],
pois a concentragao de Ag* permanece constante.

08) A adicéo de HC{?(aq) aumenta a concentragdo de C¢-, acarretando diminui¢do da con-
centracdo de Ag', que precipita naformade AgCK( -

16) A adicdo de HC€(aq) provoca aformagao de precipitado, devido a alteracdo do pH do
meio, pois a concentracdo de AgC( ndo se altera e, portanto, ndo afeta o equilibrio.

54. Puc-SP Osfrascos A, B, C e D apresentam solugdes aquosas das seguintes substancias:

FRASCO A

OH FRASCO B

@ H,C— CH,—OH
etanol
fenol
FRASCO D
FRASCO C HaC — NH,
_0 . .

HaC — C\OH metilamina

&cido acético

Assinae a alternativa que apresenta corretamente o pH dessas soluces.
FrascoA  FrascoB  FrascoC  Frasco D

a pH=7 pH=7 pH=7 pH=7

b) pH>7 pH>7 pH<7 pH > 7

c) pH>7 pH > 7 pH > 7 pH=7

d pH<7 pH=7 pH<7 pH>7

e pH<7 pH<7 pH<7 pH<7
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55. Fuvest-SP A tabela seguinte fornece dados sobre duas solugdes aquosas de certo acido
monoprético, HA, a25 °C.

Solugéo Concentragdo de HA (mol/L) pH

1 10 3,0

2 1,0x 1072 4,0

Esses dados indicam que
. aconcentragdo de fons H* _, nasolucdo 2, € dez vezes maior do que na solugéo 1.
[1. asolucdo 1 conduzira melhor a corrente elétrica do que a solucéo 2.

I11. o pH dasolugdo do acido HA, a25 °C, tendera ao valor 7,0 quando a concentragéo de
HA tender a zero, ou sgja, quando a diluicéo tender ao infinito.

Dessas afirmacdes, apenas a
a) | écorreta.

b) 11 é correta.

c) Il écorreta

d) | eall sdo corretas.

e) Il ealll sdo corretas.

56. Fuvest-SP Desgja-se distinguir, de maneira simples, as substancias de cada um dos pares
abaixo, utilizando-se os testes sugeridos do lado direito databela:

Par de substancias Teste

I) nitrato de sodio e bicarbonato de sodio X) dissolugéo em &gua

I1) cloreto de sodio e glicose Y) pH de suas solugdes aquosas
I11) naftaleno e sacarose Z) condutibilidade el étricade suas solugoes
aguosas

Assubstanciasdos pares|, |1 elll podem ser distinguidas, utilizando-se, respectivamente,
os testes:

a X,YeZ
b) X,ZeY
c) Z XeY
d)Y,XeZz
e Y, ZeX

‘ Voltar QUIMICA - Equilibrio iénico da agua (pH e pOH)
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~ BUILIBRI®
IONICE® DA LAGUA
(PR @ pOLH)

1A

2.D

3.2+4+16=22

4. C

5 C

6. pH=3epOH =11

7. pH = 5. A solugdo serd &cida

8. D

9.D

10.D

11.E

12.A

13.D

14.E

15.B

16.E

17.D

18.E

19.A

20.B

21.a) No equilibrio acimao Cl, ndo pode ser considerado bactericida.
A &gua potavel possui pH em torno de 7, e nestas condicdes a[Cl,] € pequena

b K, = [CCOT [HY]
[HCIO]
¢) K. =10®moal/l

22.2+4+16=22

23.1+4+8=13

24.4+8+32=44

25.B

26.A

27.C

28.C

29.A, <A <A,
Pela tabela conclui-se que aamostraA | € amais écida, ja que os indicadores usados mos-
tram as diferencas no grau de acidez das amostras.
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30.C

31.C

32.02+04+32=38

33.D

34.E

35.C

36.D

37.E

38.1+2+4+8=15

39.E

40.D

41. F-V-V-F

42.1+2=3

43.2+16=18

44.B

45.A

46.pH =34

47.9) pH =3
b) Quantidade de mols de OH- presentes em 100 litros de &gua de rejeito de lavandeira:
100 L x 102 mol/L = 1 mol. Portanto é necessario 1 mol de H* para neutralizar os 100
litros de &gua de rejeito. Como o &cido utilizado é diprético, ele fornece 2 mols de H* por
mol de &cido. Conseqlientemente serdo necessarios 0,5 mol deste &cido, ou sgja, 1 litro de
solucéo acida.

48.01+02+04+08+16=31

49. A

50.A

51. a) Em meio &cido, areacdo de ionizacdo do Hin estara desl ocada para a esquerda fazendo
gue o tornassol fique vermelho.

b) O Ultimo paragrafo ndo consideraahidrdélise salina. Sais como acetato de sédio e clore-
to de amobnio deixam o meio acalino (tornassol azul) e &cidos (tornassol vermelho).

52.E
53.01+02+08=11
54.D
55.E
56.E

‘ Voltar QUIMICA - Equilibrio iénico da agua (pH e pOH)
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2 1. Unifor-CE Abaixo estdo indicados os produtos de solubilidade, Kps, de alguns sais. Para
"é umamesma concentragao do cation, cercade 10~ mol/L, desses sais o querequer MAIOR
B concentrac&o do anion parainiciar a precipitacéo numa solucéo aquosa contendo os céti-
(IS ons e anions correspondentes é
,E Dados: Kps = [cétion]* [anion]?, dependendo do sal, x ey valem 1 ou 2

Kps (ordem de grandeza):

Cloreto de chumbo................... 10°
Carbonato de CAlCIO .........c....... 10°
Fluoreto de CAlCIO.........ccccvnnnne 0
Hidréxido de magnésio ............ 10
Carbonato de mercurio (1) ........ 1018
a) PbC¢, b) CaCO, c) CaF, d) Mg(OH), ) Hg,CO,
=
e 2. UFRN O hidroxido de magnésio (Mg(OH),) em suspenséo € conhecido como leite de
g magnésia e utilizado como anti-acido e laxante. A equacdo abaixo representa o equilibrio
g da solucéo saturada de hidréxido de magnésio em agua pura.
Mg (OH),y ~— Mg, +20H",,
Se asolubilidade do hidréxido de magnésio em &guapura, a25 °C, éigual a10*mol/L, o
valor da constante do produto de solubilidade é:
e a) 10+ b) 102 c)4x10% d) 4 x 1072
3. UFSE Numasoluggo aquosa saturadade BaCrO,, atemperaturaambiente, aconcentracéo
dosionsCrO> e
. Dado: Kpsdo BaCrO, = 1,0 x 10
= a) 1,0 x 10° mol/L
E b) 1,0 x 107*° mol/L
= c) 1,0 x 10 mol/L
d) 1,0 x 10° mol/L
€) 1,0 x 10* mol/L

QUIMICA - Produto de solubilidade, solucio tampiio,
‘ Voltar equilibrio heterogéneo, hidrélise salina Avancar ’



4. UFRJ Existem indicios geol 6gicos de que, hd, aproximadamente, 2 bilhdes de anos atrés,
aatmosfera primitivada Terra era constituida de cerca de 35% (em volume) de didxido de
carbono (gés carbbnico), o que tornavaimprovavel o surgimento de vida na superficie do
planeta. Todavia, o aparecimento dos moluscos com conchas nos oceanos veio acolaborar
significativamente para diminuir esta concentracéo.

a) Sabendo que as conchas dos moluscos sao constituidas de carbonato de célcio, escreva
aequacdo global que representa as etapas reacionais de 1 a4, relacionadas ao fendbme-

) no acima.
|, @ N
= S 5 COZ(Q) — COz(aq) etapa 1
S CO,, * H,0, — H*,, + HCO,(aq) etapa 2
3 EB‘ HCO,(aq) — H*(aq) + CO,?(aq) etapa 3
o CaCO,(s) — Ca(aqg) + CO,*(aq) etapa 4
B | <ty b) Expligue como os moluscos com conchas participaram da diminuic&o da concentracéo
P do didxido de carbono na atmosfera.
[
=5
:20) 5. Cefet-RJ Nas bebidas gaseificadas existe o equilibrio

CO, (9) +H,O(I) — H* (ag) + HCO, (ag)

Ao abrirmos uma garrafa de cerveja ou refrigerante, & temperatura ambiente, vemos bo-
Ihas de gés se formarem. 1sso ocorre porque,

@) com adiminuicdo da pressdo, o equilibrio desloca-se paraadireita, decompondo o CO,,
b) com adiminuicéo dapressdo, o equilibrio desloca-se paraaesquerda, formando o CO,,.
C) com o aumento da pressao, o equilibrio desloca-se paraadireita, decompondo o CO,.
d) com o aumento da pressao, o equilibrio desloca-se para a esquerda, formando o CO,,.

€) sobre 0 equilibrio, ndo existe influéncia da pressdo.

Sistema de Ensino

W=

6. U. F. Juiz de Fora-M G Considere a dissolucéo do cloreto de sodio em agua:
HZO + —
NaCl g—Na',, + CI°,

Assinale aopgdo que melhor descreve o que ocorre ao adicionarmos solugéo de HCI con-

centrado, no equilibrio:
a) haveratendéncia de deslocamento do equilibrio no sentido dos ions dissociados e ne-
nhuma alteracéo no valor da constante de equilibrio.
1 b) haveratendéncia de deslocamento do equi librio no sentido dos ions dissociados e au-
= mento do valor da constante de equilibrio.
5 ¢) haverd tendéncia de deslocamento do equilibrio no sentido de formagdo do sal néo
2 dissociado e nenhuma alterac&o no valor da constante de equilibrio.
1 d) havera tendéncia de deslocamento do equilibrio no sentido de formagdo do sal néo
dissociado e diminuigéo do valor da constante de equilibrio.
- 7. Unifor-CE A [OH-] de uma solug&o aquosa que contém [Mg*] = 1,0 x 10 mol/L, no
limite de precipitagdo o Mg (OH),, &
Dado: Kps do hidréxido de magnésio = 6,4 x 1072
a) 4,0 x 10° mol/L d) 6,4 x 10° mol/L
b) 6,0 x 10-° mol/L €) 6,4 x 107° mol/L
g c) 8,0 x 10 mol/L
ec
E 8. Unifor-CE Dentre asmisturas abaixo, aUinicaque pode ser utilizada com afinaidade de manter
T 0 pH de um meio aquoso praticamente constante (sol ucdo tampao) € amisturade &gua com
a) cloreto de hidrogénio. d) soro fisioldgico.
b) acido acético e acetato de sodio. €) cloreto de sddio e acetato de sodio.
N ¢) hidroxido de sodio.

QUIMICA - Produto de solubilidade, solucio tampiio,
‘ Voltar equilibrio heterogéneo, hidrélise salina Avancar ’
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9. UFM G Num recipiente fechado, de volume constante, hidrogénio gasoso reagiu com
excesso de carbono solido, finamente dividido, formando gas metano, como descrito na

equacéo

C(9+2H,(9) — CH,(9)
Essa reacdo foi realizada em duas temperaturas, 800 e 900 K, e, em ambos os casos, a
concentracdo de metano foi monitorada, desde o inicio do processo, até um certo tempo
apos o equilibrio ter sido atingido.
O gréfico apresenta os resultados desse experimento.

3

800k

900k

Concentragdo de Metano

Tempo

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que

a) aadicdo de mais carbono, apds o sistema atingir o equilibrio, favorece a formagao de
mais gés metano.

b) areacdo de formagdo do metano é exotérmica.

¢) o nimero de moléculas de metano formadas € igual a0 nimero de mol éculas de hidro-
génio consumidas na reagéo.

d) o resfriamento do sistemaem equilibrio de 900 K para800 K provoca uma diminuicdo
da concentracdo de metano.

10. UFF-RJ Em presenca de ions em solug&o e de sdlido pouco soltvel formado por esses
ions, o produto de solubilidade expressa o equilibrio entre os ions e 0 sdlido. A uma dada
temperaturatal solucdo encontra-se saturada em relagéo as espécies que formam o solido.

Para a substéncia M(OH), de Kps igual a 1,4 x 10 em que M representa um metal,

assegura-se;

a) A mudanca de acidez n&o afeta a solubilidade de M(HO),, pois, 0 sistema se encontra
em equilibrio.

b) A adicéo de HCI 0,10 M faz aumentar a solubilidade do composto M(OH)..

¢) A adicdo de NaOH 0,10 M faz com que a posi¢éo de equilibrio se desloque para a
direita.

d) A adicéo de H* diminui a solubilidade de M(HO).,.

€) A adicdo de M aumenta a solubilidade de M(OH)..

11. UFMA O pH do sangue humano é controlado por varios sistemas tamponantes, sendo um
deles areacéo
H POy + H0(p — HO + HPO?,
Sabendo-se que o pH normal do sangue é 7,4, calcule a razéo aproximada [H,PO",] /
[HPO= ] .
Dados: pKa=7,2; V10 =~ 1,58
a) 0,20
b) 1,58
c) 0,63
d) 0,79
e) 3,16

QUIMICA - Produto de solubilidade, solucio tampiio,
‘ Voltar equilibrio heterogéneo, hidrélise salina Avancar ’



12.E. F. E. ltajub4d-M G Em alguns paises da Europa a fluoretagéo das &guas de abasteci-
mento produzem uma concentragdo final de ions fluoreto de 5 x 10° mol/L. Em geral, as
aguas européias sdo consideradas “duras’, ou sgja, possuem uma concentragdo significa-
tivadefonsCa** eMg*. SeoK _do CaF, éigual a4,0x 10, qual aconcentracdo maxima
de Ca* que pode existir nestas aguas sem que ocorra precipitacdo durante o processo
acima citado?

23 13. PUC-RJ Sgjaumasolucéo de &cido acético (HOA ), que se dissocia conforme a seguinte
3 reacio:

HOAc + H,O — OAc + H,O"
Considere as afirmativas abaixo:

I. A reacdo seria deslocada para a direita quando da adi¢cdo de HCI.
\|| [1. Seriaformada uma solugdo tampéo pela adicdo de acetato de sodio.
I11. Seu grau de dissociacdo aumentaria pela adigéo de gua.

IV. O aumento da presséo de argdnio ndo deslocaria o equilibrio do sistema.
Escolha a opgéo correta:

a) Todas as afirmativas séo verdadeiras.

b) Sao verdadeiras as afirmativas |1 elll.

¢) S8o verdadeiras as afirmativas |, |11 el V.

d) S8o verdadeiras as afirmativas |1, Il elV.

€) ApenasaafirmativalV é verdadeira.

Zad 3
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2 14.U. F. Juiz de Fora-M G As solugdes aquosas (1) e (I1) foram misturadas, obtendo uma
|2 nova solugdo (I11) cujo pH = 7,4. A solugdo (111) pode-se adicionar ions H*, ou ions OH-
,§ gue o pH permanece inaterado. As espécies quimicas que se formam ap0s a adicéo dos
h g ions H* ou OH- est&o descritas nos recipientes (1V) e (V).

, @ H,CO, NaHCO,
(0,0012M) v
l * |HCO;+ |—*| PH=74

Y (0,024M)
2H% CO; Na*
0] (I (1

H OH
[=] _
= H,CO, HCO;
=
= ! +
=
S CO, + H,0 H,0

(V) V)

O processo de mistura ocorrido no recipiente (111) pode ser classificado como:
- a) reacdo de decomposicao.

b) solucéo tampéo.
) reacdo entre um &cido forte e uma base forte.
d) solugdo saturada.

IMPRIMIR

‘ Voltar QUIMICA - Produto de solubilidade, solucio tampiio,
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QUIMDIEA

PREDUTO D
SELUBILIRDADE,
SELUCA® TAMPLAG,
BRUILIBRIE
METEREEENE®,
MIDRELISE SALINA

1A
2.D
3 A
4. a) CO,(g) + H,0(l) + Ca*(ag) — 2H*(aq) + CaCO,(s)
b) Com aformacéo de carbonato de célcio e equilibrio dareacéo d item a é deslocado para

adireita, implicando na diminuicéo da concentragéo de didxido de carbono atmosférico,
CO, (9)-

5 B
6. C
7.C
8.B
9.B
10.B
11.C
12.[Ca? = 1,6 x 102 mol/L
13.D
14.B

‘ Voltar QUIMICA - Produto de solubilidade, soluciio tampiio,
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1. U.Catdlica-GO Lé-se no Bhagavad-Gita, épico sagrado da cultura hindu:

“Se o brilho de mil séis

Explodir um dia no céu

Serd como o esplendor do Todo Poderoso...
Serei entdo a Morte, o destruidor dos mundos”

O trecho do poemaanterior pode ser lembrado quando se véem asimagens da explosdo da
bomba atdmica langada no dia 6 de agosto de 1945, contra a cidade de Hiroshima. Era
umabomba de urénio, chamada de Little boy, com poténcia correspondente a 13.000 tone-
ladas de TNT, provocando a morte imediata de 70.000 pessoas e a destruicdo de 10 km? da
cidade. Trés dias depois, em 9 de agosto, uma segunda bomba, dessa vez de plutbnio, foi
lancadaem Nagasaki. Fat man, correspondiaa 23.000 toneladas de TNT, matando imedi-
atamente, 45.000 pessoas e destruindo uma areade 5 km2,

Sobre esses fatos, pode-se afirmar como verdadeiro ou falso:

() “obrilhodemil sbis’ e o poder de destruir o mundo, a que se refere o poema, pode ser
relacionado a enorme quantidade de energia liberada nos processos de formagdo de ni-
cleos atdmicos. No caso das bombas de Hiroshima e Nagasaki, essaenergiaeraproveni-
ente da fusdo dos nlcleos dos &omos de urénio e plutdnio.

() ourénionatural éconstituido basicamente por 2 is6topos: 32U (99,3%) e?EU (0,7%).
Como apenas o nicleo do 25U éfissel, paraproduzir a bomba de Hiroshima, fez-se
enorme esforco a fim de se obter quantidade suficiente desse isdtopo. O processo
chamado de ‘enriquecimento do uranio’ fundamenta-se no fato de que, por terem
numeros diferentes de particulas no nuicleo, esses &tomos apresentam densidades di-
ferentes. Dessaforma, observa-se que 0 °U, tendo menor quantidade de néutrons, é
0 menos denso dos dois i s6topos.

() umadasfontes naturais de uranio € o UF,. Essa substancia sublima-se a temperatura
de 56 °C. Portanto, atemperatura ambiente, o hexafluoreto de urénio € uma substan-
cialiquida.

() opluténio, utilizado na bomba de Nagasaki, foi descoberto em 1940, durante as pes-
quisas com enriquecimento do uranio. E produzido a partir do bombardeamento de
nlcleos de 22U, na seguinte seqiiéncia de reacles:

238U +1n N 239X N 239Y N 239Pu

Observa-seque X eY possuem nimero de massaigual ao do pluténio. Ou sgja, X eY
sd0, narealidade, isétopos do pluténio.

() asusinasnucleares utilizam-se do calor liberado pelas reagdes nucleares para produ-
zir vapor. Esse vapor movimenta uma turbina, gerando energia elétrica. Nesse pro-
cesso, geralmente, utiliza-se dgua pesada. A dgua pesada difere da gua comum por
apresentar dois &omos de deutério ligados coval entemente a um &omo de oxigénio.

() aproducdo de energia por fissdo nuclear compromete o meio ambiente. Os residuos
radioativos gerados durante o funcionamento de umausina nuclear devem ser conve-
nientemente armazenados, pois suaradioatividade residual representaum granderis-
co. Por exempo, 0 $Sr, um desses residuos, possui meia-vida de 29 anos. isso signi-
ficaque, somente dep0|s de decorridos 58 anos, todo 0 $2Sr produzido em umausina
deixara de ser radioativo.

‘ !oltar QUIMICA - Radioatividade I_\vangar ’



2. U.Catdlica-DF A radioatividade € um fendmeno natural descoberto em 1896 por Henri
Becquerel, analisando minérios de urénio como a petcheblenda [K,UO,(SO,),]. Atual-
mente varios elementos naturais, ndo radioativos, podem tornar-se radioativos artificiais
€omo 0 césio, iodo, cobalto, entre outros. A radioatividade é um fendbmeno proveniente da
instabilidade nuclear. Sobre o assunto acima, escreva V' ou F, conforme as afirmativas
abaixo sejam verdadeiras ou falsas.

() Oselementos radioativos surgiram em 1896.

() Ao setransformar em cétion ou anion o elemento natural torna-se radioativo.

() A particulaa (afa) por ser mais pesada do que a 3 (beta) possui menos poder de
penetracéo.

() A meia-vida do urénio vale, aproximadamente, 4,5 milhdes de anos. Isto significa
que daqui a aproximadamente 4,5 milhGes de anos ndo existirdo mais aomos de
uranio.

() Ap6saemissdo de umaparticulaa (afa) e duas particulas 3 (beta), o &omo radioa-
tivo transforma-se em seu is6topo estével.
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3. UECE Suponha um nuclideo radioativo de nimero atdmico 90 e cujo niimero de massa

sgja 232. Suponha ainda que o referido nuclideo emita sucessivamente uma particula
seguida de duas emissBes B e novamente uma emissdo a. Ao final, o &omo que encerra
esta série de emissdes terd em seu niicleo:

a) 136 néutrons ¢) 86 prétons

b) 138 néutrons d) 90 prétons

4. UFPI Naindustrianuclear os traba hadores utilizam aregra prética de que aradioativida-

2 de de qualquer amostra toma-se inofensiva apos dez meias-vidas. Indique a fracdo que
' g permanecerd apos este periodo:
'§ a) 0,098% d) 1,12%
!5 b) 0,195% €) 3,13%
, a c) 0,391%

5. UFR-RJ O elemento radioativo ,, Th* emitiu trés particulas alfa (o) e uma particulabeta
(B). Qual o numero de prétons, néutrons e elétrons do atomo fina ?

6. PUC-RJ A primeiratransmutacéo artificial foi redizadapor Rutherford em 1919, como expressa
a seguinte equacao:
9 4 12 1
sBe+,a0 - X +gn
Assinale aopcdo que indica o elemento X:
a) Li b) C c) Mg dF e) Ar

GABARITO

7. U. F. Santa Maria-RS O cobalto 60, 5'Co, utilizado em radioterapia, no tratamento do
cancer, reage emitindo uma particula 3 e, com isso, transforma-se em:

a) §iCo b) >>Co C) #Ni d) 2Ni €) XMn

8. U. E. Maringa-PR Sobre as representacfes quimicas a seguir, assinale o que for correto.
01) Representam o mesmo elemento quimico.
N . . N 24 25 26
02) Contém o mesmo nimero de prétonse néutrons. 12 X 12Y 12 Z
04) Serepresentassem um mesmo elemento quimi-

co e fossem encontrados na natureza na proporc¢éo de 80% — 10% — 10%, respecti-
vamente, a massa atémica desse elemento seria 24,3.

08) Seoelemento X pudesse formar um composto com o &nion nitrato, ele seriarepresen-
tado por XNO,.

16) O elemento X pode ser transformado emY pela emissdo de uma particula 3.

‘ !oltar QUIMICA - Radioatividade I_\vangar ’
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9. UEL-PR Considere os isotopos radioativos dos elementos quimicosV, W, X,Y eZ eas
informacOes a seguir.
V é um gés nobre que, ao emitir uma particula a, resultaem W.
W também emite particula a, resultando em X.
X emite particula 3, resultando em'Y.
Y emite particula 3, resultando em Z.
Com base nessas informagdes, é incorreto afirmar:
a) X pertence ao grupo 14 da classificacéo periddica.
b) X é mais eletronegativo que Z.
c) V,W, X,Y eZ estdo no mesmo periodo da classificacdo periddica.
d) W e Z pertencem ao mesmo grupo da classificacdo periodica.
e) X,Y eZ tém o mesmo niimero de massa.

10. Vunesp O decaimento radioativo é uma propriedade do niicleo atdbmico, sendo evidéncia
dainstabilidade do ntcleo. No acidente de Chernobyl, houve a contaminacdo com diver-
sos radionuclideos sendo 0 mais nocivo 0,.’S, meia-vida de 28,5 anos, que sofre decai-
mento para$5Y. No acidente de Goiania, a contaminagdo foi com /Cs, meia-vida 30,1
anos, que decal para ¥/Ba. Para os radionuclideos S e ¥'Cs, € correto afirmar que
a) S0 emissores ;. d) sdo emissores in.

b) s&o emissores’f. €) sdo emissores ?D.
C) s@o emissoresZH.

11. Fei-SP Uma amostra de 64 g de um elemento radioativo, de constante de radioatividade
igual a1/90 dias?, ficou reduzidaa8 g apds 50 dias. A suameia-vidae suavidamédiasao
iguais, respectivamente, a:

a) 45 diase 28 dias d) 45 diase 90 dias
b) 45 diase 50 dias €) 16 dias e 40 minutos e 90 dias
¢) 16 diase 16 horase 90 dias

12. Unicamp-SP Em 1946 a Quimicaforneceu as bases cientificas paraadatacdo de artefatos
arqueol 6gicos, usando o0 ““C. Esse isdtopo é produzido na atmosfera pelaagdo da radiacéo
cosmica sobre o nitrogénio, sendo posteriormente transformado em dioxido de carbono.
Os vegetais absorvem o dioxido de carbono e, através da cadeia alimentar, aproporcéo de
14C nos organismos vivos mantém-se constante. Quando o organismo morre, a propor¢ao
de *C nele presente diminui, ja que, em fungéo do tempo, se transforma novamente em
1N. Sabe-se que, a cada periodo de 5730 anos, a quantidade de *“C reduz-se a metade.

a) Qua o nome do processo natural pelo qual os vegetais incorporam o carbono?

b) Poderia um artefato de madeira, cujo teor determinado de *C corresponde a 25% da-
guel e presente nos organismos vivos, ser oriundo de uma arvore cortada no periodo do
Antigo Egito (3200 a.C. a2300 a.C.)? Justifique.

¢) Se 0 “C e 0 N sfo elementos diferentes que possuem o mesmo nimero de massa,
aponte uma caracteristica que os distingue.

13. UEM S Sabre as reagdes nucleares, é correto afirmar que:
I.  Quando um &omo emite particulas o, seu nimero atémico cresce 2 unidades.
I1. Quando um nucleo emite uma particula 3, seu nimero de massa ndo se atera.
[1l. Paraaequagdo nuclear, ZAl +in - ZMg + X, aparticula X é um préton.
a) somente al estacorreta. d) Somente alll esta correta.
b) 1l elll estéo corretas. €) Todas estdo corretas.
c) | elll estdo corretas.
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14.UFMT Na observacéo dos fatos da historia da ciéncia, um em especial chama a atengdo
por sua sutileza: Leonardo da Vinci (1452-1519) percebeu, quase trés séculos antes de
Daniel Rutherford, que 0 ar ndo era uma substancia pura e que era consumido tanto na
combustdo, quanto na respiracdo, ressaltando a natureza intima desses dois processos:

aonde uma chama ndo pode viver, nenhum animal que respira vive.
(Texto adaptado da Revista Quimica Nova na Escola n® 5, Maio 1997)

Sobre 0 elemento quimico nitrogénio e sobre as substéncias que ele condtitui, julgue os itens

| omgs como verdadeiros ou falsos.
e <3 () Onitrogénio é um elemento quimico representativo, ndo metalico, que possui nime-
(= ro atdmico 14,0, nimero de massa 7 e configuraco eletronica 1s? 25 2p°.
[ =
55' () Pelaagdo dos raios em dias de tempestade ou nos motores de combust&o interna, o
e nitrogénio combina-se com o oxigénio, formando o mondéxido de nitrogénio que, sob
| |- intensa radiacdo solar, é reduzido aNO,.
i E \ﬂ“ () Naatmosfera, &omos de nitrogénio bombardeados por néutrons provenientesde rai-
2 B 0s cosmicos se transformam em carbono 14, segundo a equagao:
E |—"_> UN +°n , U“C+1H
| 3u=0 7 1 6 1
() Oisttopo **C do elemento quimico carbono se incorpora a cadeia trofica através da

fotossintese e, com uma meia-vida de aproximadamente 5600 anos, se transforma
em N por emissao beta:

14C N 14N + Oe

6 7 -1

15. UEGO Em 1897, Marie Sklodowska Curie chegou a concluséo de que a radioatividade é
um fendmeno atémico. Uma amostra radioativa pode emitir as seguintes particulas: alfa
(a), beta (B) e gama (y). Em 1900, Becquerel observou que um elemento quimico, ao
emitir radiacGes, produzia outros elementos quimicos.

)
i L - , - - .
’ g () O elemento tério de massa atbmica 232 e nimero atdbmico 90 ao emitir 2 particulas
he alfase transformou em um elemento X deA =224 eZ = 86.
(IS () Naseguintetransformagao atdmica*U — 22Pb, ocorreram 8 emissdes de particulas
, 2 aedp.
wv
() Ummaterial tem meia-vidade 12 horas. Partindo de 200 g desse material, apos 4 dias
restardo 12,5 g de massa de &omos radioativos.
() Admite-se que particula 3 deve ser formada pela desintegracéo do néutron. O esque-
ma abai xo mostra corretamente a formacao da particula beta.
7 : ]
= + 0 + @
— ) 4 neutrino
E neutron proton elétron B
0 . - o N ~
g () Ostréstipos de emissdes radioativas principais, representados por a, B, y, poderdo
ser separados por um campo el étrico. De acordo com ailustragéo a seguir as particu-
las alfatém carga negativa e a particula beta tem carga positiva.
cilindro @©
— d campo 2
chumbo g
o
kS
1y - ©
i s 5
R D ]
= AT Gy 2 e
= dyganry S E
© @©
= o
T material
radiativo particulas
(polénio) beta
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16. UFRN Com base no gréfico abaixo, estime o tempo necessario para que 20% do is6topo
XA se desintegrem:

100

80 ™
= N
< 60
S
NS g 40 \\\
. © 20 —— -
Sk .
o ;‘ > 0 5 10 15 20
) Evs} tempo (ano)
M|
[~
: E \u“ a) 20 anos b) 16 anos ¢) 7,5 anos d) 2 anos
! 2:: Instrucdes. Para responder as questdes de nimeros 17 e 18 considere as informacdes que
(D seguem.
| 3uso
17. UFSE O isbtopo radioativo potéassio-40 é Util paraadeterminacdo daidade de rochas, pois

€ bem distribuido nas rochas e tem meia-vida de 1 300 milhdes de anos. O potéassio-40
decai aargbnio. A idade de umarochapode ser conhecida deteminando-se as quantidades
de argbnio e de potassio presentes em uma amostra de rocha. A quantidade de argbnio
informa quanto de potéassio decaiu; a quantidade total de argbnio e potassio informa, en-
t8o, quanto de potassio estava presente quando a rocha se formou.

Uma equagdo que representa o decaimento do potéssio é

K — $Ar + fe
onde e é um pésitron (mesma massa do elétron, mas carga positiva).
Sabendo que no niicleo ndo hapdsitrons, e que aemissao de pdsitron pode ser considerada

como o resultado da conversdo de um préton a néutron ({\H - *n +°e€), o nimero de
massay, do argbnio deve ser

a) 41 b) 40 c) 39 d) 22 e) 21

Sistema de Ensino

W=

18. UFSE Considere o grafico da variagdo da massa de“ng em funcgéo do tempo.

Massa (pug)

GABARITO

1000 2000 3000 4000 5000
Tempo (milhoes de anos)

A idade de umarocha, em anos, que apresentahoje 100 pg de’)K 500 pg de , JAr éaproximar
damente de;

a) 3,0x 108
b) 7,8 x 108
c) 2,6 x 10°
d) 3,3x 10°
e) 58 x 10°
Dado: 1 ug =1x 10%g
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19. UFRJ Uma dternativa a sais de estroncio para estudar a osteoporose € utilizar sais de
calcio radioativo. O isdtopo 47 desse elemento, por exemplo, decai emitindo uma particu-
la beta e formando um elemento X. Baseado na egquac&o de decaimento apresentada a
seguir, dé o nome e o simbolo do elemento X.

20 0
47Ca - X +_e

20. UFR-RJ Para que 0 &omo §§2Rn se desintegre espontaneamente e origine um &omo de

. @D carga nuclear 82(+), contendo 124 néutrons, os nimeros de particulas o e B que dever&o
s 5 ser transmitidas, respectivamente, s3o:
L S® a)2e2 b)lel. c2el. d)4ea. ede2.
= ‘|
L Vel
E = 21. UFR-RJ Um elemento radioativo X emitetrés particulas a e duas 3, transformando-se no
| <Th 219 , - ~ . ]
el elemento ss Rn. Os nimeros atémico e de massa do elemento X sdo, respectivamente:
! E = a) 91e232. d) 92 e 228,
;2 b) 89 e 230. €) 88 e229.
- c) 90 e 231

22.U. E. Maringa-PR O is6topo radioativo deiodo & 1 produzido artificialmente, € usado no
diagndstico do cancer natiredide. Quando se ingere iodo, ele fica acumulado natiredide.
Em estado normal, a glandula absorve pouco o iodo radioativo, mas, afetada pelo cancer,
absorve-o em maior quantidade, podendo ser detectado por meio de detectores de radioa-
tividade. Sabendo-se que o tempo de meia vida do isétopo 51 é de 8 dias, e que, apds 40

dias, encontra-se umamassa de 0,5 g, qual amassainicia do isdtopo, em gramas?

23. Univali-SC O *Sr,, é um dos radiosotopos mais perigosos |angados em grande quantida-
de na atmosfera pelo acidente do reator nuclear de Chernobyl, em 1986. Suameia-vida é
de, aproximadamente, 28 anos. Supondo ser esse i SGtopo a Uinica contaminacado radioativa
e sabendo que o local podera ser considerado seguro quando a quantidade de 9°Sr38 se
reduzir, por desintegracdo, a 1/16 da quantidade inicialmente presente, o local podera ser
habitado novamente a partir do ano de:

a) 2014 b) 2098 C) 2266 d) 2986 €) 3000

Sistema de Ensino

W=

24.PUC-PR O elemento carbono existe na natureza em trés tipos de isttopos, a saber: ,C*,
CP e C A espécie .C* reage com o oxigénio atmosférico, formando didxido de carbo-
no marcado (C*0,), que € absorvido durante o processo de fotossintese, pela qual se
opera a suaincorporacdo a cadeia alimentar. Quando ocorre a morte do organismo fotos-
sintetizador, cessaaincorporacéo de 6C1402( RV partir desteinstante, o teor de .C** passa
a decrescer devido areacdo de desintegracao radioativa mostrada abaixo.

GABARITO

L0 B2+ N“ t  =5600anos

O tempo de meia-vida é representado por t, , e asimbologia ,X* corresponde a: Z = nime-
ro atémico, A = nimero de massa e X = simbolo do elemento quimico.

A técnica de dataggo com carbono radioativo (,C') € baseada no conhecimento acima e
tem sido muito utilizada para determinar aidade de plantas fossilizadas.

Considerando estas informaces, é correto afirmar:

() Ap6s 5600 anos, ndo mais existira o isétopo ,C** na Terra.

() O N apresentaigual nimero de protons, elétrons e néutrons.

() Asespécies C¥?, C* e C™ apresentam-se com diferentes ndmeros de prétons.
() Umaparticula ,[3° tem caracteristicas de massa e carga semel hantes as do préton.

() A reacdo acimaestaincompleta, pois o carbono apresentado como reagente ndo apa-
rece como produto.

( ) A amostrade uma planta fossilizada que apresenta teor de .C** igual a 25% daquele
encontrado em um vegetal vivo, apresenta aidade de 11200 anos.
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25. Fuvest-SP Para diagndsticos de anomalias daglandul atiredide, por cintilografia, deve ser
introduzido, no paciente, iodeto de sddio, em que o anion iodeto é proveniente de um
radioisétopo do iodo (nimero atdmico 53 e nimero de massa 131). A mela-vida efetiva
desse is6topo (tempo que decorre para que metade da
guantidade do is6topo deixe de estar presente naglan- A
dula) é de aproximadamente 5 dias.

a) O radioisitopo em questdo emite radiacéo 3~. O de-
mento formado nessaemissio é,, Te, I ou , Xe? Jus-
tifique. Escreva a equacdo nuclear correspondente.

b) Suponhaqueaquantidadeinicial doisétopo nagléan-
dula (no tempo zero) sgja de 1,000 pg e se reduza,
ap0s certo tempo, para 0,125 pg. Com base nessas
informacdes, trace a curva que da a quantidade do
radiois6topo na glandula em funcéo do tempo, uti-
lizando o quadriculado a seguir e colocando os va-
lores nas coordenadas adequadamente escol hidas. 0

84

: e |

HEE

v

TABELA PERIODICA

| BCUEL

26.Vunesp A Tomografia PET permite obter imagens do corpo humano com maiores

detalhes, e menor exposicéo a radiacéo, do que as técnicas tomogréficas atualmente
em uso.

A técnica PET utiliza compostos marcados com “C. Este isbtopo emite um pdsitron, .96,

formando um novo niicleo, em um processo com tempo de meia-vida de 20,4 minutos. O

pdsitron emitido captura rapidamente um elétron, B, e se aniquila, emitindo energia na

forma de radiacdo gama.

a) Escreva a equacdo nuclear balanceada que representa a reagdo que leva a emissdo do
position. O nlcleo formado no processo € do elemento B (Z=5),C(Z=6),N (Z=7)
ouO (Z=28)?

b) Determine por quanto tempo uma amostra de 'C pode ser usada, até que sua atividade
radioativa se reduza a 25% de seu valor inicial.

Sistema de Ensino

W=

27.Unicamp-SP Entre o doping e o de- P U S S —
sempenho do atleta, quais sdo os li- 4 | L
mites? Um certo “bloqueador”, usa-
do no tratamento de asma, € umadas

substéncias proibidas pelo Comité %
Olimpico Internacional (COl), jaque 60 1 |
provoca um aumento de massa mus-
cular ediminui¢do degordura. A con-
(=] ~ A . . 40 1 r
= centracdo dessasubsténciano organis-
g:: mo pode ser monitorada através da 204 |
-] andlise de amostras de urina coleta-
é das ao longo do tempo de umainves-
tigacdo. O gréfico mostra a quantida- 0 0 2 10 60 80
dedo*“hl qqueador” _con_tlfjaem amos- Tempo em horas
tras da urinade um individuo, coleta-
das periodicamente durante 90 horas
apos a ingestéo da substancia. Este comportamento € vaido também para além das 90
horas. Na escala de quantidade, o valor 100 deve ser entendido como sendo a quantidade
observada hum tempo inicial considerado arbitrariamente zero.
a) Depois de quanto tempo a quantidade eliminada correspondera a 1/4 do valor inicial,
- 0u sgja, duas meias vidas de residéncia da substancia no organismo?
= b) Suponha que o doping para esta substancia seja considerado positivo para valores aci-
E made 1,0 x 10° g/mL de urina (1 micrograma por mililitro) no momento da competi-
= ¢80. Numa amostra coletada 120 horas apds a competicéo, foram encontrados 15 mi-
™~ crogramas de “ blogueador” em 150 mL de urinade um atleta. Se o testefosse realizado
em amostra coletada logo apds a competicdo, o resultado seria positivo ou negativo?
Justifique.
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28. UFGO Observe o gréfico, a seguir, que representa a seqliéncia de decaimento radioativo
do urénio ao chumbo:

238 U
236
134 o Th 51 Pa—73U
232
230 *5Th
228
226 ’%iRa
224
222 *5Rn
220
218 ’§Po
216
214 [33Pb>
212
210 |449Pb—>233Bi-> 210p,
208

206 | %35Pb

Massa atomica

214pi 214
83Bi > 84 PO

82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
Numero atémica

Nesse gréfico,

() Pb, Bi e Po sdo isttopos de massa 214.

() estéo representados dois isétopos radioativos do chumbo (Pb).
() ouréniodecai atério por emissdo de radiacdo a.

() oraddnio (Rn), um gas nobre, ndo € radioativo.

29. UEM S O lixo nuclear € um problemaambiental paraahumanidade desde o final do século
XX, pois os produtos da fissdo formam uma mistura radioativa muito complexa e de dificil
separacdo. Considerando 0 seguinte processo de desintegragdo com rendimento de 100%:

HUZE — at+ Th®
quantas toneladas de ,, Th** ser&o formadas a partir de 55 toneladas de ,,U**?
a) 55,7 toneladas. d) 53,8 toneladas.
b) 55,9 toneladas. €) 54,1 toneladas.
¢) 56,2 toneladas.

30. UFM SA idade de Oetzi foi determinada peladatacéo por carbono-14. A partir do momento de
suamorte, Oetzi comegou aperder carbono-14 aumataxarelacionadaameia-vidadesteisoto-
po. Sabendo que ameia-vida**C = 5600 anos e que aquantidade de carbono-14 encontradafoi
de aproximadamente 5,19 ppb, aidade aproximada de Oetzi, em anos, esta no intervalo entre

a) 4800 e 6100. d) 10000 e 11200.
b) 1000 e 2800. €) 2900 e 3900.
) 7200 e 9100.

31. UFM S A respeito daradioatividade, € correto afirmar que
(01) seameia-vidado polénio € trés minutos, apos nove minutos uma amostra desse

. . , 1 L
nuclideo reduzir-se-a a 5 dasuamassainicial.

(02) as radiagdes emitidas por um aomo sdo diferentes para o &omo combinado e ndo
combinado.

(04) osraios dfa (a) sdo ionslitio (Li*) emitidos por nlcleos de aomos radioativos, 0s
raios beta (3) sdo el étrons emitidos pel os nicleos radioativos e os raios gama (y) sdo
ondas el etromagnéti cas semel hantes aos raios X.

(08) quando um elemento emite um raio alfa, 0 seu nimero atémico decresce trés unida-
des e 0 seu nimero de massa decresce cinco unidades.

(16) quanto ao poder de penetracdo das radiagbes, aordem éy >3 > a.

(32) quando um &omo X, de nimero atémico Z e nimero de massaA, emite um raio beta,
forma-seum é&omo Y. Assim X eY sfo isdbaros.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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32.U. Alfenas-M G Os cientistas descobriram que, com a mesma velocidade com que o car-
bono 14 se forma na alta atmosfera, ele se desintegra segundo a reagéo

5C - IN+.B
Desse modo, como ele se forma e se desintegra com a mesma velocidade, sua porcentagem no
planeta permanece constante, sendo exatamente amesmanaamosferae em todos osseresvivos,
(10 pph). Ao examinar mimias, 0ss0s féssa's e outros achados arqueol dgicos compostos por
restos de seres vivos 0s cientistas encontraram neles teores menores que 10 ppb, o que tornou
possivel determinar-seaidade do materid utilizado. Com base nessasinformages, umaamostra
de carvéo minerd, originado pelo soterramento de gigantescas &rvores, foi andisada e revelou

conter 12,5% de carbono 14 existente na aimosfera. H& quanto tempo foram soterradas
avores? Consdere o0 tempo de melavida do carbono 14 como sendo igua a5600 anos.

a) 28300 anos. d) 16800 anos.
b) 20200 anos. €) 18000 anos.
¢) 10540 anos.

33. Cefet-RJ Quanto mais cedo o paciente usar atas doses de radiagéo beta, maior sera a
possibilidade de atrasar ou até mesmo de frear 0 avango da esclerose muiltipla, segundo
pesquisa publicada no New England Journal of Medicine, em setembro de 2000. Sendo
assim podemos imaginar o Bi-210 como uma possivel aternativa para o tratamento da
esclerose multipla. Se, apds 1 hora, a radiagdo do Bi-210 diminui para 12,5% do valor
inicial, asuameia-vidaé de

a) 20 minutos. d) 50 minutos.

b) 30 minutos. €) 60 minutos.
¢) 40 minutos.

34.E. F. E. Itajuba-M G As emissdes de radioi sétopos como

%Co (cobalto 60), *°Sr (estréncio 90), ¥ (iodo 131) e*¥Cs l:mpo Meavida
(césio 137) sfo usados na radioterapia de tumores malig- Co 5,26 anos
nos (cancer) ou em exames meédicos de tomografia. A “Sr 28,8 anos
“meia-vida’ € o intervalo de tempo necessario para a de- 131 806 dias
sintegrac@o da metade da massa de qualquer amostra do Cs 30 oS
radioisotopo. Usando atabel a, calcule o tempo necessario

para que a radioatividade de cada isdtopo sejareduzida a
12,5% da atividade inicial.

35. UESC-BA Em 1896, Henri Becquerel verificou que o composto de urénio, sulfato de potas-
sio euranila, K,UO,(SO,),, causavaimpressdes numa chapa fotografica e ionizava gases.
Considerando-se as informac8es, os conhecimentos sobre radioatividade, e sabendo-se
que o periodo de semidesintegragdo do 32U é de 4,5 - 10° anos, pode-se afirmar:

a) O sulfato de potéssio e uranilaé um composto molecular.

b) O 28U, ao emitir particulas 3, transforma-se em %5 Th.

c) A experiénciade Henri Becquerel evidencia a emissdo de radiagéo pelo urénio.
d) Umaamostra de 2,0g de 32U perde toda atividade radioativaem 4,5 - 10° anos.

€) Um radionuclideo, ao emitir uma particula a, tem o niUmero atbmico aumentado em
duas unidades e 0 nimero de massa, em quatro unidades.

36.F. M. Triangulo Mineiro-M G Na medicina, a aplicacéo dos radioisétopos tem uso em
diagndsticos e na terapéutica. Para diagndstico da doenca, o paciente recebe uma injecéo
ou dose oral contendo um radioisétopo de vida curta e fracaradioatividade, que se acumu-
la.em um determinado 6rgéo ou tecido. Por ser radioativo, o radioisétopo pode ser detec-
tado, sendo possivel fazer o mapeamento do 6rgao que se supde doente.

O radioisotopo utilizado para detectar cancer de pele é o fosforo —32 [*P], cujameiavida
vale 14 dias. Se um hospital possui uma amostra de 40 g desse is6topo, apds 56 dias
restara uma massa de

a) 1,25. b) 5,00. C) 6,25. d) 2,50. €) 3,25.
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37.UFRJ O reator atdmico instalado no municipio de Angra dos Reis € do tipo PWR —

Reator de Agua Pressurizada. O seu principio bésico consiste em obter energia através do
fendmeno “fissdo nuclear”, em que ocorre a ruptura de nlcleos pesados em outros mais
leves, liberando grande quantidade de energia. Esse fendmeno pode ser representado pela

seguinte equacdo nuclear:
1 235 144, 1 i
n+2>U - @Cs+ T+ 25n +energia

Os nimeros atdbmico e de massa do elemento T estdo respectivamente indicados na se-
guinte alternativa:

a) 27e91 c) 39e92
b) 37e90 d) 43e93

38.UFRJ A concentragdo de carbono 14 nos seres vivos e na atmosfera é de 10 ppb (partes

por bilh&o). Esta concentracdo é mantida constante gracas as reagdes nucleares represen-
tadas a seguir, que ocorrem com a mesma velocidade.

“N +3in —» #C+X  ocorre nas camadas mais altas da atmosfera

UC - N +Y ocorre nas camadas mais baixas da atmosfera e nos seres vivos

A andlise de um fragmento de um féssil de 16.800 anos de idade revel ou uma concentra-
G&o de carbono 14 igual a 1,25 ppb.

a) ldentifique as particulas X eY.
b) Calcule ameia-vidado carbono 14.
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RIADICO/AHINIIEIADE

. F-V-F-F-V-F
. F-F-V-F-F
A

A

B
7. C
8.01+04=05
9.B
10.B
11.C

12. @) O processo natural de incorporagéo de carbono pelos vegetais e a fotossintese.

. 85 prétons, 85 elétrons e 135 néutrons.

b) Célculo do nimero de anos em que a &rvore esta morta:
100 x ¥C 5730 anos 50% *C 5730 anos 25% “C
Passaram-se 11460 anos. Considerando que estamos no ano 2000 d.C., isso corresponde a

9460 a.C.

Portanto, a érvore néo é oriunda do Antigo Egito (3200 a 2300 a.C.)

c) As especies diferem no nimero de protons #.C * N

13.B

14. F-F-V-V
15.V-F-F-F-F
16.D

17.B

18.D

19. Escéandio
20.D

21.C

22.16

23.B
24.FVFFFV

25.9) ¥ 1 - ° B+=L X
Portanto o elemento formado serao , Xe

b) A curvasera

.

A

massa(ug)

1,000

0,500

0,250
0,125+

5 10 5 Tempo (dias)
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26.8)11C ~ 1B +°B

20,4 min 20,4 min

b) 100% =225 5006 2478 2504

O tempo total decorrido é 40,8 minutos
27.a) 60 horas
b) 1,6 « 10 g “B-blogueador”  Positivo
ml urina
28.F-V-V-F
29.E
30.A
31.16 + 32 =48
32.D
33.A

34. 9Co = 15,78 anos/ *Sr = 86,4 anos/ 3! = 24,18 dias/ *¥’Cs = 90 anos

35.C
36.D
37.B
38.a) X = préton
Y = particulas beta
b) 5 600 anos
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